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Isitma ve sogutma
sistemlerindeki tortu




FLOWING EXPERTISE

1961°den beri su kontrol coziimleri geligtiriyoruz. Uzmanlik, sinirlar
olmayan ve surekli degisen bir okyanus. Bu okyanusu olusturan damlalar olarak
biz, her birimiz; birlikte ¢calisiyor, birbirinden égreniyor ve en dogruya ulasmakicin
her zaman birlikte hareket ediyoruz. Bazilar kendini akisa birakmayi tercih eder.
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EDITORDEN

Sevgili Meslektaslarimiz ve Okurlarimiz,

Idraulica’nin ilk sayisini gtkarmamizin iizerinden tami tamina 1 sene gecti. Biz
ise hala ayni heyecan ve sevinci hissediyoruz.

Idraulica'yi Turkiye'de var etme karari aldigimizda, dntimiize koydugumuz belli hedefler
vardi. Bu hedeflerden en &nemlisi Glkemizin ve sektdrimizin ihtiyag kriterlerini belirleyerek;
teknik bilgileri en yalin hali ile sizlerle bulusturmakti.

Ik sayimiz olan “Sihhi Tesisatta Kullanim Suyu Dagitim
Sistemleri ve Lejyonella”icin aldi§imiz geri dondsler bize
dogru yolda oldugumuzu gosterdi. Bunun igin siz, sektor
profesyonellerine tesekkiir ederiz.

lkinci sayimizin konusunu secerken sistemlerde en ¢ok rastlanilan
sorunlarrirdeleyip; en ¢ok karsilasilan ve g6z ardi edilen
tortunun sistemdeki varligini ele almak istedik. Bu sorunu
sectik ciinkU tortu ve pislik, sistemdeki tim vanalari, borular
Ozetle tim cihazlari etkisi altina alarak; sistem veriminin
azalmasina ve yiiksek enerji sarfiyatina neden olur.

Temel olarak sorunu genelden detaya dogru inceleyerek
dogru sistem ve ¢ozUmleri ele aldigimiz bu sayida en basta
sorumlulugunu aldigimiz “Teknik Referans Noktasi” olma
iddiasini en dogru sekilde tasimaya devam ediyoruz.

Idraulica'yi tamamlamis olmanin verdigi gurur ve mutlulukla yeni sayimizi huzurlariniza
sunuyoruz. Bizler ise sektore en yararli olabilecek teknik konulari belirleyerek; bu konulari
en objektif haliyle sunmak icin gonalla bir sekilde calismaya devam edecegiz.

Bir sonraki sayida gdriismek Uzere...

Ceren ERCAN & Nil Beste BICAKCI
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Idraulica’yi Tiirkiye’de var etme karar
aldigimizda, oniimiize koydugumuz belli
hedefler vardi. Bu hedeflerden en onemlisi
iilkemizin ve sektoriimiiziin ihtiyag kriterlerini
belirleyerek; teknik bilgileri en yalin hali ile
sizlerle bulusturmaktu.
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ISITMA VE SOGUTMA SISTEMLERINDEKI

TORTU VE PISLIKLERIN AYRILMASI

Isitma, sogutma ve iklimlendirme sistemleri,
su icinde ¢oziinen tuzlarin ve tesisat
icindeki tortu ve pisliklerin neden
oldugu sorunlara maruzkalmaktadirlar.

Sistemin diizgtin calismast; isletim - bakim
maliyetlerinin distrtlmesi; kombi, isi
pompalari, sogutma sistemleri gibi ¢esitli
bilesenlerin ¢alisma dmrindn uzatiimasi
ve garanti kosullarinin saglanmasi igin
sistemden tortu ve pisligi uzaklastirmakla
birlikte su kalitesine de &zen gosteriimelidir.

Su kalitesini arttirmak iki yontem ile
saglanabilmektedir: bunlardan ilki aritma
ikincisiise demineralizasyondur. Sistemdeki
tortu ve pisligin uzaklastinimast ise farkli
bir strectir.

Bu yayiimizda tim suregleri detayl bir
sekilde irdeliyor olacagiz.

Geleneksel filtre ve pislik tutucular temelde
suda bulunan pislikleri (kum, pas, demir
partikiiller, vs) gidermekicin kullaniimaktadir.

Geleneksel filtreler ilk gecis esnasinda stizgeg

Y-tipi pislik tutucu
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agindan buytk partiktlleri yakalayabilirler.
Daha kicuk partikdller ise stizgeg agindan
kurtularak sistemi verimsiz hale getirmeye
devam eder.

Bu filtreler, pislikleri gbzenekler etrafinda
biriktirdikleri icin sikga tikanirlar bu da
yUksek basing kayiplarina ve ydksek isletim
maliyetlerine neden olur.

Tortu tutucular, sistemdeki klictk tortular
hatta demir partikdlleri dahi yakalayabilirler.
Yakalanan tortular ¢okeltme yontemiile
alt haznede biriktigi icin tikanma sorunu
olmaz ve bu nedenle sik bakim gerektirmez.

Ancak sistemin tortudan tamamen arinmasi
icin tesisat suyunun bircok kez sirkile
edilmesi gerekir.

Tortu tutucu filtreler pazarda giderek
daha basarili olmaya baslamistir. CinkU
bu Urlnler her iki cihazin avantajlarini
bir araya getirmektedirler. ik gecisten
itibaren bu cihazlar, sistem bilesenlerinde
ciddi problemlere neden olabilen bitin
partikdlleri giderebilmekte; boylece tikanma

Miknatisli tortu tutucu
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sorunlarini azaltmakta ve bakim araligini
minimuma indirmektedir.

Bu teknik yayinimiz temel olarak G boltime
ayrilmistir.

Birinci bolimde sistem icinde olusan
tortu ve pislikler; bunlarin nasil olustuklari
ve nasil hasarlar verebilecekleri ince-
lenmistir.

ikinci bolimde bu pislikleri sistemden
uzaklastirabilen cihazlar analiz edilmis;
temel ozellikleri agiklanmis ve uygun
boyutlandirma metotlan dnerilmis; avantaj
ve dezavantajlari degerlendirilmistir.

Uctincti bélimde ise bu cihazlann kiictik
ve bilyUk sistemlerdeki kurulumlarina
yonelik daha net uygulamalari gosteren
tipik montaj semalarina yer ayrilmistir.

«
\ 'Iﬁ

Kendinden temizlemeli
tortu tutucu filtre



SU ICINDE BULUNAN YABANCI MADDELER

Sistemde bulunan yabanci maddeler, partikdller, tuzlar ve pislikler
asagidaki nedenlerden dolayr olusabilir:

« Dolum veya tazeleme suyu icinde, suyun geldigi yere bagli
olarak (kuyu, sebeke sistemi);

« Sistem kurulumundan veya bakimindan kalan kalintilar;

« Sistem icinde olusanlar; oksidasyon ve korozyon Urinleri,
kireg kalintilari ve bakteriyel Greme gibi.

Bu tlr maddelerin olusumu sadece mekanik sorunlara (tikanma,
asinma, verimsizlik) degil; ayni zamanda kimyasal ve elektrokimyasal
sorunlara da neden olur. Ornegin, yeni tortu olusumu ya da yabanci
maddelerden olusabilecek tortular korozyon etkilerini katlayarak
arttiracaktir.

Sistem dolum suyu bakteri veya alg gibi organik partikller;
kum, ince kum gibi inorganik partikdller veya ¢ozinen tuzlar,
iyonlar icerebilir.

Kurulum esnasinda olusan partikdller arasinda, metal capaklari, dokim
kumu, boya parcalar, calisma ve yalitim malzemesi kalintilari (kenevir
ipi ve teflon bantlar) veya yaglayicilar (yag ve gres) bulunmaktadir.

Ancak sistemlerin icindeki fenomenlere baglh olusan -calisma
sirasinda oksidasyon, korozyon veya bakteriyel Greme gibi- pislikler
de bulunmaktadr.

Belirttigimiz gibi, sistemlerin icindeki ana problemler, sistemlerin
icinde olusan maddelerin neden olduklari problemlerdir; bunlar
en tehlikeli tdrler olup, verimliligi ciddi dlctde etkileyebilir.

Dolum suyundan gelen maddeler

Kurulum ve bakim calismasindan kaynaklanan maddeler

Sistem icinde olusan maddeler

Suyun icerisindeki yabanci maddeler asagidaki gibidir:
C6zUnmUs maddeler,
Serbest dolasan maddeler,

Koloit maddeler.
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COZUNMUS MADDELER

CozUnmUs maddeler su ile etkin baglar olusturur; su karistirilsa
bile ayriimaz.

(C6zinmis maddeler normal olarak suyun seffaf ve temiz géranimund
etkilemez.

Ornegin kirec gibi bazi coziinmiis bilesikler, sicaklik etkisi ile etki-
lesime girerler.

iyonlar, tuzlar, gazlar ve bazi bakteriler, koloit yapiyr olusturmadan
once, sivi icerisinde kolaylikla ¢6ziinen maddelerdir.

Goziinmiis iyonlar

Demir

Yiksek konsantrasyonlarda demir partikdller, sistem icindeki
korozyon semptomudur; ikincil tortulara veya korozyona
dondsebilir.

YUksek konsantrasyonlar suyun renginin kirmizimsi olmasina
neden olur.

Manganez

Dolum suyunda mevcuttur ancak konsantrasyonu isitma
sistemlerindeki korozyona bagli olarak artma egilimi gostermez.
Yuksek miktarlardaki manganez, oksitlerin kireglenmesine
neden olabilir.

Bakir

Dolum suyunda énemli konsantrasyon derecelerine ¢ikmasi
pek olasi degildir ancak devam eden korozyon sureclerinin
bir sonucu olabilir.

Yiksek konsantrasyonlari ¢cok tehlikeli bolgesel korozyona
neden olabilir.

Nitrat, siilfat ve klor iyonlar

Bunlar sistem besleme suyundan gelir; bu nedenle normal
olarak gereken limitler dahilindedir. Belirli Grtinler veya kimyasal
uygulamalar konsantrasyonu arttirabilir. Bu durumda bolgesel
korozyon olusabilir.

Amonyak

Isitma sistemleri tipik pH degerlerinde amonyum iyonu formunda
bu maddeyi icerebilir, bu da 6zellikle bakir bilesenlerde korozyona
neden olabilir.

Aliiminyum

Genellikle dolum suyunda tespit edilemez.

Kapali devrelerde ylksek miktarlarda bulunmasi devam eden
korozyonun veya belirli etki altinda kalabilecek sistem bilesenlerini
korumak icin aliminyum anotlarin kullanildiginin gostergesidir.
Aldminyum korozyonu, kapali devrelerde hidrojen gazi olusmasina
neden olur.
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KOLOIT MADDELER

Koloidal maddeler (veya koloitler) gercek ¢ozelti ile heterojen
karsimlar arasinda yer alan bir ara karisimdir. Bu maddeler, ¢ok
ince bir sekilde su icinde dagilirlar ancak ¢éziinmezler. Bu
nedenle su ile aralarinda bir bag olusmaz.

Koloit iceren bir su, koloidin tiiriine bagh olarak degisen
karakteristik bir renk alir, yani seffaf degildir.

Bir koloit, sudan sicaklik veya calkalama yoluyla ayrilabilir. Bununla
birlikte sisteme suda ¢okelme sadlayan baska maddeler eklenmedigi
slirece tortulagmasi mimkin degildir. Ancak 6zellikle sicakhgin
ylksek oldugu (6rnegin 1si esanjorleri icinde) bazi kritik sistem
noktalarinda kireclenme olusturacak sekilde birikebilirler.

Ayrica debi akisi, materyallerin asinmasina neden olabilir.
Isitma sistemleri suyunda en tipik gorulen koloit 6rnegi bir demir
oksit olan manyetittir.

DEMiR OKSITLER

Oksit, oksijenin bir baska elementle reaksiyonundan elde edilen
kimyasal bir bilesiktir.

Isitma sistemlerinde oksitler, elektrolitik korozyon veya mikro-
korozyon kalintilaridir.

Demir oksitler ilk olarak camur seklinde, korozyonun olustugu
noktada birikir; daha sonra 1s1 eganjorlerine ulastigi noktada
sicakhigin yiikselmesi ile birlikte sertlesmeye neden olur.

Manyetik olduklari icin demir oksitler sistem suyundan miknatislarla
ayrilabilir; aksi halde normal filtreleme ve tortu ayirma sistemleriyle
yakalamak zor olacagindan sistemden tamamen uzaklastirmak
mUmkdn olmayacaktir.

SERBEST DOLASAN MADDELER

Serbest dolagan maddeler, 6zgiil agirliklari nedeniyle gercek
baglar olusturamazlar; bu nedenle su icinde sirkilasyon halinde
kalir veya kireclenme seklinde birikirler.

Askidaki partikullerin karisimi, suya opak ve bulanik bir goriiniim
verir.

Su icindeki tipik serbest dolasan maddeler: kum, ince kum ve
calisma kalintilardir.

Sudaki Maddeler
0,000001 0,001 0,1 1[mm]
ALINACAK ONLEM KOLOIT SERBEST DOLASAN MADDELER
B CALISMAKALINTILARI
IYONLAR, GAZLAR,
TUZLAR
0,000001 0,001 1 100 1000 [mm]
Partikll boyutlar
N° 2 il 2020 _Idraulica_ 5



SUYUN KIMYASAL VE FIZIKO-KIMYASAL OZELLIKLERI

Isitma ve sogutma sistemlerinde kullanilan suyun yapisi ve ozelliklerinin
isletimde ve sistem performansinda belirgin etkisi vardir.

Asagidaki parametreler, kontrol edilmesi ve izlenmesi gereken
temel kalemlerdir:

Suyun goérdnimda
Sicaklik
pH
Sertlik
Elektriksel iletkenlik
Toplam ¢oztinms kati madde
Alkalinite
Asagidaki maddelerin miktarlarinin kontrol edilmesi de dnemlidir:
Demir
Manganez
Bakir
Klor, stlfat ve nitrat iyonlari
Amonyak ve amonyum iyonlari
Altiminyum
Mikrobiyolojik Greme

YUksek demir ve bakir degerleri, ortadan kaldiriimasi gereken
mevcut korozyonun gostergesidir. icme/sebeke suyundaki limitler
her zaman kontrol ediliyor olsa da, ytiksek klortr degerleri ayrica
belirli metallerle temas ettiginde (bazi paslanmaz celikler) korozyon
problemlerine neden olabilir.

Goriiniim

Gorundm; serbest dolasan maddeler, koloit, cozinmis maddeler
ve ¢okelen tortulara bagli bir durumdur. ileride daha detayl sekilde
gorecegimiz lizere bu maddeler kireclenmeye, korozyona, asinmaya,
biyolojik Gremeye ve bazen kdpuk olusumuna neden olabilmektedir.

Sicaklik

Sicaklik degisimi; degisken hizlarda kireclenme, korozyon ve mikro-
biyolojik Greme gibi ¢esitli fenomenlerin ortaya cikisini etkiler.

aulica
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pH degeri, sulu ¢ozeltinin alkalite (pH > 7) veya asidite (pH < 7)
derecesini gosterir ve korozyon derecesinin belirlenmesinde temel
bir parametredir.

Asidik su korozyona neden olurken, alkali su kireglenme ve mikro-
biyolojik treme olusumunu 6nemli derecede etkiler.

pH Seviyeleri
ASIDITE @ ALKALINITE
pH pH
4 12
1.000 10kat [ 1.000 kat § 100.000
kat daha daha daha kat daha
fazla fazla fazla fazla
asit alkali alkali alkali

Sertlik

Genel anlamda sertlik, sistem suyu icinde ¢6ztnmus bitin kalsiyum
ve magnezyum tuzlarinin toplamidir ve genel olarak °f (Fransiz
derecesi) seklinde ifade edilir.

Genellikle sistemlerde gecici sertlik degeri dikkate alinir. Gegici
sertlik ise kireclenmeye neden olan kalsiyum ve magnezyum
bikarbonatlarinin toplamidir.

Biyokimyasal isleve sahip kalsiyum, magnezyum bikarbonat ve
magnezyum karbonatlari; su ve karbondioksit ile reaksiyona girerek
denge dagilimini korurlar.

Sicaklik arttik¢a, coztindr bikarbonatlar ¢coziinmeyen karbonatlara
donuserek kireg tasi olusturur ve karbondioksit salinimi yaparlar.

Sertlik

Siniflandirma [°f]
Cok yumusak 0-8
Yumusak 8+15

Az sert 15+20

Orta sert 20+32

Sert 32+50
Cok sert >50
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Elektriksel iletkenlik

Elektriksel iletkenlik, su icinde bulunan tuz miktarini gosterir ve
genellikle uS/cm cinsinden ifade edilir.

Bu deger, 180 °C'de kurutma sonrasinda su numunesinde tartilan
tuz miktaridir.

Yiksek elektriksel iletkenlik degerleri korozyona, kireclenmeye
veya birikintilere neden olabilir.

\ \
50 100 1000

(uS/cm)
Elektriksel iletkenlik, sertlik degerinden de tahmin edilebilir.

Toplam goziinmiis kati madde

Su icindeki ¢6zinmus veya koloit maddelerin toplamidir.

Alkalinite

Alkalinite, asitleri notrlestirme ve tamponlama islemi yapmak
suretiyle pH degisikliklerini "dtzenleme" kabiliyetine karsilik gelir.

Bir cok korozyon fenomenine karsi dnemli bir 6zelliktir cinkt pH
ve gegici sertlik ile dogrudan iliskilidir.

Asiri degerler kdpuklenme yapabilir ayrica kireglenme ve tortu
olusumunu tesvik eder. Bunun aksine ¢cok diistik olan degerler, pH
degisikliklerine karsi koyma kabiliyetinin distk oldugunu gosterir
ve korozyon olusma olasiligini arttirir.

CaCO3 mgy/I cinsinden ifade edilir.

Oksijen

Sistemdeki oksijenin varlig, ik dolum sonrasinda uzaklastiriimasina
ragmen asla tamamen yok olmaz. Bu nedenle tamamen arindirlamadig
icin belki de en énemli faktérlerden biridir.

Oksijen iceren en basit reaksiyon, demir oksit (manyetit) ve hidrojen
gazi Ureten demir alagimlari (veya celik ya da dokiim demir) ile olandir.

Hidrojen genel olarak radyator Ustleri gibi belirli sistem noktalarinda
birikerek soguk boélgeler olusturur.

Hidrojen cogunlukla tislama ve girultlye neden olur.

N° 2 Eyliil 2020
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Referans parametreler

Isitma devresi icindeki suyun kimyasal ve fiziko-kimyasal parametreleri,
tabloda belirtilen limitler dahilinde olmalidir. Bu limitler, sistem
performansinin ve glvenliginin optimizasyonuna yoneliktir. Zaman
icinde korunmasini ve enerji tiketiminin minimuma indirilmesini
saglar.

Dolum veya tazeleme suyu ozellikleri

GOrdndm temiz
. limit yok (P<100 kW)
sertlik 15 (P>100 KW)
pH 65495
Isitma devresi suyu ozellikleri

Gorindm muhtemelen temiz

6,5+95
pH (25 °C'de)

7+85(%)
Demir <0,5mg/kg
Bakir <0,1mg/kg
Alliminyum <0,1 mg/kg
Klorlar (**) <200 mg/!

(%) aliiminyum veya hafif alasimlar oldugunda

(**) icme/sebeke suyu tarafindan karsilanan parametre. Molibden icermeyen celikler
icin degerin 50 mg/! altinda tutulmasinda fayda vardir.



TiPIK PROBLEMLER

Sistemin isletimi sirasinda asagidaki problemler olusabilir:
Kireclenme,
Korozyon,
Cokeltiler,
Biyolojik Greme,
Donma,
Termal akiskan ortamin bozulmasi kaynakli kalintilar.

Dodru tasarim, montaj ve en ylksek standartlarda devreye alma,
ozenli bir bakim, bu problemlerin olusmasini dnleyebilir ve her
durumda zaman icindeki etkilerini sinirlandirir.

Termal akiskan ortamin donmasini (sadece soguda maruz kalan
sistemler veya bolUmleriicin) ve bozunmasini (solar veya sogutma
sistemleri icin) bir kenara koydugumuzda, tipik sistem sorunlarinin
azaltilmasi ve ortadan kaldirlmasi amaciyla analiz edilmesine
odaklanabiliriz.

KiREGLENME

Kireglenme, boru cidarlarinda, 1s1 esanjort yizeylerinde, kontrol
ve dizenleme bilesenlerinde biriken kalsiyum ve magnezyumun
(sertlige neden olan tuzlar) bir sonucudur.

Kireclenme miktari asagidakilere baghdir:
Sicaklik,
Suyun sertligi,
Kullanilan su hacmi.

YUksek sicakliklarda su iceren butin sistemlerde kireclenme riski
vardir. Cinkd diger tuzlarin aksine, kalsiyum ve magnezyum tuzlari
sicaklik arttiginda daha az ¢ézUndr.

Coziinmlis kalsiyum ve
magnezyum iyonlari

Yiksek sicaklik degerlerinde calisan bu sistemlerde hem sicaklik
hem de buyuk su hacimleri vardir bu nedenle kireglenme kolaylikla
gorulebilir.

Kireclenme, i1sitma sistemlerinin ilk agsamasinda belirgin
olarak kargimiza ¢itkmaz. Cink{ ilk asamada kalsiyum karbonat ve
magnezyum hidroksit cdkelmesi sadece tortulanmaya katki saglar.
Dolum suyu icindeki kalsiyum ise sistemin en sicak bolgelerinde
birikir (genellikle kazan). Ancak bu birikinti sisternde bir kez olustuktan
sonra kirecin sistemden suyun tahliye edilmesiyle uzaklastiriimasi
miimkiin olmaz.

Bu nedenle su kismen tahliye edilip Gzeri yeniden dolduruldugunda
sisteme daha fazla kalsiyum tuzlari eklenir ve kireg tasi kalinligi
daha da artar.

Ariza bakimlarindan dolayr yapilan sik dolum suyu eklenmesi kisa
slrede bile asagidakilere neden olabilir:

Sirktlasyon suyunun bolgesel Isinmasina bagli olusan buharin
yaratti§i kazan gurdltdsy;

Tamamen tikanana kadar boru kesitlerinde kademeli daralma;

Isi esanjor yUzeylerinde 1si aktariminda azalma.

Gegici sertligi 30 °F olan, yani bir litre icinde 0,3 gram ¢ékeltilebilir
kalsiyum ve magnezyum tuzlarr iceren dolum suyunu ddstinelim.
Bu durumda 100 litre suda 30 gram kalsiyum olusabilir.

Su, kireclenmeyi 6nlemek icin artilmalidir:
Belirli ©nleyici maddelerin dahili olarak eklenmesi.

Dolum suyunun harici olarak yumusatiimasi.

Diger ¢oztinmds
iyonlar

Tuz formunda
¢bkelmis iyonlar
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KOROZYON

Korozyon, kesinlikle 1sitma sistemindeki en endise verici problem
olup, ayni zamanda ¢amur - tortu olusumunda en biyUk etkisi
olandir. Genel olarak bagimsiz parcalardan ziyade sistemi bitindyle
etkileyen oldukc¢a karmasik bir durumdur.

Korozyon; mevcut metal tipi, suyun fiziko-kimyasal 6zellikleri
ve akiskan dinamigi kosullari (sicaklik, hiz ve basing) gibi bir cok
etkenin sonucudur.

Korozyon, iki ana kategoriye ayrilabilir:
« Yaygin, metal ylizeyinde esit sekilde olusur;
« Bolgesel, metalin belirli alanlarina yakin olusur.
Korozyona bir cok etken neden olabilir:

Parazit akimlar,

Suda ¢dzUnmus oksijen,

Elektroliz,

Asinma,

Kavitasyon,

Cokeltiler,

Malzemedeki catlaklar.

Genel olarak metal ylizeylerdeki birikintiler, korozyona neden olan
dnemli faktorlerdir.

Isitma sistemlerinde, ¢okelti-alti korozyon (ayrica diferansiyel
havalandirma korozyonu olarak da bilinir) kapali devrelerde olusan
korozyonlarin cogundan sorumludur.

Suyun oldugu yerde, metal ylizey Uzerindeki pislik tabakasi (drnegin
demir oksit ¢okeltileri) iki bolgede (su/pislik ve pislik/metal) farkli
oksijen iceriklerinin olusmasina neden olur.

Coziinmiis oksijenli su

Fe oksitlerinin
¢okelmesi

=
o 7

Elektrik akimi

Fe iyonlarinin
korozyonla salinimi

Demir

Cokelme bolgesi (katodik bolge), pislik/metal bodlgesine (anodik
bolge) gore oksijen bakimindan daha zengindir.
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Bu durum bir "hiicre" etkisi yapar, buna korozyon hiicresi denir ve
metal ylzeylerde korozyana neden olur.

Korozyon, akiskan ortam akis hizlarinin ¢ok disik oldugu ve
tortularin kolayca olusabildigi bolgelerde olur.

Isitma sistemlerinde en yaygin olarak kullanilan materyaller Gzerindeki
korozyonu daha sonraki bélimlerde analiz edecegiz.

Demir iceren malzemeler

Oksijen ve tortularin oldugu yerde, demir iceren materyaller yaygin
korozyona yatkindur.

Demir iceren materyal '

+

Cokelen tortu '(—

_|_

Oksijen '

Korozyon

Yaygin korozyon, 1sitma sistemlerinde, eski demir ve dokiim demir
radyatorlerde goérulen bir tir koyu gri camur olan manyetit
olusumuna yol acar.

Manyetit olusumu, kendini besleyen bir prosestir: Manyetit
cokeltileri, cokelti-alti korozyona da neden olur.

Manyetit, Snemli manyetik dzelliklere sahip bir demir oksittir. Bu,
miknatis iceren cihazlar kullanilarak giderilebilecekleri anlamina
gelmektedir.

Eger sistem oksijen icermeye devam ederse, manyetit kimyasal
reaksiyonuna devam eder ve sistem icinde ¢ukur korozyona neden
olan hematite donusar.
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Bakir ve bakir alasimlan

Bakir bir soy metaldir ve bu nedenle iyi bir korozyon direncine
sahiptir.
Fakat hafif de olsa korozyona maruz kalabilir:

« Uniform korozyon: Oksijenin oldugu yerde korozyon tiniformdur.
Reaksiyon koruyucu pasiflestirici oksit tabakasinin olusmasina
neden olur; bu da korozyonun ilerlemesini dnler.

« Bolgesel korozyon: Yizeylerde birinkintilerin oldugu yerlerde
bolgesel olarak olusmaktadir.

Bakir korozyona ugradiginda, suda kugtk miktarlarda ¢dzindr ve
bununla birlikte yumusak celik veya altiminyum gibi sistem icindeki
diger metallerde korozyona neden olabilir.

Kullanilan bakirin kalitesi distk ise, bazi ¢inko iceren bakir alagimlari,
piring, ¢cinko ve bakir iyonlar olusturmak icin ¢dzinduginde
cinkosuzlasma gibi reaksiyonlara neden olur. Ayrica olasi ¢okelti
olusumlarinin yani sira bu stireg, pirincin mekanik 6zelliklerini de bozar.

Aliiminyum

A AR

Aliminyum, suyun pH araligi 7 ila 8.5 arasindayken koruyucu bir
tabaka olusturarak korozyona karsi "kendisini korur".
Ancak bazi kosullar altinda koruyucu tabaka zarar gorebilir:

pH degisiklikleri
Yiksek klor konsantrasyonlari

Devre icindeki bakir (bimetalik korozyon yaratir) ve metalin hizli bir
sekilde delinmesine yol agan bolgesel korozyona neden olabilir.

Ayrica, aliminyum pH degisikliklerine karsi hassas oldugu igin
yumusatilmis ve dustik tuz icerikli demineralize su kullanilirken dikkat
edilmelidir. Cink su iginde ¢ozUnmUs tuzlarin, pH degisikliklerini
sinirlayan bir "tampon" etkisi vardr.

aulica
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Paslanmaz celik

Paslanmaz celik genellikle korozyona dayanikhidir.

Bazi durumlarda klor iyonlarinin mevcut oldugu yerlerde bélgesel
korozyon meydana gelebilir.

Bu tdriyonlarin olmadigindan emin olmak igin bazen dolum suyuna
demineralizasyon uygulamasi yapilmasi dnerilir. Eger suda pH
bakimindan hassas materyaller varsa (aliminyumda gorildtga
gibi), degeri dengeleyecek maddeler eklenmeli veya alternatif
olarak asidite ve alkali degisimleri izlenmelidir.

Bazi celik alasimlar (AISI 316) molibden icerir ve icermeyenlere
oranla (AISI 304) korozyona (6zellikle klordan kaynaklanan) daha
dayanikldrr.

Plastikler

Plastikler genel olarak isitma ve sogutma sistemlerindeki su
veya icinde ¢6zUnen ya da dagilan maddeler tarafindan kimyasal
saldiriya ugramaz. Bu nedenle ¢zellikle korozyon problemlerine
maruz kalmazlar.

COKELTILER

Suicinde yiizen maddelerin ¢okelmesinden kaynaklanan tortular,
suda ¢dztinmeyen organik ve inorganik maddelerdir.

Metal oksitler sistem icinde olusabilen ¢okeltiler arasindadir ve
kireclenmeye neden olabilir.

Tortu olusumu, dolum suyu veya sirkilasyon suyu temizlenerek ve
kimyasal olarak uygun sekilde kosullandirilarak dnlenebilir.
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BiYOLOJIK UREME

Bakteri, mantar, alg gibi i51§in, 1sinin, oksijenin ve kazara kirlenme
ya da istenmeyen sistem kosullarina bagli olusan ¢okeltilerin
bulundugu yerde yetisen her tir yasam formu biyolojik Greme
olayina dahildir.

Bu turden mikro-organizmalar, montaj sonrasinda sistem icinde
veya dolum suyunda bulunan tesisat atiklarinda ve molozlar
Uzerinde canli kalabilirler.

Asagidaki maddelerin varlidi ile bakteri Gremesi artmaktadir:
» Oksijen, aerobik bakteriler icin gerekli.

« Diisiik sicakliklar, 37/38 °C, bakteri ve mantar Gremesi icin
optimum sicaklik saglar.

» Organik maddeler, bakteriler icin besin.

« Su aritma iiriinleri, 6rnegin biyositler, koruyucu etkilerini
kaybettiklerinde bakteriyel cogalma icin besin haline gelirler.

« Duraganlik, camur tortular altinda treyen anaerobik bakteriler,
ve bunlarin metabolizmalar bolgesel korozyon huicrelerinin
olusmasini destekler.

« Kiregtagi ¢okeltileri, bakteriyel gelisim icin mikemmel ortamlardir.

Hareketsiz tesisat hatlari, duragan su iceren isitma sistemleri ve
hepsinden dnemlisi dustik sicaklikli radyan sistemler risk altindadir.

izole edildikleri taktirde bakteriler tehlikeli degildir. Ancak bakteriyel
Ureme, boru cidarlarinda biriken biyolojik tabakaya (biyofilm) neden
olur; bu da uygun sekilde bastinlmadidi taktirde 1si transferini ve
debiyi azaltir.

Biyofilmin delinmesi zordur ve sadece uygun trlnlerle (biyositler)
veya uygulamalar ile giderilebilir.

Sistem tipine bagli problemler

Kireclenme Korozyon oI-IL—JZLtrl:\u Cokeltiler szlr?]}ék
Yiksek sicaklikh
sistemler | I | I |
Dustk sicakhkli
sistemler [ | | I I | I I
Malzeme tiiriine bagl problemler
Kireclenme Korozyon oITJZLtrleru Cokeltiler Bgrzlr?]}ék

gm Bakir

Demirli
malzeme

! celik

Paslanmaz

Aliminyum

@ Plastik
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TORTULARIN SEBEP OLDUGU HASARLAR

Daha dnceki bolimlerde gdrdigimiz gibi sudaki tortu ve pislikler;
kireclenme, korozyon, ¢okelti ve biyolojik treme gibi bir dizi probleme
neden olmaktadr.

Nispeten hizli harekete gecen ancak yillar boyu da strebilecek olan
bu olgular, blyuk bir 8lgekte dagiimis korozyonlara sebep olabilirler.

Bu problemlerin varoldugu sistemlerde gri-siyah renkte bulanik
su bulunur ve bu sistemler blytk miktarda pislik Uretirler. Asagida
dogruislemlerin yapiimadig sistemlerde olusabilecek temel hasarlar
aciklanmistir.

Vanalarin diizensiz ¢alismasi

Bu problemin sebebi vana yataklarina yapisarak dizenlemeyi
zorlastiran ve sizintilara neden olan pisliklerdir.

Ornegin ayar vanalari su gecisleriicin oldukca dar kanallara sahiptir.
Bu da cok kicguk partikillerde bile tikanma riski demektir.

Pompalarin tikanmasi ve kapanmasi

Bu durum, hem pompalarin belirli sekli hem de olusturdugu
manyetik alanlarin etkisi nedeniyle pompalar arasinda dolasan ve
icinde biriken pisliklerden kaynaklanmaktadir.

Is1 esanjorlerinde diisiik verimlilik

Partikuller ve korozyon kalintilari 1si esanjorl Uzerine ¢okeldiginde,
iki ydnden negatif etki yaratirlar:

« Gegislerin tikanmasi: Akiskan ortam debisi Snemli oranda azalr;

« Partikiillerin ve korozyon kalintilarinin is1 esanjor yiizeyini
termal olarak yalitmasi: Verimlilik azalir.

Ayrica kireg ve tortular bolgesel olarak olusabilir, bu durum ise
homojen olmayan sicakliklara sahip alanlara ve 1si esanjoriinde
bolgesel olarak Isinmaya neden olur. Isi farkliliklar, icerideki suyun
buharlasmasina neden olarak gurtltdyt blytk oranda arttirir.
En kotU senaryo ise bolgesel yayllmis korozyona bagli olarak isi
esanjorlerinin ciddi anlamda zarar gérmesidir.

Onemli sicaklik farklarinin oldugu bilgeler

LTI

Suyun buharlasmasi
uuuuuuum@uuuuuuuu

Bblgesel asiriisinma

T

Kireclenme

PERTTTTen |

Zaman icinde biiyiik bir fenomenin ve sistem hasarinin olusmasi

Oksijen salinimi Metaller arasi Kire¢ Bakteriyel Oksijene bagli
reaksiyon cogalma paslanma
/ /
o
S0
> > >
© © ©
g S T >
\ \
Radyatdr Kazan Radyan panellerde Metal
qgurtiltdsi gurdiltdsd tortu paslanmasi
12 _Idraulica_ N° 2 il 2020



Kiiciik bir tabakaya sahip kireclenmenin bile 1s1 esanjorlerinin
1s1 aktarim direncini Onemli oranda arttirabilecegini belirtmek
gerekir.

Asagidaki grafikten de anlasilacag Gzere, sadece bir milimetre kireg,
Ist esanjorlerinin 1st aktarim direncini yaklasik %45 arttirmaktadir.

Kireclenmenin 1s1 aktarim direnci iizerindeki etkisi

100
90 1
80
70 4
60 1
50 4
40 4
30 4

[] }ﬁ ‘

0 0,5 1 [IF5] 2

Ist aktarim direnc artisi [%]
]

Kireg kalinligi [mm]

Is1 aktarim direncindeki bu artisi telafi etmek igin ve sistem
sicakhgini (yani sisteme verilen giicll) sabit tutmak i¢in, kazan
kontrol sistemi briilor giiciinii arttirarak yiiksek oranda yakit
harcar. Bu durum asagidakilere neden olur:

Baca gazi sicakliginda artig
Daha fazla 1si kaybi (baca gazlari ve kazan duvarlari ile)
Baca gazi yogusmasi azalma.

Butdn bunlar kazan verimliligini azaltirken enerji maliyetlerini
arttirir.

Yogusmali kazanlarda bu fenomen ¢zellikle kireclenme olustugunda
ve tortu tabakasi inceyken daha da fazla ortaya ¢ikar.

Kireclenme etkisi

kiregsiz

kirecli
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Aslinda baca gazi sicakh@inin sadece birkag derece arttirilmasi;
kazanlarin yogusma kapasitesini ve dolayisiyla verimliligini nemli
Olctde azaltir.

Bu nedenle, tortu ve pislik ¢okeltileri yogusmali kazanlarin
verimliligini biyiik 6lciide etkiler.

Tortunun kazan verimliligi iizerindeki etkisi

110 7
i B yogdusmali kazan
B konvansiyonel kazan

105 3

100

i\
\

2 i\ \
ssi —~—

Kazan verimliligi [%]

80

75 4 — T
0 0,5 1 15 2

Kire¢ kalinligi [mm]

Daha diisiik radyator verimliligi

Radyatorlerin alt kisminda demir tozu ve manyetit ¢cokeltisi
birikmesi ciddi termal dengesizliklere, yetersiz konfor seviyelerine
ve yUksek isletim maliyetlerine neden olabilir.

Herhangi bir tikaniklik radyator icindeki bazi gecisleri kapatabilir,
sicak suyun sirktilasyon yapmasini dnleyebilir. Bu da soguk bolgelere
neden olur, isi transferi yapilmaz. Ayni zamanda, radyatorlerin Ust
kisminda bulunan hava da tortular kadar hasara neden olabilir: bir
yandan radyator verimliligini distrurken, diger yandan korozyonu
tetikler.

Tortulara bagl tikanma
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Sirkiilasyonun azalmasi veya tikanmasi

Tikanma, 6zellikle borularin bukim noktalarinda ve capin degistigi
noktalarda olusmaktadir.

Yiiksek sicaklikli sistemlerde, ozellikle yaz aylarindaki cokelmeye
bagli olarak biriken tortu partikulleri, sirkilasyonun azalmasina
sebep olmaktadir.

Diisiik sicaklikli sistemlerde ise, genellikle bir biyofilm olusturmak
icin cogalan algler ve bakteriler, ttkanmalara neden olmaktadir.

Radyan panelli sistemlerde tipik olarak gorilen dusik sicakliklar
(37/38 °C) ise bakteri Gremesi icin idealdir.

Yiiksek sicaklikli sistemlerdeki hasarlar
Temel olarak korozyonla olusan tortular

Vana anizasi/tikanmasi

22 £ 2 8
v m

Daha distik
radyator verimliligi

X
Xi

i £ 2 8
m

2 £ ¥ 8.
m

Kazanlarda duisiik
verimlilik / ariza

% o B /
\ Pompanin engellenmesi
veya tikanmasi

Kapiler borularin /
tikanmasina bagli ariza
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Diisiik sicakhkli sistemlerdeki hasarlar

Temel olarak mikro-organizma tiremesine

Kismen veya tamamen bagli olusan tortular

bloke olmus devreler

T

Pislik tutucu
tikanikligi

Pompanin bloke

olmasi

Karisim vanasi @
DusCik 1s1 reticisi arizasl
verimliligi /E_\ \

[=nA\ [=n=\

C
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TORTULARI ONLEYEN CIHAZLAR

Sistem suyundaki tortular filtreleme veya tortu ayirma uygulamalariyla
giderilebilir ve bu uygulama icin kullanilan cihazlar genellikle kazani
korumak Uzere donis hatti Uzerine monte edilirler.

Filtreleme, partikUllerin gézenekli bir ag ortamina maruz birakilarak
fiziksel olarak sudan ayristirilmasidr.

Geleneksel olarak kapali devre isitma sistemlerinde asagidaki
cihazlar kullanihr:

Y-tipi pislik tutucu
Torba filtreler
Antici filtreler.

Tortularn tiridne gore yukarida belirtilen cihazlar arasinda tercih
yapilabilir.

Eger su sadece kaba materyaller (kliclk taslar, pas talaslari, kiictk
miktarda kum) iceriyorsa, Y-tipi pislik tutucu veya torba filtreler
yeterlidir.

Eger manyetit, ince kum veya alg gibi mikro partikdlld maddeler
mevcutsa, agli bir filtreleme yeterli olmayabilir ve cok fonksiyonlu
antici filtreler kullanilmalidir.

Tortu ayirma, tortularin ve suyun 6zgul agirliklarr arasindaki farki
kullanan fiziksel bir artmadir. Merkezkag veya yer ¢cekimi kuvveti
(tortu tutucu tipine bagl olarak) partikillerin sudan ayrilmasina
yardimci olur ve bunlari toplama haznesi icinde ¢okeltir,

Tortu tutucu, mikro partikilleri ve diger tortulari gidermekte
filtrelemeden daha etkilidir ancak suyun cihazdan ¢ok kez gecirilmesi
gerekir.

Sistemi en iyi sekilde korumak icin ise hem pislik tutucu
hem de tortu tutucu monte edilmesi tavsiye edilir.

Piyasada hem pislik tutucu hem de tortu tutucu gorevi yapan
kombine Griinler mevcuttur: Tortu tutucu filtreler.

Filtreleme derecesi

0,000001 0,001

0,001 1 100

1000 10,000 [mm]

Partikul boyutlari
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Y-TiPi PiSLiK TUTUCULAR

Y-tipi pislik tutucular hem bir filtre elemani gorevi gdéren hem de
bir pislik toplayici gibi calisan metal veya polimer bir ag sepet icerir.

Akis tipik olarak stizgecin icinden disina dogru hareket eder. Partikiller
de boylece stizgecin icinde sikisir.

» >

Kapali devre isitma sistemlerinde genellikle 400-500 pm siizgegler
filtreleme kapasitesine sahip bulunmaktadir ve bunlar belirtilen
boyuta kadar olan partikilleri yakalayabilir. Daha dar gdzenekli
aglar takilmasi pek tercih edilmez, ¢clinku stizgeg elemaninin
genis bir ylzey alani yoktur. Ancak bir miknatis takilarak manyetik
mikro-partikiller de yakalanabilir. Normal olarak verilerle belirtilen
Kv degeri, pislik tutucu tamamen temizken ve gecis noktalarinda
pislik yokken hesaplanmistir.

Pislik tutucu tikandikga, cihaz basing farki kademeli olarak artar
ve problemlere neden olur (sirkiilasyon pompasinda yeterli basing
kalmayabilir) veya sirkilasyon tamamen bloke olabilir.

Diizenli temizlik yapilmasi 6nemlidir, ciinkU partikiller sizgeg
aginin i¢ ylzeyine yapisma egilimi gosterir ve bu ylzey etrafinda
toplanarak zaman icerisinde gézeneklerin tikanmasina neden olurlar.

Slzgeg yUzeyinin kirlenip kirlenmedigi, basing test portu bulunan
modeller kullanilarak veya cihaz basing farkini kontrol eden basing
saatleri monte edilerek kontrol edilebilir.

Temizleme ve bakim amaciyla pislik tutucunun giris ve ¢ikis yontinde
iki kesme vanasi monte edilmelidir.

Pislik tutucularin farkl uygulamalarla sisteme montaji yapilabilir:

« Seri baglantili, by-pass hatti olmadan (bu, bakim esnasinda
sistemin kapatiimasi anlamina gelmektedir)

« Seri baglantili, by-pass hath, bakim isleri icin;

« Paralel baglantil, iki sizge¢ kullanilmasi sistemin bakim
esnasinda bile korunmasi demektir. Bu kurulum, bir cihaz
tikandiginda kolaylik saglar.

Seri baglantili pislik tutucu

Seri baglantili by-pass hatli pislik tutucu

Avantajlar ve dezavantajlar

ilk geciste filtreleme

kompakt ve ekonomik

SSS

midahele edilebilir i¢ stizgec: gévde borudan
ayrilmadan temizlenebilir ve degistirilebilir
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X sinirli derecede filtreleme: 400-500 um boyutuna
kadar partikulleri ayirabilir

manuel temizlik: pislik tutucu stizgeci cikarilarak
ve durulanarak

periyodik temizlik: sikca gerekir

XX X

artan cihaz basing farki: kademeli tikanmayi
beraberinde getirir
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TORBA FiLTRELER

Su, stizgeg elemanindan gegerek pislikleri Y-tipi pislik tutucu ¢alisma
prensibinde oldugu gibi ag yUzeyine birakir.

Ana farki daha genis filtreleme yiizeyine sahip olmasidir.
Daha genis filtreleme ylzeyleri, torba filtre aginin erken tikanmasini
onler, boylece bu tip filtreleme cihazlarinda daha hassas um
seviyelerindeki filtre agi kullanimini mamkdn kilar.

>

> >

ic stizgec kartusu cesitli malzemelerden (celik, polipropilen, mikro-
kumas) yapilabilir ve cesitli sekillerde (basit veya pliseli) olabilir.

Pliseli torba filtre stizgeclerin ayni boyuta sahip basit stizgeglere
gore ¢ok daha genis filtreleme yUzeyleri vardir.

coklu-stizgecler

basit torba
stizge¢

pliseli torba
stizge¢

=

Isitma sistemlerinde kullanilan tipik stizgeg ag boyutu 1 ila 200
pm olup, manyetik mikro-partikulleri elemek icin bir miknatisla
birlikte kullanilabillir.

Yiksek miktarlarda suyu (500 m3/sa kadar) artmak amaciyla stizgeg
kapasitesini arttirmak icin ¢ok sayida torba filtre kullanilabilir.

Seri baglantili torba filtre

By-pass hatli torba filtre

Bu tip cihazlar, icerisindeki stizgecin temizlenmesi icin agilmalidir
ancak bunlarin ¢ikartilmasi ve agin temizlenmesi kolay degildir.
Yiksek um seviyelerine sahip aglarin temizlenmesi o kadar zordur
ki genellikle filtrelerin degistirilmesi tercih edilir.

Avantajlar ve dezavantajlar

ik gegiste filtreleme

SS

genis filtreleme yUzeyi: filtre cihazlarinin sayisini
vevya filtrasyon ylzeyini arttirarak saglanir

cesitli filtreleme kapasiteleri

aulica
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X agir

X filtre ag temizliginin zorlugu

X artan cihaz basing farki: tikanma derecesine
bagli olarak (ag gozu ne kadar kiictikse o
kadar kolay tikanir)
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ARITICI FILTRELER

Arrtici filtreler kaba kalintilar, su icerisindeki asili parcaciklari (alg,
kil ve ince kum gibi), metal oksitleri ve camurlari - hatta en ki¢ik
partikdlleri bile - gidermek igin kullanilr.

Bu cihazlar farkh pargacik boyutlarini yakalayan, birbirini
takip eden siizge¢ katmanlardan olusurlar. Her bir kademe
farkli filtreleme boyutlarina sahip olup, belirli gérevleri yerine getirir.

Her ne kadar bu cihaz yUksek seviyede filtreleme kabiliyeti gosterse
de metal partikulleri yakalamak icin kullanilamaz.

Filtre yatagl boyunca olan basing farki maksimum olasi degere
ulastiginda veya astiginda, periyodik ters yikama yapiimasi gerekir.

Ters yikama; suyun, stizgegten gegen normal akisin tersi yéninde
akitilmasidir. Yiksek miktarda su gecirilmesi, filtre yatagini olusturan
malzemeyi genisleterek yakalanan pisliklerin ayrilip; ylkanmasini saglar.

Belirli sayida devir sonrasinda bu sureg artik etkili degildir ve
slizgecin degistiriimesi gerekir.

Bu cihazlar, cok yuksek basing farklarina sebep olduklarricin sistemde
nadiren seri bagli olarak monte edilirler.

Bu nedenle cogunlukla paralel baglantili olarak monte edilirler;
bir balans vanasi veya cihaza 6zel sirkiilasyon pompasi sayesinde
akisin sadece bir kismi cihazdan gecirilerek belli bir tur sayisindan
sonra filtrasyon gerceklestirilir.

Seri baglantili antici filtre

Balans vanasiyla paralel baglantili antic filtre

\[J

0zl pompastyla paralel baglantil aritici filtre

> D><] % >

Avantajlar ve dezavantajlar

|/ ters yikama: yikama islemi hazneyi agmadan
yapllabilir

\/ ylksek derecede filtreleme
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X manyetik filtreleme desteklenmez

X yUksek basing farki: ttkanma derecesine
bagl olarak

X muhtemel tikanma: belirli sayida yikama
sonrasinda
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TORTU TUTUCULAR

Bu cihazlar, tortuyu sudan ayirmak igin tortu ile suyun farkli 6zgul
agrirhiklarini kullanirlar.

Tortular asagidaki sekillerde toplanabilir:

« Merkezkag kuvveti: Cihaz yapisi suyu siklonik bir harekete
zorlar. Merkezkag kuvveti daha agir olan tortular cihaz duvarlarina
dogru iterek yer cekimi etkisiyle cokelmesini saglar; bir cokelme
sonrasinda su, icerisinde herhangi bir kalinti olmadan yukari
dogru ilerler ve kalintilar cihazin tabanina ¢okelir. Bu cihazin
etkili olabilmesi icin hizin sabit tutulmasi gerekir.

Merkezkag kuvveti

« Yer ¢cekimi kuvveti: Akis hizi, cihaz kesitinin boruya gore
genisledigi yerde duserek, tortularin toplama haznesi icinde
cokelmesini saglar. Ayrica radyal sekildeki ic eleman, partikdllerin
ada carpip ¢okelmesine yardimci olur. Yer ¢ekimi prensibine
gore tortu tutucularin tortular ve diger pislikleri gidermede
etkili olmasini saglamak igin dnerilen maksimum akiskan ortam
debisi 1-1,5 m/sn civarinda olmalidir.

Yer cekimi kuvveti

> <[

Tortu tutucular, 6zellikle yer ¢cekimi prensibine gore calisanlar,
manyetit gibi ferromanyetik partikilleri ayirmak icin miknatislarla
kullanilabilir.

Akiskan hizinin azaltilmast ile sdrdklenme etkisi dnemli ¢lctde
azalir ve bu sayede manyetik cekimden en iyi sekilde fayda saglanrr.

Seri baglantili montaj

> >

Her iki cozimde de, sistem calisir halde iken cihazin altindaki
bosaltma muslugu agilarak tortularin tahliyesi mmkindur.
Daha derinlemesine temizlik icin her zaman cihazin Ust kismi
¢ikartilarak tortu toplama haznesine erisim saglanabilir.

Avantajlar ve dezavantajlar

basit bakim: ttkanmaz ve nadiren temizlik
gerektirir

tortular sistem calisirken bosaltilabilir

SS

miknatis icerir: miknatislar 5 um boyutuna
kadar partikillerin (manyetit) ayrilmasini
saglayabilir

2 aulica
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X maksimum verimlilik sadece bir kag
dolasimdan sonra elde edilir

X sinirl maksimum akis hizi: ayirma verimliligi
artar ve akis hizi azalir; partikiller striklenme
hizi azaltildiginda daha kolay ayrilir
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TORTU TUTUCU - PiSLIK TUTUCU

Devre suyundaki tortularin giderilmesinde en iyi ¢c6zim bir pislik
tutucu ile tortu tutucunun birlikte kullanilmasidir; boylece her
iki bilesenin avantajlarindan faydalanmak miimkiin olur.

Dogru uygulama, tortu tutucunun pislik tutucunun giris yénine
yerlestiriimesi ile olur. Bu sayede, tortu tutucu pisliklerin bir kismin
yakalayarak pislik tutucunun tikanmasini onler. Kalan partikuller ise
pislik tutucu tarafindan engellenilir.

Kiigiik sistemler icin, iki bilesen seri olarak monte edilebilir veya
kombine cihazlar kullanilabilir.

Orta-biiyiik sistemler icin, iki cihaz seri olarak monte edilebilir
veya piyasada tortu tutucu filtre adi verilen cihazlar kullanilabilir.
Bu cihazlar hem yer ¢ekimi kuvvetini kullanir; genis bir hazne icine
yerlestirilen slzgegler yardimi ile tortularin ¢dkelmesini saglar.

Torba filtrelerde oldugu gibi, i¢ sizgecin istenen filtreleme derecesine
gore degisen farkli stizgeg ag boyutlari olabilir. Ancak bu cihazlarda
su, torba filtrelere gore tam tersi ydnde, slizgecin disindan igine
dogru akar.

Bu akis prensibi, stizgeg agindan gegmeden dnce partikillerin yer
cekimi ile ¢okeltilmesini saglar.

Seri veya paralel olarak monte edilebilirler.

Seri baglantili tortu tutucu filtre

b —<C

rry

Paralel baglantil tortu tutucu filtre

> >4 >

Avantajlar ve dezavantajlar

ilk gegiste filtreleme

genis cap araligi
filtreleme derecesini secme imkani

SSNASS

miknatislarla kombine edebilme kabiliyeti
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X slizgeg temizliginin zorlugu

X ylksek stizgeg tikanma olasiligi
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Tortu tutucu filtrelerin temizlenmesi

Miknatis kullanimiile kiigtik manyetik partikdllerin ayrima orani artabilir
ancak ayni zamanda cihaz temizligi esnasinda komplikasyonlara
neden olabilir.

Geleneksel tortu tutucu filtrelerin temizligi genellikle karmasik bir
stirectir. Cihaza erisim ¢ok zor degildir ama stizgeclerin yikanmasi,
daldirma tip miknatislarin temizligi bu tip cihazlarda oldukca
zahmetlidir.

Sistemde tortu ve kir ayirma verimliligini arttirmak icin ytksek basing
kayiplarina neden olan, tikanma sonucunda tim sirktlasyonu
engelleyen ve zor temizlenen cihazlar yerine kendinden temizlemeli
tortu tutucu filtreler kullanilabilir.

Kendinden bléfli olan bu tortu tutucu cihazlar sonraki sayfalarda
inceleyecegiz.

Faydalan

ik geciste filtreleme

slizgeg temizlik kolayligi

SSS

kendinden temizleme: cihazin otomatik versiyonu
ayarlanan Ap limitine ulasildiginda temizlik

doéngustnl baglatir.

SISTEMDEKi ATIKLARIN TAHLIYESi

Isitma sistemlerindeki su, icinde bulundurdugu pislikler sebebiyle,
her zaman pis su kanallarina tahliye edilemeyebilir.
Aslinda tahliye suyunun bazi parametreleri cogunlukla yasal
ve duzenleyici limitleri asmaktadir, bu nedenle suyun "atik"
olarak gorilmesi ve ulusal - yerel hikiimlere uygun olarak
bertaraf edilmesi gerekir.

Gordigimiz Uzere korozyon, su icinde sirklle olan korozyon
Urdnlerine (demir, aliminyum, bakir, ¢inko, kalay ve hatta
kursun) neden olur ve bakim esnasinda tahliye edilir.

Ayrica sistemin temizlenmesi, ozellikle kimyasal Grlnler
kullaniliyorsa, 5nemli miktarda kaba materyali temizler. Kimya-
sallarin pis su kanallarina bosaltiimasi bir problem olusturmaz,
¢Unku tehlikesizdirler ve biyolojik olarak ¢oztnebilirler.

Ancak yapmalari gereken gorevi yerine getirdiklerinde bertaraf
edilen maddeler su dénguslne yeniden girerler.

2 _Idraulica_

Bu ylzden ¢ogu tahliye suyu limitlerin izin verdiginden daha
fazla demir ve kaba materyal icerir.

Genel olarak biyUk 1sitma ve sogutma sistem drenajlari ilgili
makamlarca sik¢a kontrol edilir.

Ancak bu problem, ayni diizenlemelere tabi olmalarina ragmen
genellikle kiictk ev tipi sistemlerinde (kombi vb.) ihmal edilir.

Bu nedenle temizlik ve bakim esnasinda tahliye suyunun
bertaraf edilmesinde dogru proseduriin izlenmesi énerilir.

Ayrica bir sistemin; dizgin bir sekilde yonetildiginde daha
temiz kalacag, sinirli miktarda metalin suda ¢ézlinecedi,
korozyon ve kire¢ olusumunun onlenecedi unutulmamalidir.
Bu, yikama gereksinimini ve tahliye suyunun belirlenen limitleri
asma ihtimalini de azaltacaktir.
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KUGUK SISTEMLER IGIN TORTU TUTUCU
VE FILTRE

Bu cihazlar kiicUk sistemler icin kompakt yapida; kolay kurulum
ve temizleme kolayhigi 6zellikleri ile gelistirilmistir.

(okelme haznesinin her zaman optimum pozisyonda olmasini saglamak
amaciyla cihazin hem yatay hem dikey borulara dondurdlebilir kilit
somun sayesinde her iki pozisyonda montaji yapilabilir.

CALISMA PRENSIBI

Bu cihaz seri olarak diizenlenmis tortu tutucu ve kademeli filtreden
olusmaktadir.

Sistemin icinde dolasan su, dnce tortu tutucudan daha sonra
filtreden gecer. Bu da cogu pisligin tortu tutucu icinde ¢okelmesini
saglayarak filtre aginin hizli tkanmasini dnler. Filtre kalan partikdlleri
bloke ederek suyun mimkin oldugunca temiz kalmasini saglar
ve cihazi korur.

Ayrica tortu tutucu, demir partikUllerin yakalanmasr icin bir miknatis
ile donatilmistir.

TEMIZLIK

Temizlik genellikle iki asamaya ayrilir:

1. Cokelme haznesinin bosaltilmasi; bu asamada miknatis
¢ikartildiktan sonra tahliye vanasi toplanan pisligi sistemden
uzaklastirmak icin acilir.

2. Filtre aginin temizlenmesi; cihaz kapatildiktan sonra filtre
cikartilir ve ag etrafinda biriken pislikler kolaylikla uzaklastirilir.

Kesme vanasi

\

Kesme vanasi

N° 2 Eyliil 2020

Filtre

Tortu tutucu

Miknatis

Bosaltma muslugu
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KENDINDEN TEMIZLEMELI MIKNATISLI
TORTU TUTUCU FILTRE

Bu tip cihazlar zor ve karmasik tortu problemi olan sistemlerde
standart tip filtrelemenin temel problemlerinin Ustesinden gelmek
ve tam bir sistem temizligi gerceklestirebilmek icin gelistirilmistir.

Daha 6nce de belirttigimiz gibi yiksek teknoloji ile Gretilmis olan
bu cihazlar tortu tutucu filtrelerin tipik faydalarini saglarken asagida
belirtilen temizleme islemlerini de gerceklestirir:

Ozelfiltre dizayni ile tim filtre yizeylerinde tam filtreleme;

Filtre ylzeylerinin dis kisminda pozisyonlandiriimis miknatislarla
manyetik ¢cekim;

Akiskan ortama aktarilan rotasyon etkisi ile maksimum perfor-
mansta tortu ve pislik cokelme,

Cihaz boyutu sayesinde minimum basing kaybi.

CALISMA PRENSIBI

Cihaza giren sistem suyunun tamami oldukg¢a genis filtreleme
yUzeylerine sahip disklerden gecer.

Pislikler, filtre aginin dis tarafinda yakalanir ve yer cekimi ile ¢cokeltilir.
Demir partikller, filtre diskleri Gzerindeki miknatis sayesinde tutulur.

Su cihazdan gectikge filtre agi giderek tikanir; sistemdeki basing
farkr artar. Belirli bir degerin tizerine ¢ikildiginda ise sistemin temiz-
lenmesi gerekir.

Bu temizlik islemi manuel olarak veya kontrol Unitesi ile otomatik
olarak gerceklestirilir. Otomatik versiyondaki kontrol tnitesi filtre
yUzeylerinin tikanma derecesine bakarak veya programlanabilir

zamanlayici ile tetiklenir.

Sistem dondisi

Sdrgultivana

Miknatislar

Filtre diskleri

ulica

% /y-»/‘/

Sebekeden

Kontrol (initesi

Temizlik fircalarn

Aktliator
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TEMIZLIK

Temizlik genellikle G¢ asamaya ayrilir:
1. Cihazin bosaltiimasi
2. Filtre disklerinin yikanmasi ve temizlenmesi

3. Cihazin doldurulmasi ve isletime geri alinmasi

Cihazin bosaltiimasi

Bu asama cihaz temizligine gecmeden dnce filtrelerin bulundugu
ic hazneyi bosaltmak icin yapilmaktadir. Ayni zamanda ¢okelme
ydntemi ile cihaz tabaninda biriken tortu ve pislikleri tahliye eder.

Bunun igin giris ve tahliye vanalari kapatilarak cihaz sistemden
izole edilir; daha sonra tahliye vanasi acilir.

Ozel bir vana, cokelme haznesinin Uzerinden hava girisine izin
vererek suyun tahliyesine yardimci olur.

Otomatik versiyonda bUtidn bu vanalar aktatorler tarafindan
otomatik olarak calistirilir.

Yikama ve temizlik

Cihaz bosaltimi yapildiktan sonra sistem dolum hatti Uzerindeki
doldurma vanasi agllir ve filtre disklerinin ylzeyindeki pisliklerin
ayrilmasi icin her disk ylzeyine etki edecek kuguk ytksek hizli
su puskirtme sistemi devreye girerek; pisliklerin cihaz tabanina
¢okelmesini saglar ve sistemden uzaklastirilir,

Ayni zamanda Ustte bulunan fircalar dénen filtre disklerinin ve
miknatislarinin temizligine katki saglar.

Bosaltma

N° 2 Eyliil 2020

Disklerin yikanmasi

Dolum ve isletime geri alma

Cihaz temizlendikten sonra tahliye ¢ikisi kapatilir ve sistem
sirktlasyonu tekrardan agilmadan 6nce cihaz, dolum hattindan
yeniden basin¢landirilir,

Cihazin Uzerindeki otomatik hava tahliyesi dolum esnasinda
olusabilecek havayi tahliye eder.

Dolum

aulica 2
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PiSLIK TUTUCU VE TORTU TUTUCU
BOYUTUNUN BELIRLENMESi VE SEGIMi

Pislik tutucu ve tortu tutucu cihazlarin her ikisi de sistemden
tortu ve pisliklerin giderilmesi icin hizmet etseler de bu iki cihazin
seciminde farkli parametrelerin dikkate alinmasi gerekir.

Asagida bu cihazlar icin boyutlandirma kriterlerini inceleyecegiz.

PISLIK TUTUCULAR VE TORTU TUTUCU FiLTRELER

Filtre boyutlandirmasinda degerlendirilecek ana parametre, basing
kaybidir. Aslinda su filtre agindan gectikge, filtreleme kapasitesine
bagl olarak farkli bir basing kaybi yaratir. Filtreleme kapasitesi ne
kadar yUksek ise, ayirma verimliligi gibi basing kaybi da o kadar
yUksek olacaktir.

Ayrica isletim sirasinda basing farki sabit olmaz. Suda tasinan
partikiller filtre agi tarafindan tutuldukga ciddi anlamda artar. Bu
nedenle sistem tasarim asamasinda filtre aginin kirlenmesi sonucunda
olusabilecek basing farkini hesaba katmakta fayda olacaktir.

Uretici teknik kataloglari, nominal basing kayiplarini (yani Ap o),
temiz filtre ag ylzeyindeki debi degeri fonksiyonu olarak gosterir.
Ancak boyutlandirma yaparken filtrelemenin her asamasinda
dogru sekilde calismasini saglayacak yani filtre ag ylzeyinin kismi
tikanma slregleri goz 6ntinde bulundurarak sisteme yUkleyecedi
basing yukunu de hesaba katmak gerekir.

Bu nedenle asagidaki aralikta bir tasarim basing kaybini (Ap )
varsaymakta fayda olacaktir:

1I4'ApnomSApprsz'Apnom

Tortu tutucu filtreler gibi kombine cihazlarda filtre aginin korunmasi,
pislik tutucularin aksine daha iyi olacaktir; cinkd bazi pislikler
tortu tutucu igcinde ¢okelir. Yani ayni isletim stresinde basit pislik
tutucu tiplerine gore daha az kirlenme gerceklesir. Bu nedenle,
asagidaki aralikta bir tasarim basing kaybini (Ap,,) varsayarsak iyi
bir uygulama olacaktir:

1.1 'ApnomSApprS 1IB'Apnom

Bu tUr kombine cihazlarda termal ortam akis hizinin kontrol edilmesi
onemlidir. Bu konuyu tortu tutucular bolimunde daha detayli
inceliyor olacagiz.

aulica
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TORTU TUTUCULAR

Bir tortu tutucunun boyutlandiriimasi temel olarak termal
ortam debisinin cihaz icerisinden gecerken ulastig: akis
hizina baghdir. CUnkU asirt hiz tortu ve pisliklerin dogru sekilde
¢okelmesine izin vermez.

Her ne kadar tortu tutucular termal ortam debisini yavaslatmak
ve optimum isletim sartlarini saglamak amaciyla genis kesitlerde
uretilseler de cihaz girisindeki tasarim hizi (v , ) asagidaki aralik
dahilinde olmalidir.

Tm/sn<v, <15m/sn

Bilindigi Uzere akis hizi debiye ve kesite baglidir. Bu nedenle yukarida
belirtilen hiz limitleri dahilinde kalinmasi, her boyut icin izin verilen
maksimum debinin agilmamasi anlamina gelmektedir.

Pislik tutucularin aksine, tortu tutucularda basing kaybi hesabi
ikincil dneme sahip bir husustur. Cokelme haznesinde toplanan
pislikler akiskan ortami bloke etmeyecedi icin isletim slresinde
basing kaybr sabit kalir.

Bu cihazlarin ¢dkelme hazneleri sayesinde cihazin ilk sisteme
takildigr yani temiz haldeki basing kayiplarrile sistem temizlenmesi
asamasindaki basing kayiplari neredeyse aynidrr.

Bu bilesenlerin yapisi geregdi (genis kesit ve ¢dkelme haznesi)
basing kayiplari, optimum isletim debisinde kabul edilen basing
kaybindan, doluluk oranlarindaki basing kaybi farki ortalama 1 kPa
olacagr icin bu deger gézardi edilebilir.

BOYUTLANDIRMA GRAFIiKLERi

Boyutlandirma metotlari, yan sayfada gdreceginiz gibi grafiklerle
dzetlenebilir.

Asagidaki drnekte bu grafiklerin nasil kullanilacagi anlatiimistir.
Ornek

Asadidaki parametrelere gore tortu tutucu ve pislik tutucu boyutlandirmasi

yapalm:
Toplam sistem debisi Gior=4m3/sa
Tasarim basinci disdisii App, =588 kPa

Tasarim basing kaybi degerini yan sayfadaki grafik lzerinden debi ile
kesisimi 112" capindaki pislik tutucu segimini géstermektedir.

2. grafikte ise tortu tutucu icin ayni yéntemle secim yaptigimizda 1174
capindaki tortu tutucuyu segebiliyoruz.
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SERi BAGLI TORTU TUTUCU CiHAZLAR

Seri bagli cihazlarin debisini belirlerken toplam sistem debi hesabi
yapilir. Yani cihaz kesitinden sistem tasarim debisi gecirebilecek
cihaz caplarn belirlenir.

Bu tip bir baglanti, cihazin basing kayiplari, sistem optimum ¢alisma
performansini engellendiginde tercih edilmelidir. Bu faktér mevcut
olan tesislerde dikkatlice degerlendirilmelidir.

Seri baglanmis tortu tutucu

PARALEL BAGLI TORTU TUTUCU CiHAZLAR

Paralel baglh bir cihaz icin icinden gecen debi, toplam sistem debi-
sinin sadece bir bolimadar. Bu nedenle sinirli basing yuklerinin
oldugu sistemlerde rahatlikla kullanilabilirler.

Bu uygulama iki farkli sekilde yapilabilir:
Cihaza 6zel pompaile;
Balans vanasiile.

Ozel pompa ile baglanti

Bu baglanti ydntemi ile sistemdeki toplam debinin bir kismi cihaza
ait zel pompa yardimi ile tortu tutucuya yonlendirilir.

Ozel pompa ile paralel bagh cihaz

aulica
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Pompa ile yapilan paralel baglantida, tortu tutucu cihazina bagl
olusan basing yuklerini 6zel bir pompa ile Ustesinden geldigi icin
sisteme ek olarak bir basing kaybi yaratmaz.

Bu tipte bir baglanti mevcut sistemler icin (renovasyon projeleri) cok
uygundur. Clnku var olan tasarima bagl kalinmasi; sistem debisini
ve de sirkiilasyon pompasinin basing ytkint degistirmez. Bunun
sonucunda ise hali hazirda kurulu olan bir sistemde sirktlasyon
pompalarinin degisimine de gerek kalmaz.

Degisken debili yeni sistem tasarimlarinda ayri pompa ile yapilan
seri baglanti modelinde, sistem kismi yike girse bile, tortu tutucu
cihaz bagimsiz debi kabiliyeti sayesinde maksimum performansta
calismaya devam eder.

Genel olarak bakim ve filtre agini ytkama islemini sistem aktif
durumdayken de yapabilir. Bu, otomatik temizleme teknolojisine
sahip cihazlar icin 6Gnemli bir ozelliktir.

Boyutlandirma
Paralel bagl bir sistemi boyutlandirmak:

1. Cihaziginden gegecek debiye, yani temizlenecek kismi debiye,
G, diyelim. Genellikle bu deger sistem toplam debisinin %20 ile
80'i arasindadir;

2. Uretici tarafindan verilen grafiklerden veya cihaz Kv degerini
kullanarak nominal basing kaybini belirleyelim;

3. Tasarim basinci kaybini cihaz kirlenme derecesini (bkz. sayfa 27)
ve baglanti borularindaki kayiplari g6z éntinde bulundurarak
hesaplayalim;

4. Debi degerlerini yani G, ve 3. madde de hesaplanan basing
kayiplarini kullanarak pompayi belirleyelim.

Ornek

Asadida belirtilen parametrelere gére tortu tutucu boyutlandirmasini
yapalm:

Toplam sistem debisi Gy =40,0001/5a
Kv=45m3/sa

G, =%35 Gy

Tortu tutucu filtre Kv degeri

Aritilmis debi

Anitilmis debiyi hesaplayalim (G»):
G, =Gy 0,35=40.000-0,35 = 14.000 I/sa = 14 m3/sa

Nominal basing kaybini hesaplayalim:
Aprom = (G5/ Kv)2 = (14/45)2 = 0,098 bar = 9,8 kPa

Tasarim basinci disisind hesaplayin:
APp=DPpom - 1,1=9,8-1,1=10,78 kPa.

Boru baglanti kayiplari g6z ardi edilebilir. Daha sonra buldugumuz
bu degerler icin tortu tutucuya ait 6zel pompamizi segelim.

G=14.0001/sa
H=1078kPa

pompa debisi

pompa basinci
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Balans vanasi ile baglanti

Balans vanasi ile baglanti yapildiginda sistemdeki toplam debinin
bir kismi balans vanas ile olusan basing farkiyla cihaza yonlendirilir.

Balans vanasiyla paralel bagh cihaz

AF)PR

Cihazdaki nominal basing kayiplar (temiz cihaz icin) tasarim degerine
yakin ya da esit olabilir. CinkU seri bagl sistemlere gore tortu
tutucu filtre aginin tikanma olasiligy; paralel sistemlerde daha azdrr.

Boyutlandirma
Paralel bagh bir sistemi boyutlandirmak igin:

1. Tasarim basing kaybini (Apy,) mevcut basinci géz éninde
bulundurarak belirleyelim.

Pompalama maliyetlerini en aza indirmek icin tasarim basing
kayiplari 5-15 kPa araliginda olmalidrr.

2. Nominal basing kayiplarini (Ap,om) asagidaki gibi hesaplayalim:
Ap
pr

nom_ .I,.I

Ap

3. Cihazdan gegecek olan debiyi (G,) asagidaki formulu kullanarak
hesaplayalim:

G, = Kv, - \/Apnom

G, degeri yani cihazdan gececek olan debi cok diistik olmamalidir,
Filtreleme sistemi etkisiz kalabilir. Normal olarak toplam debinin
9%20-25 altindaki degerler &nerilmez.

4. Balans vanasindan gececek olan debiyi hesaplayalim (G;):

Gy = G - Gy

N° 2 Eyliil 2020

5. Balans vanasi Kv degerine Kv, diyelim. Kv, degeri ise tortu
tutucu Uretici grafiklerinden aldigimiz deger olsun:

woe (o) =)
Per = Kv, B Kv,

G1
Kv1 = G . sz

2

Ornek

Asagidaki parametrelere gére tortu tutucu boyutlandirmasi yapalm:
Gor =40,0001/5a
Kv,=45m3/sa
App,=10,78 kPa

Toplam sistem debisi
Kv tortu tutucu filtre

Toplam basing kaybi

Tortu tutucu filtrenin nominal basing kaybi degerini hesaplayalim:
APpom =Py /1,1 =10,78/1,1 = 9,8 kPa = 0,098 bar

Tortu tutucu filtreden gegen debiyi hesaplayalim:
G, =Ky VAP pom =45 -1/ 0,098 = 14,08 m3/sa

Bu durumda G, toplam debinin %35'ine karsilik gelir.

Balans vanasindan gegecek olan debiyi asadidaki formdilii kullanarak
elde edelim:

G =G~ G, =40- 14,08 = 25,92 m3/sa

Balans vanasi Kv; degerini formul kullanarak hesaplayin:
Kv;=(G,/Gy)-Kvy=(2592/14,08)-45=8284 m3/sa

Bu deder, balans vanasi seciminde kullanilabilir.
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KURULUM SEMALARI

Bu bolimde sistemdeki tortuyu ve pislikleri ayirmak igin kullanilan
cihazlarin kurulum semalar yer almaktadir.

KUGUK SISTEMLER

Kiguk sistemlerde yuksek oranda pislik ve tortu olusumu olmaz.
Yine de bu sistemlerde ana cihazlar korumak icin pislik tutucu, tortu
tutucu filtre veya miknatish tortu tutucu cihazlarla korunmasi dnerilir.

Sema 1: Bagimsiz sistemlerde kombi-alti uygulama -
Miknatish tortu tutucu

Bu ¢6zim ozellikle bagimsiz sistemlerde dogrudan radyatorlere
besleme yapan kombili sistemler icin uygundur. Kombi, boru ve
radyator sisteminden olusan yaygin bir kullanim seklidir.
Enyaygin goriilen pislik, boru ve radyatdr korozyonundan kaynaklanan
demir partikiillerdir.

Kombiyi etkili bir sekilde korumak icin dénis borusu Uzerine
miknatish tortu tutucu monte edilmesi onerilir. Alanin yetersiz
oldugu duvara monte kombiler igin ise kombi-alti 8zel baglantili
cihazlar tercih edilebilir.

Sema 2: Is1 pompal bagimsiz sistem

Bu ¢6zUm genellikle yeni binalarda ya da enerji tasarruflu
renovasyon projelerinde kullanilir. Sistem; 151 pompasi, hidrolik
tutucu ve 1sly1 disuk sicaklikla calisan terminallere dagitan pompa
istasyonundan olusmaktadir.

Sistemde olusan tortu genellikle calisma kalintilari ve demir
partikullerden olusmaktadir.

Ist pompasi icindeki esanjort korumak icin donts hattinda bir tortu
tutucu kullanilmasi onerilir. Isi esanjorleri cok kictk kesitlere sahip
olduklarr i¢in tortuya maruz kaldiklarinda yiksek tikanma riskine
sahiptirler. Tortu tutucular bu cihazlar korurken ayni zamanda dustk
sicaklikli sistemlerde tikanma sonucunda olusacak dengesiz sicaklik
dagilimda mikro-organizmalarin ¢ogalmasinin da énline geger.

Sema 3: Kombi ve 1s1 pompali hibrit sistem

Bu ¢6zim bagimsiz sistemler ve 1si pompasinin birlikte kullanildig
hibrit sistemlerde tercih edilmektedir.

Sistem bir 1s1 pompasindan, 1st pompasi ile entegre bir kombi,
sicak su depolama tanki ve dagitim kolektorlerinden olusmaktadir.
En yaygin gorilen pislik; calisma kalintilari ve demir partikdllerdir.
Sistemin sekonder devresi Gzerinde miknatish tortu tutucu ve
her 1si kaynaginin girisine de Y-tipi pislik tutucu ile korunmasi
onerilmektedir.

Sema 1: Bagimsiz sistemlerde kombi-alt: uygulama - Miknatish tortu tutucu

Kombi-alti
miknatisl
tortu tutucu

ki

K
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BUYUK SISTEMLER

BlyUk sistemler icin iki tip koruma vardir:

1. Korozyondan kaynakli olusan ¢ok buyuk partikdl birikimine
maruz kalmayan yeni tesisatlar icin: Miknatish tortu tutucular
ve Y-tipi pislik tutucular;

2. Yuksek miktarda pislik, tortu iceren ve Greten mevcut sistemler igin:
Yiiksek performansta filtrelemeye sahip tortu tutucu filtreler.

Sema 4: Yeni yapilarda merkezi sistem i1sitma tesisati

Bu uygulama merkezi sistem isitma hizmeti veren yeni yapilarda
kullaniimaktadir.

Bu tip 1sitma sistemlerinde genel olarak demir partiktller bulunur.
Tesisatta bulunan celik borularin, bilesenlerin korozyonuna ve
calisma kalintilarina bagli olarak olusurlar. Istesanjortinu ilk gegisten
itibaren korumak icin Y-tipi pislik tutucu ve sistemi temiz tutmak
icin miknatish bir tortu tutucu kullaniimasi onerilir.

Sema 5: Is1 pompal merkezi sistem

Bu sistem enerji verimliligi icin yeni yapilarda kullaniimaktadir.
Bu tip sistemlerde celik bilesen kullanilimi azdir. Ancak depo ve
borular gibi bazi bilesenler korozyona ugrayabilir. Bu nedenle
ozellikle merkezi sistemlerde manyetik oksitler yaratabilirler.

Boyle bir sistem, ilk olarak 1s1 pompasi Ureticileri tarafindan da
belirtildigi Gzere esanjord korumak icin 1si pompasindan énce bir
Y-tipi pislik tutucu tarafindan korunmalidir.

Zaman igerisinde sistemi korumak ve déngusel olarak temizlemek
icin 1sitma devresine miknatish tortu tutucu kullanilmasi faydali
olacaktir.

Isi pompali sistemler dustk sicaklikla dizayn edildiginden bu tur
sistemlerde bakteri Gremesinin éniine ge¢gmek icin suyun temiz-
lenmesi gerekir.

Sema 6: Yenilenmis yapilarda kaskad sistemli merkezi
Isitma tesisati

Bu ¢6zim mevcut merkezi isitma sistemi renovasyonlarinda
yaygin olarak kullanilmaktadr.

Kaskad kazan sistemini korumak icin bu devreyi isitma sisteminden
ayiran bir esanjor kullanilir. Ancak esanjor ¢ikisindaki devrede eski
sistemlerde yaygin olarak gorulen ytksek oranlarda pislik ve tortu
olusmaktadir.

Bu nedenle sistemde pislik ve tortuya bagli olarak ist esanjorindn
kirlenmesini dnlemek amaciyla Y-tipi pislik tutucu ve miknatisl
tortu tutucu kombinasyonu kullanilmasi dnerilir.

Bu uygulama sayesinde sik yapilmasi gereken ve maliyetli olan s
esanjord bakiminin éndne gegilmis olur.

Sema 4: Yeni yapilarda merkezi sistem i1sitma tesisati

2 _Idraulica_

Tortu tutucu

Y-tipi
pislik tutucu
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Sema 5: Is1 pompal merkezi sistem

T
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Y-tipi
pislik tutucu
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Sema 6: Yenilenmis yapilarda kaskad sistemli merkezi 1sitma tesisat
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Sema 7: Yenilenmis yapi merkezi 1sitma sistemi - Seri
hagh tortu tutucu

Bu uygulama renovasyon yapilan isitma sistemlerinde kazan
degisikligi, termostatik radyatdr vanalarin sisteme takilmasi ve
sonrasinda; devam eden korozyonun bu bilesenler Uzerinde
birakacagi etkiden korumak icin iyi bir cézUmdr.

Bu nedenle sistem icinde sirkiile edilen suyu devamli olarak
temizleyebilmekicin seri baglh tortu tutucu filtre kullaniimasi
dnerilir. On-ayarli vanalar veya dinamik tip balans vanalarini sistemde
kullanirken sistem temizligine blyUk ¢zen gosterilmelidir.

Seri bagl bir filtreleme sisteminin yarattigi basing kaybinin tasarim
debisi ve dizayn edilen basing yuklerini olumsuz etkilemediginden
emin olmak icin dikkatlice degerlendirilmelidir.

Sema 8: Yenilenmis yap1 merkezi 1sitma sistemi - Paralel
hagh tortu tutucu

Bu ¢6zim 6nemli miktarda tortu ve pislik iceren ancak tim
sistemin tek bir seferde aritilmasini gerektirmeyecek blyUk tortu
sorunlari olmayan mevcut sistemlerde kullanilabilir.

Sisteme takilan sirktilasyon pompasinin filtreleme sistemi tarafindan
yaratilan ek basing kayiplarini karsiliyor olmasi gerekmektedir.
Sistemdeki debinin sadece bir kismi tortu tutucu filtreye yonlendirildigi
icin donUs hatti Gzerine Y-tipi pislik tutucu takilmasi onerilir.

Sema 9: Merkezi 1sitma sistemi - Ozel pompal miknatish tortu
tutucu filtre

Bu ¢6zUm bir dnceki drnekte (sema 8) bahsedilen sistem igin bir
alternatiftir. Bu sekilde dizayn edilen bir filtreleme sistemi devreye
ek bir basing yiikii yaratmaz. Bdylece sistemdeki sirkilasyon
pompalarinin degistiriimesi gerekmez.

Filtreleme sistemine ait sirklilasyon pompasinin dogru boyutlan-
dirlmasi dnemlidir. Dogru boyutlandiriimis sirkilasyon pompali
filtreleme sistemi; sistemde temizlenmesi gereken akiskan debisini
garanti altina alir.

Sistemdeki debinin sadece bir kismi tortu tutucu filtreye
yonlendirildiginden kazani korumak icin sisteme Y-tipi pislik tutucu
takilmasi onerilir.

Sema 7: Yenilenmis yap1 merkezi 1sitma sistemi - Seri bagh tortu tutucu
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Sema 8: Yenilenmis yapi merkezi 1sitma sistemi - Paralel bagh tortu tutucu

Kendinden temizlemeli
tortu tutucu filtreyi dogru
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& Y-tipi £ islik balans vanasi
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e e Miknatish tortu
tutucu filtre

Sema 9: Merkezi 1sitma sistemi - Ozel pompali miknatish tortu tutucu filtre
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=\ Kendinden temizlemeli tortu tutucu filtre
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Y-tipi
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KiMYASAL VE FiZiK0-KIMYASAL iSLEMLER

Sistemn suyunun tortu ve pisliklerden arindirimasi ne kadar énemliise
kimyasal ve fiziko-kimyasal olarak aritilmasi da bir o kadar dnemlidir.

Fiziko-kimyasal uygulama harici olarak aritmayi icermektedir ve
asagidaki yontemlerle yapilir:

Yumusatma
Demineralizasyon

Kimyasal su aritma yontemi ise dahili olarak degerlendirilir ve
cesitli gorevleri yerine getirebilen belirli Grinleri sistem suyuna
ekleyerek gerceklestirilir.

« Sistemin temizlenmesi: Bu kategori yeni ve mevcut sistem-
lerden pislik ve tortularin, metal oksitlerin, greslerin, yaglarin ve
calisma kalintilarinin giderilmesi icindir.

Formulasyonlarina bagl olarak tamamen kirlenmis sistemlerde
bile pislik ve camurun giderilmesiicin belli oranlarda uygulanabilir.

« Sistemin korunmasi: Bu oldukga genis bir kategoridir. Ancak
eniyi bilinen ve kullanilan Grlinler arasinda radyatér veya radyan
panel sistemleriicin korozyon ve kirlenme &nleyiciler, biyositler
ve antifriz &zellikli Grinler yer almaktadir.

« Sistem verimliliginin korunmasi: Bu kategori sizdirmazlik
(sistemdeki kiicUk su sizintilarini gidermek icin), gurdiltt azalticilar
(rahatsiz edici kire¢clenmis kombi glriltisina gidermek icin) ve
pH dengeleyiciler (devre pH degerini optimum aralikta tutmak
icin) gibi belirli hedef fonksiyonlari yerine getiren tim Urinleri
icermektedir.

kalsiyum ve magnezyum
iyonlari

diger tuzlar

|

Dolum suyu
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Yumusatilmig su

Yumusatma

Yumusatma kalsiyum ve magnezyumun (suyun sertliginden
sorumlu olan ve pek ¢dzinlr olmayan elementler) sodyum ile
degistirildigi (daha ¢6zUnur) bir aritma seklidir.

Su regine bir yataktan gegirilerek kalsiyum ve magnezyum iyon-
larinin yakalamasini ve suya sodyum iyonlarinin salinmasini saglar.

Suya birakilan sodyum bikarbonatlari isitma sonrasinda bile
kireglenmeye neden olmaz.

Yumusatma, suyun elektriksel iletkenliginde degisiklik yapmaz.

Sistemde yapilan yumusatma islemi (0-5 °F) suyu "agresif" hale
getirir; bu da sistem bilesenlerine (6rn. galvaniz celik) zarar verebilir.
Bu nedenle sistem su sertligi 5 ila 15 °F arasinda birakilmasi
tercih edilir.

Sisteme yumusatilmis su doldurulduktan sonra uygun bir kimyasal
kosullandirici eklenmelidir.

Demineralizasyon

Demineralizasyon suda bulunan iyonik formdaki cogu tuzu gidermek
icin kullanilir. Elektriksel iletkenligi azaltir. Genellikle karma
iyon degisim recinesi yataklar kullanilir.

Demineralize suyun pH degisiklikleriyle savasmada daha disik
tamponlama kapasitesi oldugundan; elektriksel iletkenligin tam
demineralizasyona kadar gitmeden azaltilmasi tercih edilir.

Sisteme demineralize su doldurulduktan sonra uygun bir kimyasal
kosullandirici eklenmelidir.

sodyum
iyonlari

diger tuzlar

Demineralize su
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Sistem temizlik iiriinleri
Piyasada sistem temizligi icin U¢ ana Urln kategorisi bulunmaktadir:
 Asitler:

Asitler, kisa sirede devreyi yeniden islevsel hale getirebilir,
ancak galvaniz veya diger metal bilesenlere sahip devreler icin
onerilmez ¢linkl yiksek korozyon riski olustururlar.

« Dengeleyiciler:

Sistem dengeleyiciler, su icerisindeki maddelere kararli yapida
ama degisken bir dengeye sahip baglarla baglanirlar. Bu duruma
ragmen su icerisindeki partikulleri giderebilirler. Agresif Grlnler
degildirler ve metalleri etkilemezler. Ancak iyon (molekdl partikal)
seviyesinde calistiklarindan; "dengelenmis" partikuller geleneksel
filtreleme sistemleri ile yakalanamazlar ¢inka ¢ok kigUktdrler.
Bu nedenle sistem, dengeleyici kullanildiginda yikama
sonrasinda tamamen bosaltiimalidir.

« Seyrelticiler:

Seyrelticiler su icindeki her maddeye yapisarak, partikillerin
topaklanmasini dnleyen bir elektrik yikd olusturur ve aralarinda
bir tdr itme etkisi yaratir. Partiktller Gzerinde calistiklar igin
genel filtreleme sistemleri kullanarak bunlarin yakalanmasi ve
giderilmesi mumkundur. Ayrica anti-korozyon etkileri vardir
ve sicaklikta dengede kalirlar. Bu ylizden sistem temizligi
sonrasinda bu iiriinlerin tahliye edilmesi gerekmez. Ancak
temizleme esnasinda filtreleme sistemlerinde tutulan pisliklerin
tahliye edilmesi onerilir.

TEMIZLIK

G ]
HEATING SYSTEM

INHIBITOI
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KORUMA

Korozyon ve kirlenme onleyiciler

Bunlar, en iyi bilinen sistem koruma Urtnleridir. Korozyon ve kirlenme
onleyiciler asagidaki sekilde calisabilmektedir:

« Adsorpsiyon:
Uriin ve metal arasinda fiziko-kimyasal bir etkilesim yaratilir,
+ Cokelme:

Ayrica "filmlestirme" olarak da anilir cinki malzemeleri tortu-
lara karsi korumak icin sistem borulari ve bilesenleri Gzerinde
koruyucu bir film tabakasi olustururlar.

Bu Urlnler genellikle suyun pH derecesini diizenleyen kimyasallar
da icerir.

Isitma ve sogutma sistemleri olusturulurken bir cok farkl malzeme
kullanilabilir; bu sebeple korozyon dnleyicilerin biitiin metallerle
ve ayrica plastikler, kauguklar, diyaframlar ve contalarla
uyumlu olmasi gerekir.

Devre icindeki bir cok pisligi gidermek icin sistem temizlendikten
ve belirli Grtnlerle yikandiktan sonra bu dnleyicilerin eklenmesi
tercih edilir.

Biyositler

Bunlar, boru icinde biyofilm olusmasini dnlemek icin diistk sicaklikta
calisan isitma sistemlerinin suyuna eklenir.

islevleri; korozyon ve kireclenme énleyicilerin islevleri ile kombine
edilebilir.
Kiigiik sizintilar i¢in miihiirleyiciler

Bunlar sistem icinde bulunan ve genellikle takibi zor olan kugtk
sizintilan muhdrler.

BAKIM

UNDERFLOOR SYSTEMS.
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CALEFFI - HAVA AYIRICILAR

951 serisi DISCALSLIM®

DISCALSLIM® hava ayiricilar, isitma ve sogutma sistemleri icinde
biriken havayl manuel midahale olmaksizin gidermeye yoneliktir.
Ozel ic konfigtirasyonu, kiiciik basing kayiplarina sahip mikro-balon-
cuklari giderebilmektedir. Ayarlanabilir baglanti aparatlari sayesinde
hem yatay hem de dikey borulara monte edilebilir.

DISCALSLIM®in &zel i¢ dizayni, basing kayiplarini minimuma indirir.

ic dizayni, akisin bir kismini hava ayirma haznesine yonlendirir.
Hazne icerisinde kanatciklar yardimiyla su yavaslatilir ve ikincil
hazneye yonlendirilir; bdylece bir tdrbulansl bir akis olusturulur.

Ortaya ¢ikan mini-girdaplar sayesinde akista bulunan hava, mikro-ba-
loncuk seviyesinde ayrilir; haznenin alt kisminda toplanip daha
buytk baloncuklar halinde birlestikten sonra samandira kenarinda
yer alan drenaj kanallarindan yukari dogru yukselir. Vananin Gst
kismina ulastiklarinda, birlesen kabarciklar samandirayr asagiya
dogru iterek tahliye vanasinin agilmasina ve biriken havanin tahliye
olmasini saglar.

aulica
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551 serisi DISCAL®

DISCAL® hava ayiricilar, 1sitma ve sogutma sisteminin hidronik
devrelerinde bulunan havayr ayirmayi saglar. Sistemde olusan
cok dustk basing kayiplarinda bile sistemdeki hava kabarciklarini
tahliye eder. Yatay ve dikey borular icin baglanti alternatifleri
bulunmaktadir. Hava ayiricilar sayesinde kazanlarda, 1si esanjorlerinde
ve borularda asinma ve yipranma orani azalir. Yiksek performansli
otomatik purjor ile donatilmistir. Flansh DISCAL © hava ayiricilar
sicak sekillendirilmis yalitimi ile birlikte tedarik edilir.

Bu tip hava ayiricilar bircok fizik ilkesinin birlikte hareketini kullanirlar.
Etkin kisim bir dizi es merkezli metal ag ytzeylerinden olusur. Bu
elemanlar, mikro-baloncuklarin serbest
kalmasini ve bunlarin bu ytzeylere
yapismasini kolaylastirmak icin gereken
girdap hareketini olusturur. Birlesen
baloncuklar, sistemin adezyon kuvvetini
yenecek hidrostatik itmeye kavusana
kadar hacimsel olarak biytr. Baloncuklar
cihazin Gsttine dogru yukselir ve burada
samandirali bir otomatik hava tahliye
vanasi araciligiyla serbest birakilir. Akiskan
ortamin yoninde fark olusturmayacak
sekilde tasarlanmistir.
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CALEFFI - TORTU TUTUCULAR VE FILTRELER

5459 serisi Caleffi XS®

Caleffi XS® kombi-alti miknatisl filtre, 1sitma ve iklimlendirme
sistemlerindeki tortular bir filtre, bir neodimyum miknatis ve biytk
partikiller icin bir toplama haznesi yardimiyla mekanik olarak ayirir.
KigUk boyutu sayesinde tim kombi tiplerine uygundur.

Miknatisli filtrenin ¢alismasi Gg prensibe dayanmaktadir:
Celik filtrenin sagladigi mekanik filtreleme ile tortulari yakalar,
Manyetik alan demir partikullerini ayirir,
Blyuk ayirma haznesi sayesinde tortunun ¢okelmesini saglar.

Ozel ayinici profili, sudaki tortularn yénlendirir ve bunlarin toplandig
yer olan ayirma haznesinde ¢cokelmesini saglar. Akis kendisine
dogrudan carpacak sekilde konumlandirilmis olan miknatis, metal
partikulleri etkin bir sekilde ayirirken 800 um ag boyutuna sahip
filtre ise geri kalan tortuyu yakalar.

Dis hazne Uzerinde bulunan seffaf pencereler sayesinde kirlenme
orani kontrol edilerek; temizlik stireci kolaylikla takip edilir.
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945000 serisi DIRTMAGMINI®

DIRTMAGMINI® tortu tutucu ve filtre, kombi sirkiilasyon pompasini
ve ISl esanjordni sistemdeki tortulari ayirarak korur. Cikarilabilir
miknatisi sayesinde sistemdeki metal tortulari yakalarken, icerisinde
bulunan stizgeg sayesinde geri kalan tortuyu yakalar.

Kompakt bicimiyle bu tortu tutucu filtre, dar alanlarda bile duvar
tipi kombilerin altina monte edilmek Gzere tasarlanmistir.

Ozel giris diizenegi sayesinde hem dikey hem de yatay sekilde
monte edilebilir.

DIRTMAGMINI® miknatisli tortu tutucu filtre, tortu ayirma ve filtre-
leme 6zelliginin birlikte calismasi sayesinde sistemdeki tortulari
ayirir ve ¢ikarilabilir miknatis sayesinde metal partikilleri i gévde
icerisinde yakalar. Bosaltma vanasi sayesinde, yakalanan tortular
kolayca tahliye edilerek temizlenir.
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CALEFFI - TORTU TUTUCULAR VE FILTRELER

9790 serisi DIRTMAGCLEAN®

Kendinden temizlemeli miknatish tortu tutucu filtre, 1sitma sistemi
kontrol birimlerindeki tortu ve pisliklerin devreden kademeli
olarak ve tamamen giderilmesi icin kullanilir. Bu cihazin kullanimi
bilesenlerde ve terminallerdeki debi ayar vanalarinda potansiyel
arizalarin olusmasini énler.

Cihaz, icinden sistem suyunun gecis yaptigi bir haznede yer alan
ozel filtreleme elemanlarinin stirekli eylemiile calisir. Son derece ince
filtre ag1, 2 um capa kadar olan partikulleri kademeli olarak yakalar.
Ayni zamanda, demir pargaciklari filtre elemaninin ytzeyindeki
miknatislarla ayrilir. Filtre aginin blyk yizey alani sayesinde basing
kayiplar minimumda tutulur.

Filtre elemanlarinin otomatik olarak temizlenmesi, basinch sebeke
suyu ile yikanmasiyla gerceklesir. Tm fonksiyonel asamalarinda -
calisma, temizleme, doldurma ve bosaltma - cihaz, MODBUS-RTU
protokoll ile ¢alisan bir BMS sistemi kullanilarak ayrica uzaktan
da yonetilebilen 6zel bir dijital regllator tarafindan kontrol edilir.

Karakteristik bilesenler:

7) Yalitim
8) Ayarlanabilir destek ayad
9) Selenoid vana

1) Miknatisli filtre Gnitesi

2) Kontrol birimi

3) Motorlu kendinden temizleme birimi
)
)
)

KAZAN

® _lgraulica,

4) Basing ve sicaklik sensorleri 10) Cek-valf
5) Hava purjort 11) Vakum kirici
6) Otomatik motorlu vanalar 12) Kapak

)

)
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CALEFFI - TORTU TUTUCULAR VE FILTRELER

5463 - 5466 - 5468 serileri DIRTMAG® 5453 serisi DIRTMAG®
Isitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde akiskanda bulunan | Miknatish teknopolimer tortu tutucu DIRTMAG® iklimlendirme
tortu, camur ve metal partikulleri ayirmak icin kullanilirlar. sistemlerinde termal ortam dolasimindaki demir iceren partikdller

BlyUk ¢okelme haznesi sayesinde sistemdeki temizleme sikligini | de dahil tiim tortulari ayirmak icin kullanilabilir. Tim kombi sistem-
azaltirlar. Cikartilabilir miknatish halka veya miknatis cubugu ve | leriigin uygundur.

genis tahliye kapasitesi sayesinde temizlik oldukga hizli ve kolaydir. | Blyuk bir ¢cokelme haznesi, sistem calisir haldeyken de yapilabilen
temizlik isleminin sikligini azaltir. Ayarlanabilir baglantisi sayesinde
hem yatay hem de dikey borulara monte edilebilir. Cikartilabilir
miknatisli halka ve bosaltma muslugu sayesinde temizlik oldukga
hizli ve kolaydir. Distk basing kayiplari saglar.

ALEFFI
& =V

Tum sistem tipleri icin uygundur; yalitim ile birlikte kullanildiginda | Bu miknatish tortu tutucu serisi metal partikillerin ayrilmasi ve
dusuk st kaybini garanti eder ve yogusma olusumunu énler. Uygun | toplanmasinda ytksek verimlilik saglar. Metal partikiller 6zel
calisma ortaminda tortu tutucu 6zel dizayn filtresi sayesinde, | tasarlanmis distan ceperlenen giicli manyetik alan sayesinde tortu
0,005 mm boyutuna kadar olan partikilleri ayirabilir. Distk basing | tutucunun icinde tutulur.

RIS, Ayrica dis halka, sistem calismaya

devam ederken ¢okelmeye
ve devamindaki tahliyeye
olanak tanimak i¢in gdvdeden
cikarilabilir.

Miknatis halka, tortu tutucunun
govdesinin disinda konumlan-
dinimis oldugundan, cihazin
hidrolik 6zellikleri degismez.

aulica #
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CALEFFI IS BIM READY

2018 yilindan itibaren Caleffi, BIM'de yiksek
bir know-how seviyesine ve basarili bir
dosya kalitesine ulasti. Basariya giden bu
yol oldukga uzundu. Bu uzun yola ilk olarak
cevrimigi mevcut BIM dosyalariniinceleyerek
basladik. Bu stirece bizimkilerden oldukca
farkl endUstrileri ve Urlnleri incelemek
de dahildi. ik calismalarimiz ve uygulama
girisimlerimiz bizi uzmanlardan yardim
almaya yonlendirdi. Clinkd tasarimdaki

CALEFFI IS BIM READY

The Strength of Knowledge

Familyalarin olusturulmasi

Caleffi olarak, Urtn ailelerini gelistirirken
Revit tarafindan sunulan parametrik
islevlerden faydalandik. Her kullanicinin
ihtiyact  olan  bilgileri  eksiksiz  olarak
vermek icin ve her tasarima uygulanacak
cok sayida degiskeni tek bir dosyada
birlestirerek; modelleri en yalin hali ile
dizayn ettik.

4

dijital Urlnlerimizi "gercekten anlamak"
bunu gerektiriyordu.

Urtin familyalar icin yeterli kalite seviyesine
ulasip bunlari internet sitemizde ve cesitli
uzmanlik portallarinda yayinladiktan sonra
tamamen BIM'e adanmis bir websitesi
olusturmaya karar verdik.

Yeniinternet sitemiz bim.caleffi.com adre-
sinde, MEP diinyasindan BIM haberlerini

Download your model | For more info bim@caleffi.com

Caleffi familyalart:

o Parametriktir; yani tasarminiz
icin en uygun olan konfigtrasyon
farkli ayarlar Gzerinden degil, dis
boyutuna gore belirlenen tek bir
dosyadan secilebilir.

o  Fiziksel ve parametre
formiilleriyle birlikte; tasarim
verileri  interaktif  bir  sekilde
cahsilabilir.

« Sistem icindeki debi hesabi ve
boyutlandirma raporlari disa
aktarimi kolaylikla yapilabilir.

o Pratik; alt kategorilere bolinms
cesitli detay seviyeleri mevcuttur.

_Idraulica

bulabilir; daha da 6nemlisi Revit icinde
kolaylikla uygulanabilen Grtin familyalarimizin
yani sira 35 kW (izerindeki INAIL (italyan is
kazalarina karsi sigorta enstittist) tarafindan
sart kosulan buttin glvenlik bilesenleri
ile birlikte bir merkezi isitma sistemini ve
kullanima hazir sistem semasi 6rneklerini
tamamen Ucretsiz olarak indirebilirsiniz.

Mekanik CAD
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Tesisat baglantilan

Bu vanalar, baglantilarin dogru belirlenmesi gereken "boru
aksesuarlart" familyasina aittir. Bu 6geler, familyalarin devredeki
akis devamliligini saglamak Uzere boru igine yerlestirilmesine
izin verir.

Baglantilarin belirlenmesi, yazilmin ihtiyag duydugu belirli
ozelliklerin ve bilgilerin belirlenmesi anlamina gelmektedir,
boylece aileler birbirlerine  baglanabilmektedir.  Ornegin,
baglantilarin dogru belirlenmesi akisin dagitim hatlarindan s
Ureticilerine; yani bir hidronik devreden ge¢cmesine izin verir.
Bu nedenle baglantilar sadece bilesenleri mekanik olarak dogru
sekilde baglamakla kalmaz, ayni zamanda sistem calismasinin
simuUlasyonu icin de gereklidir.

Tesisat semalari: Kagittan BIM'e

Caleffi her zaman icin bilgi paylagim strecini desteklemeye
cahismistir, ilk olarak sadece kagit versiyonlarinin bulundugu
Unli Caleffi el kitapgiklari, 80'lerde ise DWG formatindaki
sistem ¢ozimleri ile CAD'in gelismesine bagli olarak
strdUrtlmdstdr. Daha sonra internetin ortaya ¢ikisiyla gevrim
ici kullanilabilen interaktif semalarin oldugu Caleffi Solutions'i
(Caleffi CozUmleri) gelistirdik. Bizim icin BIM semalari dogal
bir evrimini parcasidir. Bu stregte bu gelisimimiz katiyen
degismeyen hedefimize hizmet etmektedir: sektérimuzdeki
bilgi gelisimini saglamak.

Revit icinde yerel olarak olusturulan semalar, BIM dinyasina
"basitlestirilmis”bir erisim saglamayi amagclamaktadir. Sifirdan
baslamak yerine tasarimci, sistem tasarimlarinin uygulanmasi
icin dogru sekilde yapilandiriimis sablonlan bulacaktir, bu da
modelin diizgln ¢alismasi icin dnemli bir adimdr.

Revit MEP tasariminda yeni olan herhangi bir kisi, dogru bir
baslangi¢ yapmak icin basit ama gucli bir araca sahip olacak
ve dUnyanin en populer yaziimlarindan birine dogru yaklasim
icin gereken kurallar hizlica anlayabilecektir.
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Familyanin tasarim igine yerlestirilmesi

Bir familyanin tasarim icine dahil edilmesi, gercek dogasina
uygun olarak yapilmalidir. Caleffi familyalari dogrudan boru
icine vyerlestirilebilir veya borunun sonunda bulunabilirler
(6rnegin emniyet ventilinin kazan Gzerindeki yerlesimi gibi).
Familyalarimiz temel olarak iki farkli modeli temel alir (familya
sablonlar):  baz familyalar, “ylzey-bazli” olarak bilinirler
ve bir “taslyicl” icine yerlestiriimeleri gerekir (6rn. duvara
monte kutulu bir kolektér), digerleri ise sadece boru Uzerine
konumlandirilabilir.
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Hydronic Solutions

DIRTMAG’
MANYETIK

Biz, ¢o6zUmler sunuyoruz. Detaylardan baslayarak yenilikler yaratiyoruz. DIRTMAG® miknatisl tortu
tutucumuz, manyetik halkasi sayesinde geleneksel tortu tutucularin verimliligini arttirir; akiskandaki en
kucuk demir partikulleri dahi yakalar ve temizler. Bakimi kolaydir ve sistemde karsilasabileceginiz herhangi
bir sorunu engeller. Basit mi? Once performansini gorin. 5453 serisi. CALEFFI GUARANTEED.




