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Hydronic Solutions

Estabilizador automatico de caudal - AUTOFLOW®

As instalacdes de caudal variavel sdo as mais dificeis de balancear, pois as pressoes diferenciais e, por isso 0s
caudais em rede, variam continuamente em funcao da posicéo de abertura ou de fecho das valvulas de 2 vias.
Estas variacbes apenas podem ser mantidas sob controlo com dispositivos de balanceamento que trabalhem
em condicdes dinamicas, ou seja, em posicoes variaveis. Nas instalacdes de caudal variavel, os dispositivos
de tipo estatico s6 podem servir para limitar os caudais maximos, mas nao conseguem fazer face a natureza
dindmica (isto é, a continua variagéo de pressoes e caudais) que caracteriza o funcionamento destas instalacoes.

BALANCEAMENTO DINAMICO DO CAUDAL

Estabilizador Os estabilizadores automaticos Vélvula de regulacdo  Séo reguladores de caudal
automatico de caudal de caudal mantém constante o independente independentes da pressdo (em
caudal de fluido que atravessa da pressdo inglés sao indicados com a sigla

O circuito em que estao PICV: Pressure Independent

instalados. Control Valve). Mantém o

caudal constante no valor pré-
fixado a medida que variam as
condicdes de funcionamento.
Através do devido atuador
podem fazer variar o caudal
nominal.

FUNCIONAMENTO E SELECAO
L]

O elemento regulador destes dispositivos € composto por um pistao
e por um cilindro que apresenta, como seccdes de passagem do
fluido, aberturas laterais, parte com geometria fixa e parte variavel.
Estas aberturas s&o controladas pelo movimento do pistéo, sobre o
qual atua o impulso do fluido devido ao diferencial de presséo que
persiste No circuito.

A partir de um valor minimo de perda de carga, o estabilizador
consegue manter o caudal constante variando a sua secg&o de
passagem, na pratica, variando o seu valor de Kv para manter o
caudal de projeto G, ,, @a medida que varia a pressao diferencial (H). O
seu funcionamento pode dividir-se em trés configuracoes especificas.




(A) Abaixo do campo de trabalho

Condicao que se apresenta quando a altura manométrica “usada” pelo regulador é inferior ao valor de pressao
diferencial minima (15 kPa) e, logo, o pistdo ndo comprime a mola e oferece ao fluido a méaxima secgédo de
passagem.
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Neste caso, a valvula comporta-se como um elemento estéatico e caracteriza-se por um valor de Kv fixo (Kv, ) e,
logo, o caudal de passagem depende da pressao diferencial segundo a formula:

G:KVA. Vv AP

Uma vez escolhido este tipo de balanceamento, a condicdo de projeto fundamental é garantir uma
altura manomeétrica minima de funcionamento de 15 kPa, que pode ser usada pelo estabilizador.

(B) Dentro do campo de trabalho

A valvula trabalha com uma pressao diferencial superior a minima exigida e inferior a maxima.
O pistao comprime a mola e oferece ao fluido uma secgao livre de passagem, fazendo variar o Kv de forma a
manter o caudal constante no valor nominal, a medida que varia a carga no circuito.

G(constanre) - KV(varia'vel) . \/AP (varidvel)
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(C) Acima do campo de trabalho

Quando o diferencial é superior ao valor maximo de 200 kPa, o pistdo comprime completamente a mola e
oferece ao fluido a seccdo de passagem minima. Como no primeiro caso, a valvula comporta-se como um
elemento estatico e caracteriza-se por um valor de Kv fixo (Kv, ) e, por isso, o caudal de passagem depende da
pressao diferencial segundo a férmula:

G:K%-VAP
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ESCOLHA DA DIMENSAO E DO CARTUCHO

O dispositivo € composto por corpo e cartucho:

¢ A escolha da medida do corpo é geralmente feita em funcdo da dimensao da tubagem. Contudo, por
motivos econdmicos, nalguns casos é possivel optar por uma medida do corpo da valvula mais pequena
do que a tubagem.

e Aescolha do cartucho depende do caudal necessario ao circuito. Consoante o caudal nominal, escolhe-se
o cartucho mais proximo desse valor (nao necessariamente o de caudal superior).

O CIRCUITO SECUNDARIO

Dois circuitos idénticos, ligados a um mesmo circuito
primario e calculados para terem um caudal nominal
G,y €Stao suijeitos a alturas manométricas diferentes
(H, e H,), que geram caudais diferentes dos de projeto
(G, e G,) e por isso perdas de carga distintas (AP, e
AP,) da perda de carga nominal de projeto.

O balanceamento dindmico do caudal de um circuito
secundario consiste em introduzir, no interior de cada
circuito, um estabilizador que neutralize a influéncia (
do circuito de distribuigdo primario, sobretudo no —© | |
caso de cargas muito variaveis. : ‘ : ‘

Basicamente, no esquema anterior & inserido um estabilizador em cada circuito secundario escolhido com base
no caudal nominal G, . Deste modo, ndo s6 em condigdes estaticas, mas também em qualquer situagéo de
carga, cada circuito secundario é alimentado com o caudal nominal de projeto.




CIRCUITO BALANCEADO - condicéo inicial

Os elementos que compdem um circuito de limitagdo que controla o caudal sdo essencialmente: as linhas de
distribuic&o caracterizadas por perdas distribuidas e concentradas, uma valvula de zona e o terminal de emissao.

Para exemplificar a situagéo, introduz-se um exemplo A A
numérico. O circuito em questao tem um G, de
300 I/h e uma perda de carga hominal com o caudal
de projeto de AP

wom de 12 kPa.
Se, nos terminais do circuito, persistir uma altura
manometrica H de 30 kPa, para se obter um caudal 30 kPa
constante no circuito, deve inserir-se um estabilizador
que absorva o excesso de pressao diferencial. Kv=071
Cm— / e

APVB = Hc - APNOM

=30-12=18kPa < >< >
VN /2

A altura manométrica que o estabilizador deve absorver é superior ao valor minimo (15 KPa) e, por isso, funciona
corretamente no interior do campo de regulacéo.
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Para garantir o caudal nominal, a valvula autorregula-se de forma a atingir um valor de Kv de:

G 300
Kv=0,01 ——=0,01-——=0,71m’h
VAP, V18

Como se verifica no diagrama, a perda de carga de projeto do circuito € de 12 kPa, a altura manométrica que
persiste no circuito € de 30 kPa, logo 0 excesso de altura manométrica de 18 kPa deve ser absorvido pela
valvula de balanceamento.
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CIRCUITO BALANCEADO - aumento da altura manomeétrica

Um aumento da altura manométrica nos terminais do A A
circuito balanceado de 30 para 35 KPa provocaria
um aumento do caudal de passagem no interior de
um circuito ndo balanceado dinamicamente; com
a utilizacdo do estabilizador, 0 excesso de altura
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manométrica é absorvido pela valvula segundo: — C
_ .35 kPa 3001/h

APVB - HC'APNOM
=35-12=23kPa (=002

A altura manométrica que o estabilizador deve

absorver € superior ao valor minimo (15 KPa) e, por ) é A A

isso, funciona corretamente no interior do campo de
regulacéo.
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Para garantir o caudal nominal e absorver 0 excesso de altura manométrica, o estabilizador deve introduzir no
circuito uma perda de carga adicional; isto é feito reduzindo automaticamente o valor de Kv segundo:

G 300
Kv=0,01- —— =0,01 - —— = 0,62 m’/h
P, V23

O valor de Kv do estabilizador passa de 0,71 m%h, na condicdo em que devia absorver um diferencial de
18 kPa, a 0,62 méh com um diferencial de 23 kPa. Para aumentar a perda de carga absorvida, o regulador
diminuiu a seccao de passagem, diminuindo dinamicamente o seu Kv.
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CIRCUITO BALANCEADO - diminuicao da altura manométrica

Perante uma diminuicdo da altura manométrica no
circuito primario (de 30 para 27 KPa), o estabilizador
deve diminuir o valor da perda de carga introduzida
no circuito (de 18 para 5 Kpa). Também neste caso, a
valvula faz variar automaticamente o seu valor de Kv
(neste caso, em aumento) segundo:

G 300
Kv=0,01- —— =0,01- — =0,77m’h
VAP, V15

O valor de Kv do estabilizador passa de 0,71, na
condig&do em que devia absorver um diferencial de
18 kPa, a 0,77 m®h com um diferencial absorvido
de 15 kPa.

Para diminuir a perda de carga absorvida, o regulador
aumentou a seccdo de passagem, aumentando
dinamicamente o seu Kv.
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A instalacdo de dispositivos de balanceamento dindmico
AutoFlow®, no interior dos circuitos hidraulicos, garante o seu
funcionamentono valor de caudal correto, independentemente
das condigbes de carga, tais como ativagdes e desativagdoes
de outros circuitos da mesma instalagdo, ou alturas
manométricas excessivas disponiveis no circuito.

A aplicacao ideal &, assim, aquela que esta ligada a circuitos
Ou zonas que necessitam de funcionar com um valor de
caudal constante, com ativagbes e desativacoes tipicamente
controladas por uma vélvula de zona dedicada.
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RESERVAMO-NOS O DIREITO DE INTRODUZIR MELHORIAS E MODIFICAGOES
NOS PRODUTOS DESCRITOS E NOS RESPETIVOS DADOS TECNICOS,
A QUALQUER ALTURA E SEM AVISO PREVIO.
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