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EDITORDEN

Idraulica’nin ilk sayisini siz degerli okurlarimizla bulusturmamizin Uzerinden tam 5 yil
gecti. 5 yilda sektortn teknik ihtiyaglarini belirleyip bu yonde teknik bilgiler iceren
yayinlarimizi sizlerle paylasmaya devam ettik.

Buglin 5. sayimizla, yine ayni heyecan ve tutku ile karsinizdayiz. Idraulica’larin konusunu
belirlerken sistemlerin daha dogru calisabilmesi, dogru Grtnlerin secilebilmesi,
sistem dizayninda dogru teknik kriterlerin belirlenebilmesi gibi bircok konuda bilgi
paylasmaya calistik. Bu sayinin Idraulica konusunu secerken enerjinin, tikenmekte
olan kaynaklarimizin ve suyun énemini bir kez daha vurgulayarak hidronik sistemlerde
balanslamanin dnemine degindik.

Buglin dinyanin enerji Uretiminin %40 binalar tarafindan
kullanilmaktadir. Bu enerji Gretiminin %50'si ise 1sitma, sogutma ve
iklimlendirme sistemlerinde tiketilmektedir.

Bugiln enerjiyi daha verimli kullanabilmek icin emin adimlar
atmazsak, enerji israfinin 6nline gecemeyecegdimiz gibi dinyadaki
bircok kaynagin da yok olusuna seyirci kalmis olacagiz.

Biz de; enerji kullaniminin en ytksek oldugu binalarda sistemlerin
optimum verim ile ¢calismasini nasil saglayabiliriz sorusundan yola
¢ikarak farkli balanslama tiplerini farkli rnekler tzerinden inceledik.
Konuyu genelden detaya dogru inceleyerek dogru sistem
cozUmlerini ele aldigimiz bu sayida “Teknik Referans Noktasi” olma
iddiamizi devam ettiriyoruz.

Yeni sayimizi mutluluk ve gururla huzurlariniza sunuyoruz.

Bir sonraki sayida gorismek tzere. ..

Ceren Ercan
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SISTEM BALANSLAMA
- Sabit debide balanslama
- Degisken debide balanslama

ANA BILESENLER

- Degisken hizli pompa

- Statik debi balanslama

- Dinamik debi balanslama

- Fark basing kontrol vanalari

- Basingtan bagimsiz kontrol vanalari

KOLEKTORLER iCiN ON DEBI AYARI
- Mikrometrik 6n debi ayar vanalari
- Debimetreli 6n debi ayar vanalari

RADYATORLER iCiN ON DEBi AYARLI VANALAR

STATIK TiP BALANS VANALARI

- Dolayli debi 6l¢timlii vanalar

- Dogrudan debi 6l¢limlii vanalar
- Uygulama semalari

DINAMIK TiP KARTUSLU BALANS VANASI
- Uygulama semalari

DIFERANSIYEL BY-PASS VANASI

FARK BASING KONTROL VANALARI

- Fark basing¢ kontrol vanalari ve haberci
balans vanalari arasindaki baglantilar

- Fark basing kontrol vanalarinin farkl sistem
uygulama semalari

- Fark basin¢ kontrol vanalari ve haberci
balans vanalari tarafindan gerceklestirilen
gorevler

BASINCTAN BAGIMSIZ KONTROL VANASI
FLOWMATIC™

- Performans faydalari

- Fan-coil sistemi boyutlandirma érnegi

- Flowmatic kullanimi ile elde edilen faydalar
- Performans &rnegi

-Uygulama semalari
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Bir sistemi dogru bir sekilde balanslamak
kolay degjildir. Dogru isi yayilimini elde etmek
icin terminallere dogru ve her terminalin
ihtiyaci olan debiyi saglamak gerekir.
Baska bir noktadan incelemek gerekirse,
st dagitim merkezine en yakin olan termi-
naller her zaman en yiiksek debilere ve
en fazla 1si yayiimina sahip olurken, en
uzak noktadaki terminaller ise en distk
debilerle ve dusuk st yayilimi ile calisirlar.
Bu durum da cok sicak ve ¢cok soguk bazi
bolgelerin olusmasina neden olur.

Bu nedenle, dogru ve yeterli bir balanslama
olmadan bir sistem kabul edilebilir termal
konfor kosullarina ulasamaz. Boyle bir
sistemde dUsuk enerji tiketiminden de
s6z etmek mUmkun degildir.

Bu nedenle, balanslama stiphesiz sistem
muhendisligi icin en dnemli parametredir.
Sabit ve degisken debili sistemleri, Griinleri
ve hesaplama yontemlerini bu sayimizda
tartisacagiz.

Ayrica, gesitli Grdnlerin uygun sekilde
kullanilabilecegdi durumlari daha iyi tanim-
lamak icin birkag islevsel diyagram énerecek
ve inceleyecegiz.

Son olarak, degisken debili sistemlerin
nasil tasarlanacagini, balans vanalarinin
sistemdeki konumlandiriimalari ve hangi
tipte balans vanasinin hangi sisteme uygun
oldugunu orneklerle agiklayacagiz. Ayni
zamanda maksimum konfor ve minimum
enerji tUketimi saglayan balans vanalarini
inceleyecegiz.

Bu UrUnler ayni zamanda geleneksel
ve karmasik olan zor balanslama
hesaplarindan kurtulmamizi saglayacaktir.

N.o 5 eyliil 2023
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Dogru balanslamanin sistemdeki temel islevleri asagidaki

gibidir;

1. Devrenin belirli bolgelerinde olusabilecek fazla veya yetersiz
debiden kaynakli sistemsel arizalarin éniine gegmek,

2. Performans gereksinimlerini saglamak icin, sadece gerekli
debileri sirkile ederek pompa gi¢ tiketimini azaltmak,

3. Yogusmali kazanlarin maksimum termal verimliligini saglamak
icin donUs sicakliklarini en aza indirmek,

4. Terminallerde yetersiz beslenme ve dis kaynaklarin neden
oldugu asir isinmanin énlenmesi gibi ytksek termal konfor
kosullarinin saglanmas,

5. Sistemi dogru debilerle ve dolayisiyla hem toplam hem
de kismi yuk altinda dogru termal emisyonlarla ¢alistirmak.

Balanslama sabit veya degisken debide olabilir.

Sabhit debide balanslama

Teorik olarak, %100 sistem yik ile calisan bir sabit debili sistemde
debi kontrolU yapmak daha kolaydir. Sistem tam yikte calistiginda
tdm debi sabit basincla sistemde dolasir.

Bu tur bir balanslama, sistem tam yikte calisirken bolgelerin
asin beslenmesini dnleyerek gurdltt olaylarinin dntine gegmek
ya da kritik bolgeye dogru debinin ulasmasini saglayarak tam
isinmanin gerceklesmesi icin sadece debi limitlemesinin yapildig
bir balanslama turadur.

Asagidaki semalardan da gorilecedi Uzere, statik tip balanslama
yapilan bir kolon sistemi (1), her terminale uygulanan statik tip
balanslama ve by-pass vanalarinin kullanildigi (2) bir sistem
uygulamasi gorilmektedir. Bu tip bir balanslamada kismi yik
ihtimali g6z 6ntinde bulundurularak by-pass vanalari ile asiri
yUkin ontne gegilmelidir.

Sabit debili sistemlerde balanslama érnekleri

N N
standart radyatér
/ vanasl
N N
N N

Il
I
T

Kolon tabanlarinda balans vanas! uygulamasi

Fan-coilllerde balans vanasi ve bypass uygulamasi

-aulica
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Degisken debide balanslama

Teorik olarak, degisken debiye sahip sistemleri balanslamak en
zor olan balanslama ttrtddr ¢tinkU sistemde agma ve kapatma
yapan vanalarin konumlarina bagli olarak fark basinclar degisiklik
gosterir. Dolayisiyla da devredeki debiler de strekli degisir. Béyle
bir sistem, basing varyasyonlarina uyumlu calisabilen ve basing
varyasyonlarini absorbe edebilen dinamik tip balans vanalari ile
kontrol edilebilir. Degisken debili bir sistemde, statik tip balans
vanas! kullanmak sadece maksimum debileri sinirlamamizi saglar.
Bu vanalar, sistemde surekli degisen basing ve debi ile basa
ctkamazlar.

Dinamik kosullara sahip sistemlerde degisken basinci absorbe
ederek, sistemde ihtiyag olan debiyi koruyabilen vanalar kullanmak
sistemin dogru calismast icin cok Gnemlidir.

debili sistemlerde kullanilmaya uygun balanslama cihazlaridir.
Degisken basing varyasyonlarinda her zaman hidronik devreye
ya da cihaza tasarim debisini saglar.

Sistemlerde kullanilan diger nemli dinamik tip balans vanasi trd
ise fark basing kontrol vanalaridir.Bu vana, devre fark basincini
kontrol eden ve elastik bir diyaframa sahip olan ana vana ile debi
limitlemesi yaparak degisken debi yuklerini haber veren bir statik
tip haberci balans vanasi setidir.

Dinamik tip balanslamadan s6z ederken, aslinda birden fazla vana
oldugunu hatirlatmak isteriz. Degisken basing varyasyonlarinda
debi degerlerini korumak icin kullanilan kartuslu tip balans vanalar,
motor kontrol ile birlikte degisken basing varyasyonlarinda debi
degerlerini korumak icin basingtan bagimsiz kontrol vanalari
ve sistemde debi limitlemesi ile birlikte fark basinglarr kontrol
ederek balanslama yapmak icin fark basing kontrol vanasi seti
tercih edilebilir.

Ayrica bu vanalari degisken debili sistemlerde kullanmak, tam ve
kismi yUkler altinda sistemin optimize edilmesini saglar. Bu perfor-
mans seviyesini statik tip vanalarla ya da geleneksel dizenleme
vanalari ile saglamak mumkun degildir.

Degisken debili sistemlerde balanslama Srnekleri

- -

termostatik radyator

vanasi
Q)_

- -

i i

-

Kolon tabaninda fark basing vana seti uygulamasi
ve 6n ayarli radyatér vanalar

Fancoil dénis hattinda kendi kendini balanslayan
flowmatic uygulamasi

-aulica 7
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Ana
Bilesenler

Asagida sabit ve degisken debili sistemlerde balanslama icin
kullanilan vana modellerinin dzeti verilmistir.

Degisken hizh pompa

Ayrica burada en dnemli tamamlayici Urinler deg@isken hizli
pompalardir ¢iinku sistemde bulunan kontrol vanalar kapan-
diginda devrede dolasan debiyi azaltmak icin dizayn edilmislerdir.

Degisken hizl pompalar ve dinamik tip balans vanalari birlikte caligirlar.
Pompalar sistemin debisini diizenlerken, balans vanalari terminallere
dogru debinin ulasmasini ve optimum sekilde calismasini saglar.
(Ayrica pompalar ile ilgili daha detayli bilgi almakisterseniz Idraulica
no:3 teknik yayinimizi okumanizi tavsiye ederiz.)

Statik debi balanslama

Kolektdrler icin dn debi ayar vanalan Radyatdr 6n ayar vanalan

Mikrometreli Debimetreli

Statik balans vanalar

Sabit orifisli balans vanalan Degisken orifisli balans vanalan Debimetreli

Dinamik debi balanslama

Autoflow” debi limitleyici vanalar

Kompakt tip Y tipi Kiiresel vana ile Y tipi Flansh

N.° 5 eyliil 2023
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Fark basing kontrol vanalari

Diferansiyel by-pass vanasi AP kontrol vanasi ve haberci balans vanas

AP kontrol vanasi Haberci balans vanasi

Dinamik balanslama ve debi ayari

Basingtan bagimsiz dinamik tip balans vanasi (Flowmatic)

Aktiiator olmadan On-off kontrollii termal aktiiator ile Oransal kontrollii aktiiator ile

N.° 5 eyliil 2023 -aulica
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Kolektorler igin
on debi ayar vanalar

Kolektorde bulunan agizlardaki ayar skalalari debileri ayarlamak

icin kullanilirlar ve asagidaki sekilde siniflandirilirlar: Kolektérler icin 6n ayar vanalari

Mikrometrik on debi ayar vanalan

Ayar konumlari, her mahalden gegen debi ve basing kayiplarina
bagli olarak gosterilen diyagram tdrt ile tanimlanir.

¥
I

——

Ap

I
Logaritmik dlgtilerde
bildirilen degerler

/7 = =
//
" = % %
12/
14 ’
/2 /4 Mikrometrik ayar vanalari
Vi g

’
4
U

Debi

L/min
a s w Njf=o

Debimetreli on debi ayar vanalan

Kolektérden gegen debi degerleri dogrudan debimetre Gzerindeki
degerler Uzerinden kalibre edilir.

Debimetreli ayar vanalari

10 -aulica N.o 5 eyliil 2023
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Mikrometrik ayar vanalari iceren kolektor debi ayari

TTTT
HEER

VA
Debimetreli ayar vanalari iceren kolektor ile debi ayari
I 0 n @
l |
Vi
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Radyatorler igin
on debi ayarl vanalar

Bu tip vanalar, radyator debilerini dnceden diizenlemek icin
kullanilir.

Vana temel olarak, (1) kontrol gévdesi, (2) ayar somunu, (3) karsi
yay, (4) debi dizenleme regiilatori ve (5) cek valften olusur.

Radyator vanalar, termostatik hissedici, termoelektrik motorlarla
kontrol edilebilecegi gibi manuel olarak da kontrol edilebilir.
Radyator debileri iki farkli yontemle regule edilebilir;

1. Radyator vanasinin debi gegiren kesitinin araligini kisitla-
yarak,

2. Debinin akis kesitlerine sahip 6n ayar ¢zelligi olan bir radyator
vanasindan gecirilmesiyle (sag sttundaki semaya bakiniz).

ikinci ydntemde debi ayar kesit boyunca belirli bir debiye denk
gelen bolumlerle yapilir. Dogru ve hassas ayar yapilmasi her
radyatoriin optimum verim ile galismasini saglayacaktir. Boylelikle
fazla debiden kaynakli olusan yuksek basincin dniine gegilmis
olur.

Her radyator icin ayri ayri yapilan debi ayari, debi-basing kaybi
diyagramindaki veriler dikkate alinarak yapilir.

On ayar
regulatord

Debi ayar kesitleri

Ayar kontrol bashginin 5 farkl konumu bulunmaktadir. ihtiyag olan
debi diyagramda denk gelen numara egrisinde belirlendikten
sonra basliktan kolayca ayarlanir. Bu debi degerlerinin 6nceden
ayarlanmasi sonucunda radyatorde tam kapasitede 1sinma saglanir.

3000

S 5500 va ‘ / ,/ ‘ ‘ ,/
E 1 2 8 4 5
& 2000 7 2 /] / /
2 1600 / A 4 / 4
1400 / o /1 1 I/ A 1/
/ 7 7 TA AW 4
1200
1000 / .4 / /
G // o // > // //
ol 4 I S 9 4 I S 4 I I . /
600 / / - / A/
f /A
500 ; 7 /
400 - . /, . . '/ v / ] . / /
350 | 4 o o
300 /LS // ///
250 // . : // 2 //
200 . /
T/
160 - 2 2
140 2 / il A /
120 / - =
100 A L1/ | | S
o el o el o v O o o o O O o o o o O o o §
N o~ ™ ™ X ¥ o el N © o O N ~ O © O v o
= - - - - ~ @
On ayarli radyatér vanalar debi basing kaybi diyagrami
12 _Idraulica N.c 5 eyliil 2023
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Termostatik Elektro termal
kontrollii kontrollii

Manuel Kontrol pimi Elektronik
kontrollii ] kontrollii

Kalibrasyon o

COntaSl Obturator

Kontrast On ayar

yayl reglatort

)

e

On ayarli termostatik radyatér vana tipleri

Asagidaki ornek uygulama semalarinda on ayarl radyator Degisken basing varyasyonlarinin oldugu bir sistemde, projenin
vanalarinin yerlesimini gorebiliriz. Sabit debili ve tam yUkte uygunluguna gore, kolon, bransman ya da daire 6ntinde fark
calisan bir sistemde boyle bir uygulama yapilabilirken, termos- basing kontrol vanasi seti kullaniimalidir.

tatik radyator bashklarinin kullanildigi ve kismi yik olusan bir
sistemde bu vanalarin yetersiz kalacagini géz 6ntinde bulun-
durmaliyiz. llerleyen boliimlerde daha detayl inceleyecegiz.

aulica 13
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Kolon sistemli radyatér debilerinin én reglilasyonu
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Celik borulu yatay dagitimli sistemlerde radyator debilerinin 6n regiilasyonu

Eanc R

AY

Kolektérlii sistemlerde radyatér debilerinin 6n regilasyonu

Sy S— _@— @—
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Statik tip balans vanalan

Statik tip balans vanalari, termal ortami dizenlemek icin sabit
debili sistemlerde kullanilir. Bu vanalar tiplerine gore asagida alt
bolimlere ayrilmistir.

Dolayh debi dlgiimlii vanalar

Bu tip vanalar, bir obttratorin hareketini kontrol eden bir ayar
bashgl yardimiyla, tasarim debisine gore kesitin gegirgenliginin
azaltihp arttinimast ilkesiyle calisir.

Debi degerleri, sistem verilerini dikkate alan bir denklem kullanilarak
hesaplanir.

Vanalar, prob baglanti konumlarina bagli olarak 2 farkl tirde
incelenir.

Piezometrik baglantiya sahip 6lcim problari vana obturat-
oriinlin algak basing ya da yUksek basing bolgesinde konum-
landirimis ise bu tip yapiya degisken orfisli vanalar denilir.
Bu tip bir vana yapisinda debi ayar obturatord her iki dlgim
probunun ortasinda konumlandirilir. Degisken orifisli statik
vanalarda debi ayari yapmak oldukga zor olabilir. Fark basing
Olcimlerinde ve debi degerlerinde farkliliklar olusabilir ve
vana ayar konumuna gore turbdlans olusma riski vardir.

Piezometrik baglantiya sahip 6l¢im problari vana obtura-
térindn giris noktasinda konumlandirlmis ise bu tip yapiya
sabit orifisli vanalar denir. Her iki 6lcim probu vananin
girisinde yan yana konumlandirimistir. Bu tip vanalarda debi
ayarl yapmak oldukga kolaydir. Fark basing degerlerindeki
debilerde dizensizlik olmaz. Turbdlans riski olusmaz.

Wi

/)

Piezometrik baglantilardaki AP degerleri biliniyorsa, debiler belirli
grafikler, tablolar veya elektronik aletler kullanilarak hesaplanabilir
(yukaridaki ilgili diyagramlara bakiniz.)

Ap

Logaritmik Slcdlerde
bildirilen degerler

Debi

aulica
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Dogrudan debi olgiimlii vanalar

Bu tip vanalar, kiresel yapiya sahip obturatéri kontrol eden bir
ayar bashgi ile ihtiyag olan debi degerlerine ayarlanir.

Debi degerleri, dogrudan Uzerindeki debimetreler kullanilarak
kontroll bir sekilde ayarlanir. Balanslama islemi dnemli bir 6lcide
basitlestirilebilir.

Uygulamalar

Sayfa 18 ve 19'da iki farkl uygulama semasi drnegi bulunmaktadir.
Eski sistemlerde yani sabit debili pompalarin oldugu ve kismi
yUkin olmadigi bina senaryolarinda statik tip balans vanalari
tercih edilirdi ama bu vanalarin oldukca zor devreye alim strecleri
bulunmaktaydi. Kismi yikun devreye girdigi sistemlerde bu
uygulama artik tercih edilmemektedir.

Diger uygulama semasi ise sivil bir kompleksteki ortak 1sinma
merkezli bir 1sitma bina dagitim sistemini temsil etmektedir.
Burada amag ortak ana kazan dairesinden diger binalara dogru
debinin ulasmasini saglamaktir.

N.o 5 eyliil 2023



Debi dlcumlii obtdatérin giris ve ¢ikis akis yéninde 6lcim prob baglantili statik
tip balans vanasi ( degisken orifisli)

Debi ayar
baslgi

Olctim probu

~  Obtatér

Debi élctiimu obtiatdriin girisinde élctim prob baglantil statik tip balans vanasi (sabit orifisli)

Olgtim probu Ayar baslgi

Obttiator

Dogrudan debi él¢ctimli statik tip balans vanasi

Kontrol gubugu

Bilye obttiator

Debi 6lcer

Debi 6lcer
etkinlestirme
halkasi

N.° 5 eyliil 2023 -aulica 17
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Kolon dagilimli radyatér sistemlerinde statik tip balanslama
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Tek merkezli 1si dagitim sisteminin yatay hatlarin balanslanmasi
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Dinamik tip kartuslu balans vanasi

Bu tip vanalar, giris ve ¢ikistaki degisken basing farklar oldugunda,
devrenin ihtiyaci olan debiyi her zaman saglamak icin kullanilir.

Debiyi regile eden kartus, orta ve yanal agikliklara sahip bir silindir
yapiya sahiptir.

Yanal acikliklar fark basincin degisken varyasyonlarina ragmen
ihtiyac olan debiyi gecirmeyi saglayan spiral bir yayin hareketi
ile gorevini yerine getirir.

Kartuslu balans vanalan birkag farkl modelden olusur;
Kompakt Autoflow®

Kompakt ve eksenel vana gévdesinden olusurlar. Bu 6zel yapilan-
dirma kolay kurulum saglar.

Motor kontrol ihtiyaci olmayan sadece degisken fark basincta
debi limitlemesi yapilacak tiim sistemlerde kullanilabilir.

Y tipi Autoflow®

Y tipi gévde geometrisine sahip olan bu vanalarin, i¢ yapilari geregi
debi kaynakl titresimleri daha azdir. i kartus mekanizmasinin temiz-
lenmesi ve hatta degistiriimesi bu gdvde geometrisinde de kolaydir.

Kiiresel vanali Y tipi Autoflow®
Bu tip vanalar sadece debi limitlemesinde degil, ayni zamanda
akisin kesilmesi gerektigi sistemlerde kolayca kullanilabilmektedir.

Uygulamalar

Sogutma gruplarinda, isitma sistemlerinde, klima santrallerinde ve
fancoil sistemlerinde (ayr motor kontrol var ise) tercih edilebilir.

Autoflow kartuslu balans vanasi ¢alisma semalari ve ilgili diyagramlar

Kontrol araliginin altinda (gerekli olan minimum fark basin¢ degerinden daha diisiik deger)

Bu durumda, ayar pistonu diistik

fark basing altinda sikismaz. Yay 5 ' i
debiye maksimum gegcisi saglar. 8
Buradaki calisma sarti kontrol : :
araligindaki fark basinca baghdir.

1 1

AP miv APmax AP

Kontrol araligi icinde (gerekli minimum fark basingtan daha ytiksek maksimum fark basin¢tan daha dusiik degerler).

Kontrol araliginda piston, yayi
sikistirir debiye serbest bir alan
sunar, nominal debinin akisina
izin verecek sekilde gecis saglar.

Debi

AP miv APmax AP

Kontrol araliginda piston, yayi sikistirir debiye serbest bir alan sunar, nominal debinin akisina izin verecek sekilde

gecis saglar.

Piston, yayl tamamen sikistirarak
debiye minimum gecis kesiti
saglar. Debinin gecisi maksimum
fark basing degerine baghdir.

aulica
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Autoflow kompakt

Autoflow Y tipi

Autoflow flangl
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Hidrolik seperatérlii merkezi sistemlerin
dengelenmesi

Vi VA

Hidrolik seperator olan merkezi sistemlerde, primer devre debilerini kisitlamak icin Autoflow kartuslu balans vanasi tercih edilebilir.
Balans vanalari olmadiginda primer devre debilerinde degisken basing kayiplari nedeni ile dengesizlik olabilir.

Uc yollu motorlu vanali merkezi sistemlerin
T {0 T {0
T ——T]
VA VA

Uc yollu motorlu vanalarin oldugu merkezi sistemlerde debileri limitlemek icin Autoflow kartuslu balans vanasi tercih edilebilir.

22 -aulica N.o 5 eyliil 2023
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Cift esanjérlii merkezi sistemlerin debi limitlenmesi
A D
\Z &)
A D
\ &)
VAA VYAA

Gift esanjorlt merkezi sistemlerde kullanim suyu debisini ve I1sitma devresi debisini limitlemek icin Autoflow kartuslu balans vanasi
kullanilabilir.

Sadece kullanim suyu ihtiyaci olan sistemlerde kullanim suyunun dogru bir sekilde Gretilmesi icin debi limitlemesi yapilmasi gereken
durumlarda Autoflow kartuslu balans vanasi tercih edilebilir.

Serpantinli isitma sistemlerinin debi limitlenmesi

Serpantinli isitma sistemlerinde ortamin dogru sekilde 1sinmasini saglamak icin cihazlara dogru debinin ulasmasi ¢cok dnemlidir. Isi
serpantinlerinin konfiglirasyonu ve uzunluguna gore ytzeylerin homojen olarak isitilmasi sistem verimliligini artirir.

aulica 23
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Cebri havalandirmali iklimlendirme sistemlerinde debi limitlenmesi
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Cebri havalandirmali iklimlendirme sistemlerinde ortam debisini limitlemek ve balanslamak icin Autoflow kartuslu balans vanasi
kullanilabilir.

Santrifuj fanlari etkinlestiren veya devre disi birakan harici termostatlar ile ortam sicakhidi kontrol edilebilir.

24 aulica N.° 5 eyliil 2023
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G CALEFFI
DEBi
LIMITLEMELI

FARK BASING
KONTROL VANAN

Debi limitlemeli fark basing kontrol vanasi, hidrolik devrenin 2 noktasi arasindaki sistem
ihtiyaclarina gore ayarlanmis basing farkini her zaman ayarlanan degerde tutar.

Vanalar mikemmel bir termal yalitim saglamalari icin 6n sekillendirilmis izolasyon kiliflari ile
donatilmistir. CALEFFI GUARANTEED.




Diferansiyel by-pass

vanalari

iki nokta arasindaki basing farklarini sinirlamak icin kullanilr. Bu vanalar asagidaki durumlarin olusmasini dnlemek icin kullanilabilir;
Asirt basinci absorbe edebilen bu vanalar, bir vana govdesi (1), - Devredeki fark basinclar cok yuksek olabilir ve bu durum
bir ayar bashgi (2), bir karsi yay (3) ve kontroli saglayan ¢ek valf termal dengesizlige ve ses problemine neden olabilir.

yapiya sahip obtlratorden olusur. Cok dustk donus suyu sicakligi ve cok duistik debilerin olusmasi

Cek-valf, obttratoriin nominal vana degerini asan fark basinca kazanlarin bozulmasina neden olabilir. (Geleneksel kazanlarda)

maruz kaldiginda by-pass't acar. Sicak su Uretimi olan daire giris istasyonlu sistemlerde kullanim

az oldugu dénemlerde kolonlarda soguma ihtimali olabilir.

Diferansiyel by-pass vanasi Ap
= Kontrol bashgi 5
¢ 4
3
2
Sikistirma yayi 1

Debi

Asagida bu vanalarin kullanildigi iki drnek semayi gorebilirsiniz;

Ik sernada vanalar isitma sistemlerinin kolonlannda (6zellikle
kontrol Unitesine en yakin olan) yiksek fark basing olus-
masini engeller.

Obtiratér - Ikinci semada ise sistemlerin yiiksek kismi yiik olusan sistem-
lerde kolonlarin sicak kalmasini saglar.

aulica N.° 5 eyliil 2023
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Kolonlarin tabanina diferansiyel by-pass

vanalarinin yerlesimi

A\

Kolonlarin dstiine diferansiyel by-pass

vanalarinin yerlesimi

A\
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Fark basing kontrol vanalan

Fark basing kontrolori olarak bilinen bu vanalar, bir sistemdeki
iki nokta arasindaki fark basincini sabit tutar.

Bu vanalarin gorevi; sistemde kismi yiklerden olusan fazla fark
basinci absorbe etmektedir.

Bu islevi gerceklestirmek icin bir diyafram ve bir karsi yayin birlesik
etkisi kullanilir.

Asagidaki sematik vana kesitine bakarsak; diyafram, yiksek basing
odasi (kirmiziile vurgulanmis alan) ve diustk basing odasi (agik
mavi ile vurgulanmis alan) arasinda ortaya ¢ikan basing farki ile
calhsir.

Kalibrasyon
ayar baglgi

Fark basin¢
ayar yayi

Yiksek basing
cikisi

Dengeleyici
diyafram

Kararlrdurumda yani, sabit fark basincta diyafram (ylksek basing
ve alcak basing odalarindaki basinglara bagl olarak) kendisini ve
ona bagl olarak calisan obturatorl sisteme gerekli olan AP'yi
saglayacak sekilde konumlandirir.

Devrenin fark basincinin degismesi halinde (6rnegin; sistemdeki
termostatik radyator vanalarinin acilmasi ya da kapanmasi sonu-
cunda) bu iki bolimdeki yeni basing degeri diyaframinin gerekli
fark basinci sisteme yikleyecek sekilde genislemesini ve daral-
masini sadlar.

Asagidaki i¢ kesiti gosterilen fark basing kontrol vanasi, dtsik
basing odasi ve vana icinden gegen akiskan ortam tarafindan
beslendigi icin dogru kontrol edilebilmesi icin donds borularina
monte edilmesi gerekir.

Vana ayar alyani

Fark basing
ayar dlcegi

I
L Bl
_
==
—
_—

300
400
500
600
E

Obtdrator
pistonu

Fark basin¢ kontrol vanasi kesit semasi

aulica
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Fark basing kontrol vanalari bir ayar bashdr ile ayarlanir. Altigen
vidanin alyan ile kapatilmasi sonucunda, ayarlanan AP degerini
etkilemeden vananin kapatilmasini mimkuan kilar.

Fark basing kontrol vanalari, genellikle teknik dilde de " haberci
balans vanasi” olarak adlandirlir ve statik tip destek vanalarla, ince
bir bakir boru ile haberlesmek tizere baglanirlar. Bu haberci balans
vanalari Gzerinde sistemdeki debiyi 6lcebilmek icin test portlar
bulunmaktadir,

Haberci balans vanalar ayni zamanda (1) devrenin debisini diizen- = o g
lemek, (2) devrenin debisini dlcimlemek, (3) bakim islemleri 1M ‘-':
sirasasinda s6z konusu devreleri kesmek icin kullanilir. .__—-w-..— )
Haberci balans vanalari bir ayar bashgi sayesinde ayarlanir ve
kapatilir.

Vanalar ayarlandiktan sonra altigen vida kontroli ile ayar pozisyo-
nunun degerinde kilitlenebilir ve vanalar boylece devrede kesme
ihtiyaci oldugunda ayar konumlarini hafizada tutarak ayar
konumunu korur.

Vana ayar alyani
Kalibrasyon .

ayar baglgi

\J

<
|
——

) A
{ B
A N =—

o . Ayar blcegi

N . I

P ——>

———
_ -. Obtdrator

[ pistonu

| |

Ylksek basin¢ noktasi Alcak basing noktasi

Haberci balans vanasi kesit semasi

N.o 5 eyliil 2023
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Fark basing kontrol vanalari ve

haberci balans vanalar arasindaki baglantilar

Fark basin¢ kontrol vanalari ve haberci balans vanalar arasindaki baglantilar asagidaki sekillerde gerceklesebilir:

Haberci balans vanasi harici kontrol devresi ile
baglanti:

Bu durum, terminallerin ayarlanabilir vanalarla, drnegin: radyatorler,
paneller ya da zonlarin 6n-ayarl debi vanalari ile donatildig
durumlarda 6nerilen ¢ozimdur.

Bu tdr durumlarda terminallerde bulunan on-ayarli vanalarla,
devre debisi dengelenebilir. Bu nedenle devrelerin debileri de
terminallerin her birinin debileri toplami olarak dengelenir. Boyle
bir sistemde haberci balans vanalari devreleri dengelemek igin
kullanilmaz.

On debi ayari
yapilabilen vana

Boyle bir sistem ¢dzUmUunde AP kontrol vanasi, devrede gereken
basing yukune ayarlanmalidir.

Ornegin kolon tabaninda AP kolon= 20 kPa basinc yiikii olmasi
gerekiyorsa, AP vanasi asagidaki degerde ayarlanmalidir.

AP = AP kolon =20 kPa

aulica
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Haberci Balans vanasi dahili kontrol devresi ile
baglanti:

Bu durum, terminallerde &n-ayarli debi vanalarinin bulunmadig
durumlarda 6nerilen ¢ozimddr. Boyle bir devrede haberci balans
vanalar o devrenin debisini dengelemek icin kullanilir.

Debi ayar
yapllamayan vana

Boyle bir sistem ¢ozUmUunde AP kontrol vanasi, devrede haberci
balans vanasi gereken basing yuklerinin toplamina ayarlanmalidir.

Ornegin, kolon hattinin tabaninda AP kolon 20 kPa basinc olmasi
ve haberci balans vanasinin debi ayarindaki AP vana basing kaybi
da 15 kPa olmasi gerekiyorsa, AP kontrol vanasi asagidaki sekilde
ayarlanmalidir:

AP = AP kolon+ AP vana =20 +15 = 35 kPa

N.° 5 eyliil 2023



Fark basing kontrol vanalarinin
farkl sistem tiirlerinde kullanimi

Fark basing kontrol vanalari, radyator, fan-coil, radyant panel sistemleri ve soguk kiris (chilled beam) sistemlerinde verimli bir sekilde

kullanilabilmektedir.

Radyator sistemleri

Ozellikle orta/buyik sistemlerde, radyatorlerin nominal debi-
lerinden daha farkli debilerde ¢alismasini 6nlemek, sistemdeki
hidronik ve termal dengesizliklerin 6niine gegebilmek igin fark
basing kontrol vanasi kullanilmaktadir. Bu sistemlerde AP kontrol
vanalari termostatik vanalarin dogru calisabilmesi ve gerekli olan
fark basing araligini saglamak icin de kullanilmaktadir. Bu deger
genellikle 7- 8 kPa ile 20- 22 kPa araligindadir.

Uygulanan baslica ¢cozimler asagida verilmistir:

On-ayar debi ozelligi bulunmayan termostatik
radyator vanalarinin bulundugu kolon dagitimh
sistemler

On-ayar debi dzelligi bulunmayan termostatik vanalara sahip
kcUk- orta 6lcekli sistemlerde balanslama icin kolon tabaninda
haberci balans vanasi ve AP kontrol vanasi seti kullanilabilir. Boyle
bir sistemde kolonlarin debilerini limitlemek icin haberci balans
vanasl olmasi gerekmektedir.

"EHH

On debi ayari yapilamayan termostatik radyatér
vanall kolon sistemi

On-ayar debi ozelligi olan termostatik radyator vana-
larinin bulundugu kolon dagitimh sistemler

Orta ve buyuk sistemlerde 6n-ayar yapilabilen termostatik radyator
vanalarinin kullaniimasi (sonrasinda daha detayli agiklayacagiz)
tavsiye edilir.

Bu durumda yan sayfada agiklanan nedenlerden dolayi 6n-ayar
debi 6zelligi olan vanalarla regule edilmis devrelerin disinda o
devreleri besleyen kolonlarin tabaninda AP kontrol vanasi ve
haberci balans vanasi kullaniimasi tavsiye edilmektedir.

"BEEH

On debi ayarll termostatik radyatér
vanall kolon sistemi
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Sabit debili zon kontrollii sistemlerin degisken
debili sistemlere doniistiiriilmesi

Bu tUr sistemler g yollu vanalarin bulundugu sabit debili sistem-
lerin, iki yollu motorlu vanalara donustardlebildigi sistemlerdir.

DonUsdmidn amaci, eski tip zon sistemlerinin termostatik radyator
vanalarr ile calismasini saglamak ve boylece bu vanalarin sundugu
isil konfor ve enerji tasarrufu avantajlarini elde etmektir.

R

S

e 101

1] .

Sistem, 3 yollu vananin by-pass yolunu kapatarak veya mtmkin
degilse (kurulu olan motorlu vanalarin tirtine gore degisebilir)
3yollu vanalarin yerine 2 yollu motorlu vana takarak donustardlebilir.
Bu sistemde sicaklik kontroll oda termostati ile yapilabilir.

Ortam sicakliginin kontrolint tamamen termostatik radyator
vanalari ile yapmak icin ise oda termostatlarini, termostatik sensorli
hissediciler ile degistirmek yeterli olacaktir.

Sistemde 6n- ayarli termostatik radyator vanasi ve haberci balans
vanas! ile birlikte AP kontrol vanasi seti kullaniimasi dnerilir.
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Sabit debili bir devrenin degisken debili bir sisteme dondistirdlmesi (termostatik radyatér vanalari ile birlikte)
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Zon kontrol sistemlerinde kolonlarin tabanina
konumlandiriimis fark basing kontrol vanali
sistemler

Klguk/orta olcekli sistemlerde, radyator vanalarina etki eden
basing kayiplart kolonlarin tabanina konumlandirnlmis fark basing
kontrol vanalari tarafindan kontrol edilebilir.

Debi 6n-ayarl termostatik radyator vanalarinin kullaniimasi ve
bunlara ek olarak kolon tabanlarinda haberci balans vanasi ve AP
kontrol vanasinin birlikte kullaniimasi tavsiye edilir.

h777.

Lon kontrol sistemlerinde daire onlerinde
konumlandiniimis fark basing kontrol vanali
sistemler

Kiguk/orta olcekli sistemlerde, radyator vanalarina etki eden
basing kayiplarn daire dniine konumlandirimis fark basing kontrol
vanalari tarafindan kontrol edilir.

Debi 6n-ayarli termostatik radyator vanalarinin kullaniimasi ve
bunlara ek olarak daire 6nlerinde haberci balans vanasi ve AP
kontrol vanasinin birlikte kullaniimasi tavsiye edilir.
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Kolon tabanlarina uygulanmis fark basin¢ kontrol vanali radyatdr sistemi
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Daire 6nlerinde uygulanmis fark basin¢ kontrol vanali radyatcér sistemi
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Fan-coil sistemleri

Fan-coil sistemlerinde fark basing kontrol vanalari, kolon, bransman
dagitimli ve ¢ok genis yatay dagilima sahip sistemlerde kritik
noktadaki zonlardaki terminallerin ¢alismasini engelleyebilecek
hidronik dengesizlikleri dnlemek icin kullanilir.

m m

Fan-coil sistemlerinde kullanilan diyaframli kombine balans
vanalari veya iki yollu motorlu vanalarla birlikte kullanilan termal
vana motorlari ytksek basing farklarinda dogru sekilde calismaya-
bilirler. Boyle bir durumda bransman ya da kolonlara konum-
landiriimis fark basing kontrol vanasi kullaniimasi tavsiye edilir.
Bu vana seti sistemdeki yUksek fark basinglari absorbe ederek
termal vana motorlarinda tam otoriteyi saglar.
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Yatay dagitimii ve fark basin¢ kontrol vanasina sahip fan-coil sistemi

Kolon dagilmii ve fark basin¢ kontrol vanasina sahip fan-coil sistemi
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Kolon dagiimii bolgesel uygulamali fark basing kontrol vanali fan-coil sistemi
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Asagida gosterilen daire 6nl uygulama ¢oztmleri (AP kontrol Yan sayfada g6sterilen semalar, 6n debi ayar 6zelligi bulunmayan

vanasi, haberci balans vanasi ve dagitim kolektord) sistemin fan-coil sistemine aittir. Bu nedenle bu sistem balanslamasinda

kurulumunu ve rutin bakim sireclerini kolaylastirir. AP kontrol vanasi ve haberci balans vanasinin birlikte kullaniimasi
tavsiye edilmektedir.

Kolektére sahip dagitim kutusu

Asma tavan dagilimii uygulama semasi
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Yerden dagiimli uygulama semasi
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Dagitim kutusunda fark basing kontrol vanall fan-coil sistemleri
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Bu Unitelerde fark basing kontrol vanasinin kullaniimasi, Gnitelerin

Klima Santral Unitelerinin Bulundugu Sistemler - o o
diizguin galismasini, devrede olusan kismi yuklerden diger cihazlarin

Fark basing kontrol vanalari, 1sitma ve sogutma sistemlerinde etkilenmemesini ve sistem dengesinin korunarak balanslamanin
kullanilan klima santral Gnitelerinin hidronik balanslamasinda da yapilmasini saglar.
kullanilir.

Yatay dagilima sahip klima santrallerinde fark basin¢ kontrol vanasi uygulamasi

aulica N.° 5 eyliil 2023
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Radyant Panel Sistemleri

aktadir. Clnkd cok yuksek fark basing degerleri hem vanalarin
hem de termal vana motorlarinin galismasina engel olabilmektedir.

Radyant sistemlerde fark basing kontrol vanalari, devrede olusab-
ilecek cok yuksek fark basing degerlerini dnlemek icin kullanilm-

Désemeden isitma sistemlerinde kolon tabanlarina uygulanmis fark basing kontrol vanasi

N.o 5 eyliil 2023

Ddésemeden isitma sistemlerinde daire dntine uygulanmis fark basing kontrol vanasi.
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Fark basing kontrol vanalari ve haberci balans vanalari

tarafindan gergeklestirilen gorevler

AP kontrol vanalari ve haberci balans vanalari iki farkli rol oynayan
bilesenler olarak gorilur; AP kontrol vanalari devredeki fark basing
degerlerini sinirlarken, haberci balans vanalari debileri dengele-
mektedir.

Aslinda bu gercek durumu tamamen yansitmamaktadir.

CUnkd AP kontrol vanasi ve haberci balans vanasi arasinda net
bir gérev dagilimi yoktur. Ozellikle AP kontrol vanasi debilerin
balanslanmasinda dnemli bir rol oynadigi gercedi goéz éninde
bulundurulmalidir.

Bu durumu vurgulamak icin asagidaki 6rneklere goz atalim:

Balans vanasi bulunmayan kolon dagitimh
sistemler

Kolonlarin tabanindaki fark basing degerleri, son kolondan birin-
ciye dogru (dogrusal bir sekilde olmasa da) surekli olarak artar.
Bu nedenle debiler son kolonlarda ¢ok dusuk ve ilk kolonlarda
cok yuksek olabilir.

"y
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Kolondaki gercek AP

Yatay dagilimdaki AP

Kolon gerekli AP

Kolonlarin tabanina konumlandiriimis manuel ayar
vanalarimin bulundugu kolon dagilimh sistemler

Sistemdeki bu dengesizlikleri dnlemek Gzere kolonlara uygun
sekilde ayarlanmig tim kolonlarin ayni AP ile calismasini saglayan
manuel ayar vanalari ile donatilabilir. Bdyle bir sistemde kismi
yuk olusturabilecek vanalar varsa manuel ayar vanalar bu degisimlere
cevap vermeyebilir.
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Kolondaki gercek AP

‘ AP kalibrasyonu ‘

Kolon gerekli AP

Kolonlarin tabanina konumlandirilmis fark basing
kontrol vanalarinin bulundugu kolon dagihimh
sistemler

Manuel ayar vanalari ile saglanan calisma kosullari, fark basing
kontrol vanalari ile de saglanabilir. Boyle bir sistemde olusabilecek
tdm kismi ylklere hem basinci hem de debiyi dengeleyerek
cevap verebilir.

KER
KX
KER

Kolondaki gercek AP

Kolon gerekli AP

Gozlemler:

Fark basing kontrol vanalarinin kismi yke sahip sistemlerde tercih
edilmesi tavsiye edilir. Bu vanalarin balans ayari yapilirken manuel
ayar vanalari gibi zorlu debi ayar islemlerinin yapilmasina gerek
yoktur.
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Kolon dagitimli
halanslama sistemleri

AP duzenleyicilerin yardimiyla, kolon dagrtimli eski sistemlerin
nasil dengelendigini agikladik. Bu, eski sistemlerin ginimiiz
gereksinimlerine uygun termal konfor ve enerji verimliligi seviye-
leri sunmalarini saglama agisindan énemli bir sorundur.

Ayrica, 1970'ler/1980'lerden 6nce insa edilen hemen hemen tim
binalarda, baska bir deyisle 6nemli sayida binada, hala kullanil
makta olan sistemlerle ilgili oldugundan stphesiz genel ilgi
uyandiran bir sorundur.

Bu sistemlerin dizayn edilmesinde, fark basing kontrol vanasinin
dnemini ve farkli uygulama drnekleri ile anlatmaya calistik.

Bu da s6z konusu faktorleri dogru bir sekilde anlayarak bu sistem-
leri balanslamamiz icin bize cok yardimcr olmaktadir.

Asagida, hem tasarim belgeleri mevcut oldugunda hem de
olmadiginda, bu sistemleri balanslamaya yonelik olasi pratik ve

teorik yontemler kapsayan bir 6zet tablo gorebilirsiniz.

Tartismanin genel hatlari su sekilde 6zetlenebilir:

DIKEY BORU DAGITIMLI ESKI SISTEMLERIN
BOYUTLANDIRMASI
HESAPLAMA ORNEGI

DIKEY BORU DAGITIMLI ESKI SISTEMLERIN
PERFORMANSINI ARTIRMAYA YONELIK

EYLEM
TASARIM DOKUMANTASYONU MEVCUT TASARIM DOKUMANTASYONU BULUNMADIGINDA

OLDUGUNDA DIKEY BORU DAGITIMLI ESKi DIKEY BORU DAGITIMLI ESKi
SISTEMLERIN BALANSLAMASI SISTEMLERIN BALANSLAMASI
On-ayarli vanalar ve AP diizenleyicilerin On-ayarli vanalar ve AP diizenleyicilerin
ayar konumlarinin belirlenmesine yonelik ayar konumlarinin belirlenmesine yonelik

yontemler yontemler

Manuel Manuel Yaziimla
hesaplama hesaplama hesaplama
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FLOWMATIC™
Basingtan bagimsiz kontrol vanasi

Bu tip vanalar basingtan bagimsiz debi dizenleyici balans
vanalaridir (PICV).

Bu vanalarin calisma prensibi fark basing stabilizatoriinin ve debi
regulasyon moduliniin kombine hareketini esas alir. Fark basing
stabilizatord, regulasyon moduliine etki eden sabit bir fark basinc
korumakicin kullanilir ve bdylece degisken basing varyasyonlarinda
vana basingtan bagimsiz olarak debileri ayarlayabilir.

AP regilatori ddzenleyici

vana

P; P, P;

p, = girig yénu basinci
p, = ara basing
p, = GIkis yonu basinci

p, - p,= toplam vana Ap

Flowmatic Basin¢tan Bagimsiz kontrol vanalari agma- kapatma
yapan ya da modulasyonlu motorlarla donatilabilirler. Bu kombi-
nasyon sonucunda 3 farkli islevi yerine getirebilirler; (1) debileri
balanslamak, (2) ortam sicakligini dizenlemek, (3) motor kontrol{
ile gerektiginde ortami durdurmak.

10 farkli debi kalibrasyon pozisyonuna sahip ayar baslhgi ve
kilitleme somunu ile debi ayar kolaylikla yapilabilir. 10 numarali
pozisyon maksimum debiye karsilik gelirken, diger pozisyonlar
bu debinin ylzdelik degerlerine karsilik gelir.

Ornek vermek gerekirse;

Pos. 10 = G max
Pos. 9 = Gmax -0,9
Pos. 1 = Gmax +0,1

Bu vanalarin kullanimi asagidaki avantajlari saglar:

Performans faydalar:

Bu vanalarin sistemde kullanilmasi tam ytk ve kismi yiklerde
(yani gerekli olan minimum degerlere) debileri dogru bir sekilde
ayarlamayi ve degisken basing varyasyonlarinda her tniteye
ihtiyaci olan debiyi ulastirmayr mimkdn kilar. Bununla birlikte
maksimum termal konforun elde edilmesini saglayan, pompa
maliyetlerini sinirlayan, kazan donus sicakliklarini en aza indiren
ve bu nedenle yogusmali kazan performansini en Ust dlzeye
¢cikaran faydalar saglar.

Basin¢tan bagimsiz kontrol vanasi Flowmatic

ddzenleyici
Kontrol .
pimi
yay =

Obtiratér =——

)P

Piston ———— ;
Cn)J

AP regdlatord

aulica
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Ayar
halkasi

10 kademeli
debi ayar
Olcegi

Basinc port
baglant
noktalari

Dengeleyici
membran
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Aktlatérstz

Basinctan bagimsiz kontrol vanalarinin kullanildigi sistemlerde 2
avantajdan daha so6z edebiliriz;

Birincisi, fark basing regulator diyaframinin yiksek fark basinglarda
calisabilme kabiliyeti sayesinde guriltiye neden olabilecek
faktorleri snemli dlctide azaltabilmesidir. ikincisi ise kismi yiklerde
sistemi her kosulda balanslamasidir. Ornegin; bazi katlar devre disi
birakildiginda ya da birkag mahal hari¢ tutuldugunda balanslama
performasi hi¢bir zaman degiskenlik gdstermez.

Uygulama faydalar
Basinctan bagimsiz kontrol vanalarini bir devrede kullanmak
asagida belirtilen faydalari saglar;

1. Daha az satin alma maliyeti, tek bir Grtin debi balanslamasi
ve motor moddlasyonu sayesinde kontrol avantajl,

2. Daha az Grin montaj), tek bir Griinde hem motor kontrold,
hem de balanslama ¢6zUmU bir arada,

3. Kolay devreye alim, birden fazla debi ayar araligi ve kolay
ayar yapilabilen ayar bashgi sayesinde hizli ve dogru debi
ayari avantajl,

Debi ayar reglilatorii

Termoelektrik
on/off aktiiatér

Oransal akttatér

4. Daha az kurulum maliyeti, birden fazla vana gorevini yerine
getirebilmesi nedeni ile kurulum ve isletme maliyetleri daha
dusuk olacaktir.

Proje tasarim faydalari

ilerleyen sayfalarda rakamlarla desteklenen ve kanitlanan érneklerde
goreceginiz gibi basin¢tan bagimsiz kontrol vanalari ile dizayn
edilmis sistemler, diger geleneksel sistemlere gére dogru ve hassas
debi kontrolU avantaji sadlar. Bu tip vanalar ile sistemi balanslamak
ve vanalar boyutlandirmak icin basit ve kolay ydntemler kullanilir.

Proje tasarimlarinda énemli dl¢tide zaman tasarrufu saglayan,
karmasik ve zahmetli hesaplamalarin olmamasi nedeni ile olasi
hatalarin 6ntine gecilir.

Uygulamalar

Asagida hesaplama érneklerini ve bu sistemlere ait diyagramlari
inceleyecegiz.

G,, = maksimum debi

Minimum L
debi g ] G,=80%G,,
—] G,=60%G,,
L
4
—] — o)
Maksimum X N Y=< / /_ _____. 2 _| G,=20% Gy
debi - AP (kPa)
0 | >
Ayar Dizenleme 25 30 400
halkasi skalasi
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Fan-coil sistemi boyutlandirma ornegi

Asagida bir fan-coil sisteminin nasil boyutlandirilacaginiinceleyelim:

-
I
I
1

YR

\—

& ——-?———————
I
I
[
d

Sistemin tasarim debilerini (G) ile, basing kayiplarni (H) ile ifade
edelim. 3 farkli kapasiteye sahip fan-coil oldugunu varsayarak
asagidaki degerleri irdeleyelim:

Ga=2501/h Ha= 3 kPa
Gs=3001l/h Hs= 6 kPa
Gc=5001/h Hc= 10 kPa

1. Vaka:

Balans vanalarinin olmadigi sistem

Sistem boyutlandirimasi ¢ok zor ve zaman alan bir durumdur.
GUnkad her kolonun, her bransmanin dogru debiyi gdnderebilmesi
icin gerekli olan basing ytklerinin dogru hesaplanmasi gerekir.

Boyle bir sistemde kritik devreye dogru debiyi ulastirabilmekicin
borular ve pompalar asir boyutlandirilirken, debi dengesizligi de
onemli bir rol oynar. Se¢imi blyuk yapilan pompalar, minimum
kismi yUklerde dogru degerleri yakalayamazlar.

2. Vaka:

Statik tip balans vanali sistem

=

Bu sistemin boyutlandirimasi, vanalarin debi deger konumlarinin
ayarlanmasi ve kalibrasyonu bir dnceki sistem kadar zor ve zaman
aliaidir. Ayrica statik tip balans vanasi ile ¢6zim yapilan bir sistem
sadece tam yukte calisirken gerekli debileri garanti eder.

2 _Idraulica

3. Vaka

Flowmatic basinctan bagimsiz kontrol vanali sistem

1
|
!
 Gum—

T_Egkifj t

Asagida belirtilen degerler ve hesaplamalar ile ilerleyebiliriz:

Fan-coil baglantilari icin gerekli fark basincin ( AP)
hesaplanmasi
AP hesaplamasi icin asagidaki denklem kullanilir:

AP =AH +AH  +OP
burada:
AH = fan-coil borulari

. = fan-coil
fowmaticmn = AP minimum Flowmatic™
Sadelestirmek amaci ile asagidaki gibi varsayarsak:
AH, = 4 kPa
3 kPa
ol = 30 kPa
Bu degerlere dayanarak AP sunlardir:

fan-coil

vana.min

AP, = 4+3+30  =37kPa
AP, = 4+6+30  =40kPa
AP. = 4+10+30 =44kpa

1. Kritik devredeki basing yiikiiniin hesaplanmasi
Yukarida hesapladigimiz 3 farkli tipteki fan-coil basing
yUklerinin en ylksek olanin kritik devre fan-coili oldugunu
varsaylyoruz.

AP soe =44 kPa
Bu devredeki basing yukinu segerek, ttim fan-coillere
ihtiyaci olan debiyi garanti etmek i¢in gerekenden daha

yUksek bir basing yuku ile donatildigini varsayariz.

2. Kolonlarin ve yatay dagitim aginin boyutlan-
diriimasi
Boyle bir devrede, tasarim debilerinin ve basing
kayiplarinin kilavuz deger oldugunu varsayarak hesaplama
yapilabilir.
r=0,1-0,2 kPa

3. Pompa basma yiiksekligi debisi
Debi, tasarim debilerinin toplamina esittir. Pompa basma
yUksekligi asagidaki degerler toplanarak hesaplanir: (1)
kritik devre pdc’si, (2) kritik devre ile merkezi isitma sistemi
arasindaki devrenin pdc’si, (3) merkezi isitma sisteminin pdc’si.

Kritik devre ile merkezi isitma sistemi arasindaki devrenin
pdc'si degeri tahmini olarak asagidaki denklem ile hesaplanir:
AHdevre=L.r.13

burada L, borularin uzunlugudur (gidis ve donls); r, sabit dogrusal
basing kayiplarinin degeridir; 1.3, yerellestirilmis pdc'yi dikkate
alan bir faktordur.
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PERFORMANS

Toplam ve kismi ytik altinda
maksimum termal konfor.

Dogru debi terminallere ulastig
ve enerji israfini Onledigi icin
minimum enerji tiketimi.

Donds sicakliklar mimkin
oldugunca minimum degere
yakin tutuldugu icin yogusmali
kazanlarda maksimum perfor-
mans.

Sistemin bir¢ok bolimu devre
disi birakilsa bile (maksimum
kismi yuklerde) devrede olan tiim
cihazlar dogru debi degerleri ile
calisir.

N.o 5 eyliil 2023

TASARIM

.+ Statik tip balanslamanin gerektir-
digi zor hesaplamalar olmadan
cok kolay boyutlandirma.

«  Hassas debi ayari yapabilme kabi-
liyeti ile %100 otorite ile calisan
diyafram &zelligi.

«  Sistemin aktif oldugu durumlarda
debi degerlerinde degisiklik
olmasi durumunda kendi kendini
balanslama.

«  Cok genis fark basinglarda
calisma aralig.

«  Sessiz calisir ve terminallerin
guriltdlt cahsmasini engeller.

«  Kompakt yapisi ve kiiciik boyut-
lari sayesinde dar alanlarda
kurulum kolayligi.

_Idraulica

FLOWMATIC™ basinctan bagimsiz kontrol vanasi ile
elde edilen faydalar

UYGULAMA

Tek bir Griinde debi kontrold,
debi limitleme ve motor kontrolii
sayesinde daha dusuk satin alma
maliyetleri.

Bircok 6zelligin tek bir tirinde
birlestirilmesi ile diisiik depolama
maliyetleri. Bu Griinlerde debi
ayar araligi olmasi nedeni ile
belirli debide Griin depolamasina
da gerek yoktur.

Kullanici dostu bir ayar bashgina
sahip olmasi nedeni ile kolay
devreye alim.

Daha az triinin montajinin
yapilmasi ile daha az zaman ve
daha az iscilik maliyetleri.
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Performans ornegi:
Sogutma fan-coil sistemi

Asagida inceleyecedimiz 6rnek bir sogutma fan-coil sisteminin
sundugu farkli balans vanasi cihazlari ile irdelenmis perfor-
mans seviyelerini ifade eder.

ilk sistemde hicbir debi limitleme ya da balans vanasi kullan-
madan sistem verilerini irdeleyecegiz ve ardindan statik tip
balanslama ve dinamik tip balanslama yapilmis sistem verile-
rini inceleyecegiz. Tum ornekler icin inceleyecegimiz sistem
zon dagilimli bir fan-coil sistemidir.

Varsayilan tasarim verileri asagidaki gibidir:
=7C

donis = ]3°C
Direkt AT=13 -7 =6°C

Tgidig,

Toplamda 50 adet 2 borulu bir fancoil olan sistemde iki farkli
sogutma kapasitesine sahip fan-coil tipi oldugunu varsayalim:

P=65kW G,=65-860/6=9301I/h
P,=25kw G,=25-860/6=3581/h
Sistemdeki toplam debi: G, =G, - 23 + G, - 27 =31.056 I/h

Sistem tipi ve Fan-coil kapasiteleri

9‘@MH%MH@WH%MH@M
II II II II Il

8 ‘ 6,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘2,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘ 6,5 kW
II II II II I]

7 ‘ 6,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘2,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘ 6,5 kW
II II II II I]

6 ‘ 6,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘2,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘ 6,5 kW
II II II II I]

5 ‘ 6,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘2,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘ 6,5 kW
II II II II I]

4 ‘ 6,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘2,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘ 6,5 kW
II II II II I]

3 ‘ 6,5 kW‘ ‘z,s kM ‘2,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘ 6,5 KW
!I !I !I !I !]

2 ‘ 6,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘2,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘ 6,5 kW
!I !I !I !I !]

1 ‘ 6,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘2,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘ 6,5 kW
!I !I !I !I !]

P, ‘ 6,5 kW‘ ‘2,5 kM ‘2,5 kW‘ ‘ZSkW‘ ‘ 6,5 KW
11 1L 1L 1L i)

Aciklamayi kisa tutmak icin, hesaplama hakkinda ayrintiya girmeye-
cegiz.
Bunun yerine, sadece yukarida belirtilen ¢esitli balanslama

tdrlerinde sistemin etkili, operasyonel debilerini gosterecegiz.

aulica
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1.vaka

Balans Vanasi olmayan sistem analizi

Her fan-coil bir termostat ile kontrol edilen kontrol vanasi ile
donatilmustir. (kv=2 m3/h)

Sistem boyutlandirilirken her fan-coil kapasitesine uygun kontrol
vanasi segilir. Bu durumda kontrol vanalari sadece cihazin uygun
debisene gore secilir ve balanslama bu durumda yapilamaz.
Burada olusan risk kritik devredeki fan-coiller icin dogru debinin
ulasmamasidir.

Asagidaki sema, teorik ve uygulama asamasindaki debiler arasindaki
ylUzdesel farkliliklar ifade etmektedir.

%100 tam yukte

24%

’ 18% ‘ 15% ‘ 13% 10%
J

22%

23%

24%

27%

28%

29%

30%

31%

32%

Toplam debi =47.2301/h

ArtiX = %52

Balanslama yapilmayan bir sistemde cihazlar arasindaki debi
dengesizligi ve suyun her zaman en kisa yoldan pompaya dénme
egilimi ile operasyonel anormallikler olusacaktir. Bu durum,
pompada asirt boyutlandirma, daha az termal konfor ve yiksek
isletme maliyetleri ile sonuglanir.
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2.vaka

Statik Balans vanasi ile sistem analizi

e

ilk vakada inceledigimiz kontrol vanalarina ek olarak her fon-coile
bir statik tip debi limitleme icin balans vanasi uygulamasi yapiyoruz.

Sistemin boyutlandiriimasi (tam yik altinda ya da kontrol vanasi
tamamen acik pozisyondayken) her fan-coilin teorik tasarim debi-
leri ve dogru isil yikleri almasini saglamak icin balans vanalarinin
uygun kalibrasyon konumlarinin hesaplamasi ile elde edilir.

L

%100 tam yukte

Toplam debi =31.056 I/h

4@_

Yukaridaki her iki sema; statik tip balans vanast ile birlikte kontrol
vanasl kulllanilan iki farkh fan-coil kapasitesine sahip sogutma
sisteminin termal konfor ve enerji tasarrufu agisindan teorik ve
uygulama debilerinin gerceklik oranini yansitmaktadir.

Kontrol vanalari ile birlikte termostat kontrold olan bir sistemin
genellikle kismi ytklerde ¢alistigini unutmamaliyiz. Bu durumda
kismi yUk altinda calisan sistemlerde degisken basing varyasyon-
larina uygun calisan vanalar tercih edilmelidir. Bu varyasyonlara
statik tip balans vanasi istikrarli bir sekilde cevap vermez.

Bu durumda, fark basincin stirekli degismesi ile statik tip balans
vanasi ayarlanan kalibrasyon degerleri bozulacaktir.

Asagidaki semalarda sistemin tam yukte ve kismi yikte oldugu
durumlarda her kutuda gérdiginiz sayi, nominal degerden
sapmanin ylzdesidir. Farkliliklarin her kat bazinda asagida belir-
tilen yUzdesel yUk degerleri oldugunu varsayarak hesaplayalim:

1. ve 2. fan-coil icin %40
3. ve 4. fan-coil icin %60
5. fan-coil icin %100

Kismi ylkte
r—-———==—====== T - " ==—==—==== l _____ ﬂ
: 40% l 60% |100%:

|

| | |
) ] [ ] [,
T ; s I Lp |
| i : |
IERRESH R
| | 1 |
= ! — ! f |
| | | I
I 33%| | | I
| | 1 |
—F ! I ! f |
| | | |
I | | I
§ — I T I 1 ) I
| | | |
e | ] ) [am] ] o |
J ' | [
y — T T 'I I
| | | |
! | | |
— T t T = |
| | | |
| 33%| | [ !

| | |
l' I 5 1! +—F |
I | | I
= = el

| | |
l' I 1 1 T |
: I | I
| 33%| | [ '

| | |
l' I 1 1 +—F |
T I 1 I
o] [ | @
L1 ] ! ] ' I
_ o — d
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Kismi yUk altinda sistemde, debilerde ve pompa tarafindaki
tiketim- de 6nemli bir dengesizlik gortlmektedir. Yukaridaki
semaya ait sapma degerlerini incelersek, en disik sapma
degerleri yesil, en ylksek sapma degerleri ise turuncu ve kirmizi
ile ifade edilmistir. Kutu icindeki deger ne kadar kiicuk ise vana
performansi o kadar yiksektir. Bu senaryo daha az termal konfor
ve daha yuksek isletme maliyetleri ile sonuglanr.

aulica 45
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3.Vaka:

Basin¢tan bagimsiz kontrol vanasi ile sistem analizi

Her fan-coil, oransal kontrolli aktuatore sahip basin¢tan bagimsiz
kontrol vanasi ile donatilmistir.

Vanalar, her Gnitenin ihtiyaci olan debilere gore ve her fan-coilin
baglanti caplari goz 6ntinde bulundurularak secim yapilmistir.

Bu durumda basingtan bagimsiz kontrol vanalari oransal kontroll
aktUatorlerle calistiginda kapall pozisyona yakin konumlarin
tercih edilmemesi 6nerilir. Bu vanalarda debi konum belirlemesi
yaparken ayar pozisyonunun optimum seviyede secilmesi vananin
kararl calisabilmesi icin ©nemlidir. Rakamsal olarak drnek vermek
gerekirse 4 ila 10 arasinda bir debi-konum boyutlandirmasi yapmak
daha dogru olacaktir.

Oransal kontrollti motor
ile calisan Flowmatic™
icin 6nerilen debi ayar
araligi

Maksimum
debi

Minimum
debi

-aulica
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Daha 6nce de belirtildigi Gzere, sistem boyutlandinimasi cok basittir.
Gereken tek sey kritik devreye dogru debinin ulasmasi icin gerekli
olan basing yukintn hesaplanmasidir. Bu degerle birlikte sistem
basing kayiplar dahil edilerek devre boyutlandirimasi tamamlanir.

Basingtan bagimsiz kontrol vanasi regilatory, tasarim debisine
ayarlandiktan sonra kismi yik altinda ihtiyag olan debileri garanti
eder. Sistemde olusabilecek ttim kismi ytklerde vana ayar yapilan
debiyi gecirmeye devam eder. Vananin iki temel grevi vardir;

1. Terminal Unite tarafindan yonetilen devrenin gereksinimlerine
uygun olarak debi ayari yapmak.

R

2. Tum basing varyasyonlarina ragmen terminallerin ihtiyaci
olan debiyi saglamak.

100%

80%

50%

Strok

Debi 50% 80%  100%

Boylece, sistem her zaman en iyi termal konfor kosullarini ve en
disuk isletme maliyetlerini saglayabilir.
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%100 tam yukte Kismi ytikte

Debi =31.056 I/h

;

4®_

Yukaridaki semalarda tam yuk ve kismi ytklenmis iki farkli sistem incelenmektedir. Oransal kontrolld basingtan bagimsiz kontrol vanasinin
kullaniimasi, sistemin tim basing degisimlerinde, kritik devreye ihtiyag olan debinin ulasmasini saglamaktir. Bu sekilde kurgulanmis
bir sistemde kutular icindeki deger %0 iken , hedef degerden sapmanin neredeyse 0 oldugunu, yani kalibrasyonun tam ve dogru bir
sekilde yapildigini gdzlemleyebiliriz.

aulica 47
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Hidrolik ayirici kullanilan merkezi
sistemlerde balanslama

P | i

r
—ofi f-o— —o] fo—

Vi VA

Flowmatic basin¢tan bagimsiz kontrol vanalari, hidrolik ayirici kullanilan merkezi isitma sistemlerinin primer devre tasarim debilerini
limitlemek icin kullanilabilir.

Uygun tipte balans vanasi olmadan, yiksek basing kayiplarina sahip olan hidrolik ayiricilarin bulundugu primer devre debileri cok
dengesiz olabilir.

Hidrolik ayirici kullanilan merkezi
sistemlerde motor kontrollii balanslama
e | T T
\ \
| |
| |
e NI R 7 S NI R T
| | | |
| | | |
| | | |
Vi VA

On-Off kontrollt aktUator ile donatiimis Flowmatic basingtan bagimsiz kontrol vanalari, hidrolik ayiricr kullanilan merkezi isitma sistem-
lerinin primer devre tasarim debilerini limitlemek icin ve pompalar devre disi birakildiginda hidrolik ayiricilar ayri tutmak icin kullanilir.

Bu ¢6zUm, sistem performansini arttirirken, primer devre debilerini ©nemli dlctde limitler ve boylelikle sistem yonetiminde dnemli
Olclde tasarruf saglar.

aulica N.° 5 eyliil 2023
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Fan-coil sistemlerinde 3 yollu motoriu vanali
ve aktliatérsiiz flowmatic ile balanslama
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Fan-coil sistemlerinde 2 yollu motoriu vanali
ve aktliatérsiiz flowmatic ile balanslama
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Fan-coil sistemlerinde oransal kontrollii aktliatére
sahip flowmatic ile balanslama
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Fan-coil sistemini balanslamak icin toplam ve kismi yik altinda en gecerli ¢oztim; oransal kontrolli basingtan bagimsiz kontrol vanasi
kullanmaktir. Bu sistem ¢oziminde, distk uygulama maliyetleri, daha fazla termal konfor ve daha dastk isletme maliyetleri icerir.
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Serpantinli isitma sistemlerinde flowmatic ile balanslama

Serpantinli isitma sistemlerinde ortamin dogru sekilde 1sinmasini saglamak icin cihazlara dogru debinin ulasmasi ¢cok onemlidir. Isi
serpantinlerinin konfigirasyonu ve uzunluguna gore basingtan bagimsiz kontrol vanasi kullanilabilir.

On-off kontrolll akttatorlerle birlikte basingtan bagimsiz kontrol vanasi kullanarak her serpantin sistemini dzerk bolgelere ayrilabiliriz.

Tavan tipi fan-coil sistemlerinde flowmatic ile balanslama
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Tavan tipi fan-coil sistemlerinde, ortam debilerini limitlemek ve balanslamak icin Flowmatic basingtan bagimsiz kontrol vanasi kullanilir.,

Ortam sicakliginin kontrolt oransal ya da on-off kontrollU akttatorlt vanalarla birlikte, fan ayar hizina sahip oda termostatlari ile saglanir.
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——— Kanal tipi cebri havalandirmali iklimlendirme
@ sistemlerinde flowmatic ile balanslama
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Kanal tipi cebri havalandirmalr iklimlendirme sistemlerinde ortam debisini limitlemek ve balanslamak icin Flowmatic basin¢tan bagimsiz
kontrol vanasi kullanilir,

Ortam sicakliginin kontrol oransal ya da on-off kontrollt aktuatorlt vanalarla birlikte, fan ayar hizina sahip oda termostatlari ile saglanir.

Sogduk tavan sistemlerinde flowmatic ile balanslama

VA

Soguk tavan sistemlerinde Flowmatic basingtan bagimsiz kontrol balans vanasi, bataryalarda beslenen termal ortam debilerini limit-
lemek icin kullanilir.

Sistemin ihtiyacina gore aktUatorsiz ya da oransal kontrolli aktUatorlerle kullanilabilirler.
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T & CALEFFH

BASINGTAN
BAGIMSIZ

Hydronic Solutions

145 FLOWMATIC Serisi Basingtan Bagimsiz Kontrol Vanamiz 2015 yilinda piyasaya
strilmis olup, o gliinden beri yiksek kontrol kabiliyeti ile bircok basariya imza
atmistir. Kurulumu sirasinda kolaylikla 6n debi ayari yapilabilirken, degisken basing
kosullarinda da debiyi hassasiyetle ayarlar. CALEFFI GUARANTEED.




