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1961°den beri su kontrol coziimleri gelistiriyoruz. Uzmanlik, sinirlari
olmayan ve strekli degisen bir okyanus. Bu okyanusu olusturan damlalar olarak
biz, her birimiz; birlikte ¢calisiyor, birbirinden 6greniyor ve en dogruya ulasmak
icin her zaman birlikte hareket ediyoruz. Bazilari kendini akisa birakmay: tercih

eder. Biz akisin kendisiyiz. CALEFFI GUARANTEED.
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EDITORDEN

Degerli meslektaslarimiz ve sevgili okurlarimiz,

Idraulicanin 4. Sayis ile tekrar karsinizdayiz.

Bize Idraulica'y1 yaratmaktaki en zor asama ne diye sorarsaniz, hi¢ disiinmeden “konusunu
belirlemek” deriz. Clinkl sececedimiz konunun sektdrimize ve ayni zamanda diinyamiza
yararli olacagini disiindigimuz bir konu olmasi kaygisini her daim i¢imizde tasiyoruz.

iste tam da bu noktadan diinyaya baktigimizda bir yandan yasanan dogal afetleri, bir yandan
kiresel 1sinmadan kaynakli yagis kithgini, dahasi hizli tiketimi ve kirliligi gorip; bu seneyi
hayati bir 5neme sahip “suya adamaya karar verdik.

Su hayat, saglik ve gelecek demektir.

Bireysel ve toplumsal olarak bugtin Gzerimize disen her sorumlulugu
yerine getiremesek de suyun, ne kadar dnemli oldugunu ve bugin
diinyada su kithginin boyutlarini gérebiliyoruz. Biz de bu ylizden bu
konuya farkli bir taraftan yaklasarak stratejik olarak dnemi tartisilmaz
olan“su”yun kullanim sistemlerinde basing kontrolini ele aldik. Dahasi
"Kullanim Suyu Sistemlerinde Basing Kontrolii'niin su tasarrufu
Uzerindeki etkisini vurgulamaya calistik.

Caleffi olarak gelecek nesillerimiz ve diinyamizin gelecegi icin her gegen
gun farkli projelere imza atmaya calisiyoruz.

CALEFFI YESIL PROJESI isimli projemiz sayesinde bir yilda iiretim
tesislerimizdeki havalandirma sistemleri icin harcanan sudan
%33 tasarruf sagladik.

CALEFFI YESIL PROJESI'nin bir ciktisi olarak Idraulicanin bu sayisinin
gelecegimiz igin katkida bulunmasini imit eder; siz degerli okuyucularimizin ilgisine sunariz.

Bir sonraki sayida gorismek Uzere...

Ceren Ercan

Caleffi olarak gelecek nesillerimiz ve diinyamizin gelecegi igin
her gecen giin farkl projelere imza atmaya ¢alisiyoruz.

CALEFFI YESIL PROJESi isimli projemiz sayesinde bir yilda iiretim
tesislerimizdeki havalandirma sistemleri i¢in harcanan sudan
%33 tasarruf sagladik.
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KULLANIM SUYU DAGITIM

SISTEMLERINDE BASING KONTROLU

Kullanim suyu sistemlerinde dogru bir su dagitiminin (sicak ve
soguk) yapiimasi cok dnemlidir. Bu sistemlerin dogru tasarimi igin
belli gereksinimlerin degerlendirilmesi, boru ¢aplarinin dogru
boyutlandiriimasi ve sistemin ihtiyaci olan debi ve basinci
saglayabilmesi icin dogru basin¢landirma yapilmasi gibi
asamalar s6z konusudur.

Idraulica'nin bu sayisinda tam olarak bahsi gecen son konuya
odaklandik ve bunun énemini farkli agilardan analiz ettik.

Ik olarak basincin yetersiz oldugu sistemlerde basinglandirma
yontemlerini analiz ederek; bu yontemlerin dogru bir sekilde
boyutlandirilmasini ve sistemlerin ana parametrelerini tim
detaylari ile inceledik.

Ardindan sistemdeki mevcut basincin ¢ok yiiksek oldugu
durumlart analiz ettik. Bu analizde israfa yol acabilecek durumlara
odaklanirken; yksek basing nedeniyle olusan gurdilti ve arizalarin
¢Azimdi olarak basing diisiiriicii vanalan ele aldik. ilk etapta bu
vanalarin calisma ve teknik 6zelliklerini inceledikten sonra dogru
kurulumlarinin nasil olacagini farkli senaryolar ile anlatmaya calistik.
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llerleyen boltimlerde verimli calismayi garanti eden tasarimlarin
vurgulandigi farkli bina tiplerine uygulanan kurulum semalarini
gosterdik.

Son bélimu ise ginimuzin en énemli konularindan biri olan
enerji tasarrufu ve dogal kaynaklarin korunmasiyla baglantil olarak
her gecen giin daha da énem kazanan su tasarrufuna ayirdik.
Bunu yaparken kullanim suyu sistemlerinde yanlis basing ayarindan
kaynaklanan su israfini daha net gorebilmek icin farkli senaryolar
Uzerinden ilerlemeyi tercih ettik.

Bu senaryolardan da gorilebilecedi gibi, kaynaklarimizi korumak
adina, kullanim suyu sistemlerinde yksek basincin neden oldugu
israflar yok sayilabilecek boyutta degildir.

Bu nedenle kullanim suyu dagitim sistemleri dizayn
edilirken dogru basin¢landirma kriterleri dikkate alin-
mali; basincin debiyle dogru orantili oldugu hi¢ bir zaman
unutulmamalidir.




BiRAZ TARIH

Antik caglardan beri insanlar tarlalar sulamak ve hayvanlari
beslemek icin suyu bir noktadan diger bir noktaya tasima ihtiyaci
hissetmistir.

Hatta sonralari kullanim alanindan daha dusuk rakimlardaki
suyu cekmekicin kullanilacak sistemleri ve cihazlari hizla hayata
gegirmislerdir.

Uzun bir zaman araliginda - M.O. iciincii binyildan sanayi devri-
mine kadar - giderek daha da ustalasilan su kaldirma sistemleri
tasarlanmis; uygulanmistir,

Ik ilkel mekanizmalar insanlar tarafindan calistirilan ve bir kiitik,
bir kova ve bir karsi agirliktan (genellikle bir kaya) olusan cihazlardi.
M.O. ticlincl binyilda Mezopotamya'da sulama amaciyla ve M.O.
ikinci binyilda Misirlilar tarafindan daha yUksek rakimli kanallarda
kullaniimak tzere gollerden ve nehirlerden su cekmek amaciyla
kullanilan "saduf" buna bir &rnek olabilir. Bu muhtemelen bilinen
en eski sistemlerden biridir ve kaldirag/karsi agirlik ilkesi sayesinde
tek bir kisinin buytk miktarda suyu kaldirmasina olanak tanir.
GUnUmuzde bile, gelismekte olan bazi tlkelerde, blyik miktarlarda
suyu kaldirmak icin halatlara baglh tahta kovalar gérebilirsiniz.
Zaman ilerledikce bu modeller yerini dnce hayvanlar tarafindan,
ardindan sy, rizgar veya gelgit glicti gibi dogal olaylar tarafindan
calistirilan karmasik mekanizmalara ve makinelere birakmistir.

Zamanla tekerlekler, carklar, kasnaklar ve pinyonlar kullanilmaya
baslanmis; giderek daha da karmasik makinelerin 6nU agilmistir.
Gelismeler sonunda bugtin karmasik ve elektronik kaldirma
tertibatlarina sahibiz ancak gelismekte olan bazi tlkelerde hala
tekerlekler, kaldiraglar veya arsimet vidalarinin kullanildigin
gorebilirsiniz.
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BASING DAGILIMI iCiN IDEAL ARALIK

Bir su sisteminin uygun sekilde boyutlandiriimasi, kullanici talep-
lerine ya da isletim kosullarina bakilmaksizin, sisteme su girisinin
oldugu her noktada belirlenmis nominal debinin saglanmasi
ile olur. Bu nedenle son kullanim noktalarindaki basincin
1,5 ila 3 bar araliginda olmasini ve bu aralikta kalmasini
saglamak akillica olacaktir.
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Ideal hesleme basinei

CUnkU besleme basinci cok dustk oldugunda her armatir icin
gereken debi saglanamayacaktir.
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Diisiik besleme hasine:

Aksine besleme basincinin ¢cok yiksek olmasi halinde ise ¢alisma
esnasinda besleme cihazlar ve dagitim sistemi cok gurdltd yapa-
bilir. Dahasi cihazlar ve sistem hasar gorebilir.
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Yiiksek hesleme basinei

Kullaniclya dogru sekilde suyun iletilmesiigin kullanim suyu besleme
sebekesinin boyutlandirimasi tim alanlarda tasarim basincina
ve debi degerlerine ulasiimasini saglayacak sekilde olmalidir.

Tasarim basinci

Tasarim basinci farkli kullanim noktalar icin belirtilen minimum
calisma basincidir ve bu deger, dagitim agindaki borularin boyut-
landiriimasr icin bir temel olusturmaktadir.

Boyutlandirma yapilirken sebeke sistemindeki basincin yani

sira dagitim sisteminin tirl ve kapsami da goéz 6niinde bulun-

durulmalidir.

Bu nedenle:

- Sebeke sistemindeki mevcut basing kullanim noktasindaki
tasarim basincina ulasamayacak kadar diistk ise basing degerini
arttirmak Gzere basinglandirma sistemleri kullaniimalidir;

- Sebeke sistemindeki basing ¢ok yuksek ise basing degerini
tasarim degerine indirmek igin uygun cihazlar -6rnegin basing
dastrtcd vanalar- kullaniimalidir.

Tasarim debisi

Tdm kullanim noktalarinda ayni anda su kullanimi olasi bir senaryo
olmadigrigin kullanim suyu dagitim sisteminin boyutlandirmasinda
kullanilan debi tasarim debisidir, toplam debi degildir.

Toplam debi armatrlerin her birine ait nominal debilerin toplami
iken; tasarim debisi, eszaman kullanim katsayisi distintlerek
hesaplanmalidrr.

Bu katsayi diger bilesenlerin eszamanli kullanim olasiligini hesaba
katan bir faktorddr.

_Idraulica 7



BASINCLANDIRMA SiSTEMLERI

Tasarim bhasinci ve debisi

Basinglandirma sistemleri (veya hidrofor Uniteleri):

- Kullanicilara dogru su dagilimini saglamak adina basinci belli
bir degere ¢ikarmak,

« Gereksinimler degistikce kullanicilara dogru debiyi saglamak
amaciyla tasarlanmistir.

Bu sistemler genel olarak:

+ Sebeke basinci yetersiz oldugunda,

« Suyun tanklardan dagrtilmasi gerektiginde,

« Suyun bir kuyudan cekilmesi gerektiginde kullanilmaktadir.

Basinglandirma asagida yer alan dzelliklere gore secilmesi gereken

tek veya ¢ok kademeli pompalar kullanilarak saglanir:

« G=tasarim debisi

« H=gereken maksimum basing ile hidrofor Gnitesinin girisindeki
basing arasindaki fark.

Bu ylzden pompa basinci (H), hidrofor icin kullanilan kurulum

tUrlerine gdre hesaplanir. En yaygin kurulum senaryolari ise asagida

orneklerle aciklanmaktadir:

-aulica
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1. Yetersiz sebeke besleme basinci

Hidrofor Unitesinin basinci ihtiyag duyulan basing (P,,) ve sebekede
bulunan basing (P__ ) arasindaki farka esit olmalidir.

Hidrofor Unitesinin gereken basinca esit olacak sekilde boyut-
landiriimasi asiri basing ve artan isletme maliyetleri agisindan

sorunlara neden olabilir.

Pmevcut Pidv

Hidrofor iinitesi

Yetersiz sebeke hesleme hasinci
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2. Tank beslemesi
Tanklar genellikle atmosferik basingta suyu depoladigindan,
hidrofor Unitesi basinci ihtiyag duyulan deger ile (P.) ayni olmalidir.

7\|-|/< Hidrofor iinitesi

Tank heslemesi

3. Kuyu heslemesi

Hidrofor Unitesi basinci ihtiyag duyulan degerle ayni olmalidir
ancak pompanin emme kapasitesinin kontrol edilmesi son
derece dnemlidir.

Genel olarak bu deger, NPSHr (Net Pozitif Emme Basinci) degerleri
Uzerinden Ureticiler tarafindan saglanmaktadir.

Emme su sttunu yuksekligi (h) ve emme borusu icin basing
kayiplari (AP) toplaminin (genellikle %15-20) Uretici tarafindan
beyan edilen NPSHr degerinden daha dustik oldugundan emin
olunmalidir.

NPSHr degerinden daha yUksek bir emme basinci gerekiyorsa
kuyu icine monte edilen dalgic pompalar kullanilabilir.

H=P P

id. id.

h+AP < NPSHr 0

Hidrofor iinitesi
h+ AP

Kuyu heslemesi

Son derece degisken ve tutarsiz oranlara sahip kullanim suyu
dagitim sebekelerine gereken debiyi saglamak Uzere kullanilan
hidrofor Uniteleri her (i¢ senaryoda da asagidakilerden olusmaktadir:
Bir ya da daha fazla pompa,
Beslemenin kesilmemesi gereken senaryolarda yedek pompa
(6r. hastanelerde),
Bir ya da daha fazla basinch su tanki,
Emis ve akis kolektorleri, basing sensorleri, basing gostergeleri,
sabitlemek icin hidrolik baglantr aksesuarlari ile farkli bilesenler
ve elektrik panolari.
Hidro-pnématik basingli su tanki, icerisinde bulunan su rezervi saye-
sinde saatlik pompa acilislarinin sayisini sinirlamak icin tasarlanmis
bir cihazdir. Bu rezerv hava veya esnek malzemeden (membran)
yapilmis bir diyafram kullanilarak basing altinda tutulabilir.
Bu yUzden kullanilan pompalarin ve tankin tipine bagh olarak
hidrofor Uniteleri asagidaki cesitlerde olabilir:
1. Birya da daha fazla sabit hizll pompa ve hava yastikli hidro-pno-
matik tank.
2. Birya da daha fazla sabit hizl pompa ve membranli hidro-pné-
matik tank.
3. Birya da daha fazla degisken hizli pompa.

Yukarida bahsedilen ilk iki sistem, pompa agilisi ve kapanisi, ayarli
basing seviyelerinde bir basing¢ anahtari tarafindan kontrol edil-
diginden bu sistemlerde degisken basing varyasyonlari olusur.
Minimum basing degerine ulasildidi anda basing anahtari pompa
acihsini tetikler. Pompa ayarlanan maksimum basing esigine
ulasilana dek etkin durumda kalir. Bu nedenle sebeke icerisindeki
basing iki seviye arasinda farklilik gdsterir. Genel olarak bu fark 0,5
ile 1 bar arasinda tutulur bdylece kullanim sirasinda beslemede
buyuk farkhliklar olusmaz.

Yukarida belirtilen GglncU sistemde ise her zaman sabit bir
basing elde edilir. Cinkii pompa agllisi ve ayari basing sensériine
bagl bir elektronik regulatore birakilir.

Regulator algilanan basing degistikge degerleri artirarak veya
azaltarak pompa performansini ayarlar; bodylece asadi yukari sabit
bir ¢cikis basincini garanti etmis olur.

aulica 9
———

N" 4 Eyliil 2022 dr:



HAVA YASTIKLI HiIDRO-PNOMATIK TANKLAR

Klasik bir basin¢landirma sistemi olup asagidaki bilesenlerden
olusmaktadir:

Hidro-pnoématik tank haznesi
Bu hazne, gereken su rezervini icerir. Hacmi asagidaki formdl
kullanilarak belirlenebilir:

Grs 60 Praks + 1
V=30 :
a |:)maks - |Dmin
Burada:
V = Hidro-pnodmatik hazne hacmi [I]
Gras =Tasarim debisi [I/sn]
Prmin = Min. calisma basinci [bar]
P ks = Maks. calisma basinci [bar]
a = Saatlik pompa acilislarinin maksimum

sayisi [sa']
Ortalama olarak asagidakiler varsayilabilir:
a =< 3 kW pompa gticl igin 30
a = 3-5 kW pompa guict icin 25
a =5-7 kW pompa gtici i¢in 20
a=7-10 kW pompa gticl igin 15
a=> 10 kW pompa gicu icin 10

Pompa giict Idraulicanin 3 sayisindaki forma-
lasyonlar kullanilarak hesaplanabilir.

*

Basing anahtan

Kullanialara
giden yiiksek
sebeke basina

Pompa

Sebeke sisteminden gelen suyun basincini arttirmak icin kullanilir.
Sayfa 8 ve 9'da belirtilen kriterlere uygun olarak boyutlandi-
nimahdir.

Basing anahtari

Basing anahtari belirtilen sistem calisma basing degerlerine
gore basing ¢ok distk oldugunda pompay: etkinlestirmek
veya ¢ok yUksek oldugunda pompayi devre disi birakmak
icin kullanilmaktadir.

Kilitleme cihaz

Pompanin kuru ¢alisma riskini dnlemek icin yani sistemde
pompalanan bir sivi olmadiginda koruma amach kullanilan
bir cihazdir. Pompa emisi dogrudan sebeke sisteminden veya
kapali bir tanktan yapiliyorsa, kilittleme cihazi distk basinca
ayarlanmis (6r. 1 bar) bir basin¢ anahtari olmalidir. Pompa
emisi eger acik bir tanktan gerceklesiyorsa, kilitleme cihazi
bir seviye anahtari olmalidir.

Hava dolum sistemi

Bu sistem, tankin st kismindaki hava yastigini korumak ve
suyun yavas yavas emilmesini onlemek icin disaridan hava verir.
Hava dolumu:

1- Otomatik hava besleme Unitesi ile,

2- Bir kompresor tzerinden,

3- Basingli hava sistemi tizerinden gerceklesebilir.

Hava dolum

Basing anahtan

Basing

Kilitleme cihazi

Sebekeden
gelen hat
-

10

gostergesi

/

C L —

Havahaemi | | " |
Hava dolum
sistemine

giden hat

,,,,,,,,,,,,

Emniyet ventili

1

Hava yastikli hidro-pnomatik tanklar

_Idraulica
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Otomatik hava besleme iinitesi ile hava dolumu

Sistem temel olarak bir alt samandira vanasi ve bir hava emis vanasi
ile donatilmis kiicUk bir depodan olusmaktadir. Cihaz tizerinden
bir su akisi gegiyorsa, venturi etkisi nedeniyle disaridaki havayi
iceri alabilir. Otomatik hava besleme Unitesi, hava yastigi bakim
seviyesine uygun olarak takilmalidir. Calisma prensibi asagidaki
gibi gosterilmektedir.

Otomatik hava besleme Unitesi islevini dogru bir sekilde yerine
getirebilmesi icin dizenli ¢alisan pompa sistemleri icin 6neril-
mektedir. Pompa emisinde negatif basin¢ oldugunda tnitenin
dogru calismasi saglanir. Eger basing pozitif ise bu degerin 5
ms.s'yi gegmemesi daha dogru olacaktir.

Bununla birlikte pompa emis girisine fiziksel olarak baglanamadig
durumlarda dalgi¢ pompalarla birlikte kullanilamaz.

1. Acihs durumu
Pompa kapalidir. Hidro-pndmatik tankta bulunan su minimum
esikten buytk oldugundan besleme Unitesi su doludur.

2. Pompa acihisi

Pompa acilistyla olusan basing kaybi, hidro-pnématik tanktan
gelen suyun pompa emis noziliine yonlendirilmesini
mUmkadn kilar. Bunun anlami besleme Unitesi icinde bir akis
olusturulmasidir; bu akis venturi nozdlinden gectiginde
emis vanasini tetikler. Sonug olarak emilen hava kademeli
olarak besleme tnitesini doldurur.

Hidro-pnomatik
hazne baglantisi

Venturi
noziilii

Hava emis vanasi

Alt samandirali vana

T misalm

baglantisi

Otomatik hava hesleme iinitesi

3. Normal pompa calismasi

Besleme Unitesi hava ile doldugunda icindeki samandira,
pompa ile olan baglantiyr kesecek ve bdylece pompaya hava
girisini Onleyecek sekilde cihazin alt kisminda konumlandirilir.

4. Pompa kapanisi

Pompa durduruldugunda birlesik kaplar prensibi sayesinde,
besleme Unitesinin icindeki hava - sudan daha hafiftir - yikselir
ve hidro-pnématik tankin Gst kismina dolar. Besleme Unitesi
artik yeni dongtye hazirdir.

N° 4 Eyliil 2022
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Kompresor iizerinden hava dolumu

Sistem temel olarak asagidaki bilesenlerden olusmaktadir:
« Kompresor
Bu cihazlar hava basincini arttirmak ve bu havayi hidro-pné-
matik tanka yonlendirmek icin kullanilir.
Uygun hava filtreleri bulunan ve yaglama gerektirmeyen bir
kompresor takilmasi tavsiye edilir.
« Seviye anahtar
Hava yastigi seviyesini, kompresord calistirarak (su seviyesi
seviye anahtari kontrol seviyesini astiginda) ve durdurarak (su
seviyesi bu sinirin altina distiginde) kontrol altinda tutmak
icin kullanilir.
« Basing anahtari
Bu bilesen, tank icindeki maksimum takviye basinci asildiginda
kompresorin calismasini dnlemek (veya zaten ¢alisiyorsa onu
durdurmak) icin kullanilir.
Cihaz, strekli su cekimine maruz kalan sistemlerde kullaniliyorsa ve
pompalarin sik agilis ve kapanislarinin garanti edilmedigi durumlar
olusuyorsa bu tip sistemlerde kompresor kullaniimasi énerilir.
Son derece guvenilir bir sistem oldugundan, blyuk konut
komplekslerine, hastanelere veya Uretim tesislerine hizmet
veren basinglandirma sistemlerinde oldugu gibi bunun temel bir
gereklilik oldugu tim sistemlerde yaygin olarak kullaniimaktadir.

{
O
Yiiksek basinch Hava hacmi
sistem =9

*

Basinch hava sistemi iizerinden hava dolumu

Bu sistem kavramsal olarak kompresor kullanan sistemle aynidir
ancak havayi basingli hava sisteminden ¢ikarmak icin kompresor
yerine bir selenoid vana kullanilr.

Bu sistemler genellikle basingh hava sistemlerinin bulundugu
ve Uretim amaclyla kullanildigi endUstriyel uygulamalarda kulla-
nilmaktadr.

Genel olarak basingl hava dagitim basinci degerleri ylksek ise
selenoid vanadan once basing disdricd vana takilmasi tavsiye edilir.
Sebekedeki herhangi bir basing kaybi hidro-pndmatik tankta
bulunan suyun basin¢li hava sistemine sizmasina neden olabile-
ceginden, iyi bir kontrol sistemi kullaniimasi da dnemlidir.

Kompresor Basingli hava sistemi

Hava yastikli hidro-pnomatik tank: hava dolum sistemleri

-aulica
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MEMBRANLI HiDRO-PNOMATIK TANKLAR

Bu takviye sistemi asagidaki bilesenlerden olusmaktadir:
» Diyaframli (membran) tank

Pompa

« Calisma basing anahtari

Kilitleme cihazi

Membranli hidro- pnématik tank sistemi, hava yastikli hidro-pno-
matik tanklara benzemekte olup; bu sistemle arasindaki fark
havanin surekli suyla temas halinde olmasi yerine dogal veya
yapay kauguk diyaframli tanklar kullaniimasidir.

Bu dzellik, hava dolum sisteminden kaginilmasint mdmkan kilar.
I¢ ylzeylerinin oksidasyonunu énlemek tizere tanklar 6nceden
nitrojen ile doldurulur.

On gaz dolum basinci olarak da bilinen gazin baslangic basinc,
basing kaybini dnlemek amaciyla sistemin hidrostatik basincinin
Uzerinde kalirken minimum takviye basincindan daha dtstk
olmalidrr.

Ph\drostatlk < Pon gaz dolum < Ptakv'\ye

Membranli hidro-pndmatik tankin normal ¢alisma

Tanka on gaz dolum
basinanda nitrojen

Suyun artan basina nitrojen
yastigini sikigtirir ve kesme

Azalan su basinct membranli

Diyaframin strekli genlesmis halde tutulmasina ek olarak, 6n gaz
dolum basincinin hidrostatik basingtan distk olmasi halinde
asagi yonlu su bosalmasi riski de s6z konusu olabilir.

Bununla birlikte dn gaz dolum basincinin takviye basincindan
yUksek olmasi halinde, hidro-pndmatik tankin genlesmesinden
yararlanilamaz ve sistem basincinda asirn ykselme riski meydana
gelir.

Pompa acildiginda, su belirtilen maksimum basinca ulasana dek
gazi sikistirir. Kullanicilar birer birer talepte bulundukca, ‘depolanan”
basing, pompanin devreden ¢ikmasi ile yeniden devreye girmesi
arasindaki stirede kademeli olarak sisteme geri yuklenir.
Pompalari kuru calisma riskinden korumak icin bir kilitleme cihazi
takilmasi akillica olacaktir (genellikle kullanilan ekipmanin yaninda).
Acik bir tanktan emis yapan pompalar icin seviye anahtari; sebeke
sisteminden ya da basingl bir tanktan (6n. hidro- pndmatik tank)
emis yapan pompalar icin distk basinca ayarlanmis basing
anahtari kullanilmasi 6nerilir.

Membranlr hidro-pnématik haznelerin boyutlandirmasi ve gerekli
hesaplamalari yapmak icin asagidaki formdaller kullanilabilir. Bu
hesaplama hava yastikli hidro-pndmatik tank hesaplamasina
benzemektedir.

prensibi Yanlis 6n gaz sarj basina

A\

on dolum Phidmstatik
Hidrostatik basing
membrani siirekli
genlesmis halde
tutar

on dolum > Ptakviye

0On gaz dolum
basinct membranin
genlesmesine izin
vermez

A\

tankla dengelenir

doldurulur basinana ulagilana kadar
membrani genlegtirir
Pompa
Membranl
Basing anahtarn hidro-pnomatik tank
Kilitleme cihazi \
Calisma basing
Cek-valf anahtan Basing gostergesi

e o 0 o B D Q
basinch | ™ \B

sistem

Membranh hidro-pnomatik tank
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Gtas' 60 Pmaks aF ]
V=6- :
a P

maks | min
Burada:
V = Hidro-pnodmatik tank hacmi []
Gus = Tasarim debisi [I/sn]
P .. =Min. takviye basinci [bar]
P . = Maks. takviye basinci [bar]
a = Saatlik pompa acilislarinin maksimum sayisi [sa™']

A degeri icin asagidaki ortalama degerler varsayilabilir:
a =< 3 kW pompa gicu icin 30

a = 3-5 kW pompa gticl igin 25

a =5-7 kW pompa giicu icin 20

a=7-10 kW pompa gicu icin 15

a=> 10 kW pompa glcl icin 10

Pompa guci Idraulica'nin 3 sayisindaki formulasyonlar
kullanilarak hesaplanabilir.

Membranli hidro-pnématik haznelerin kullaniimasi, hava yastikli
modellere kiyasla tank hacminde dustse neden olurken; ayni
performans seviyesini de korumaya devam eder. Membranli
tanklarda i¢ hacim genlesme ve sikistirma icin kullanilir. Hava
yastikl modellere gére membranli tip tanklarin avantajlari
asagidaki gibidir:

Boyut olarak daha kucukturler;

Hava dolum sistemi gerektirmezler;

Kontrolleri ve bakimlari kolaydir.

-aulica
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Boyutlandirma ornegi

50 daireden olusan konut uygulamas! igin hava yastikl hidro-pno-
matik tank boyutlandirimasi asagidaki gibidir:
Her dairede sunlar bulunur:

TWC

1 lavabo

1 dus

1 taharet muslugu

1 mutfak tezgahi
Su, atmosferik basingtaki bir tanktan alinir ve 6 bar basinca ulasana
kadar basinclandiriimalidir,
Sistemin toplam debisi her bir daire icin tasarim debilerinin
toplami olarak hesaplanir:

1 WC =0,11/sn
1 lavabo =0,11/sn
1 dus =0,21/sn
1 taharet muslugu =0,11/sn
1 mutfak tezgahi =0,21/sn

Tek bir dairenin toplam debisi:
Guaire=0,1+0,14+02+0,1+02=0,7[l/sn]

50 dairenin toplam debisi:
Groplam =50 0,7 =35 [ |/Sﬂ ]

Tasarim debisi:
Tasarim debisi, ilgili standartta saglanan grafikler veya tablolar
kullanilarak belirlenen eszaman kullanim faktor (f) ile hesaplanr.

f=%53
Gras = Gtop\am f

Gus =35 - f=185[I/sn]

Hidrofor Unitesinde G, doldurma debisi ve dolayisiyla glicl
3 kW'in altinda olan bir pompa dusinirsek, yaklasik 30 saatlik
acilis olacaktir.

Ayrica, asagidaki basing degerleri g6z 6ntinde bulundurulur:
Prin =5bar

P ok =6 bar

Hidro-pnématik tank hacmi asagidaki sekilde hesaplanabilir:

1,85-60 6+1
V=30 : =77711]
30 6-5

Bu sonuca gore 800 litrelik bir hava yastikli hidro-pndmatik tank
secilebilir.

Ayni sistem icin membranl tip hidro-pnomatik tank secilirse elde
edecegimiz hacim asagidaki gibi olacaktir:

1,85-60 6+1
V=6- : =155[1]
30 6-5

Bu sonuca gore 200 litrelik membranli tip hidro-pnématik tank
secimi yapilabilir.
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HiDRO-PNOMATIK TANK
BOYUTLANDIRMASININ AYRINTILI iNCELEMESI

Su basing¢landirma islemi, hidro-pnématik tankin Gst kisminda
sikisan havanin elastik etkisinden yararlanilarak gerceklestirilir.

Hava icin asagidaki formdl uygulanir:
P-V = sabit
Vo Py =V, Py

Hacim V, maksimum basin¢taki (Py.s) hava yastigini ifade ederken
minimum basing V; minimum basinctaki (P.,) hava yastigina

karsilik gelmektedir.
Su rezervi (R), V, ve V, arasindaki farktir.
R=V,-V,

iy
=()(PZ)

Goreceli basing kullandigimizda P, ve P,'i asagidaki sekilde
tanimlayabiliriz:

PZ = Pmaks + Patm
PW = Pmm + Patm

Bu nedenle:

Pmaks + Parm - Pm'\n’Patm
R=V;- ( )
Prets 4 Pay
Pmaks - Pmln
S iy
Preis 4 Pay

Hava yastigi hacmini (V; = Vi) SU rezervine gore ifade ettigimizde
elde ettigimiz sonug:

Pmaks+ Patm
vhava =R —
Pmaks - Pm'm

Su rezervi, asirt isinmayi onlemek amaciyla saatlik pompa acilislarini
sinirlamak icin kullanilir.

Sabit hizli bir pompa distindigimizde acilis sayisi pompanin
G, saatlik debisine ve gerekli debiye (Gyyjanc) baghdir.

Gerekli debi kullanima bagli olarak buytik élctde farklilik gdste-
rebilir (bir sonraki sayfadaki grafiklere bakiniz): en cok pompa
acihisinin gerceklestigi senaryo, gerekli debinin pompa debisinin
yarisi oldugu durumdur.

Bu nedenle en k&t durum senaryosunda, saatlik pompa acilislari
asagidaki gibi olacaktir:

1 G,
4= —. —
2 R
Burada:
Ga = pompa debisi [I/sa]
R = su rezervi []

Diger senaryolarin timdinde asagidaki formul gecerli olacaktir:

sa

1 G
a=F.— . —

2 R
Burada F, 0-1 arasinda degisen indirgeme faktéridur Bu nedenle:

1 Gsa
R=F — —
2 a

Gerekli debinin tasarim degeriyle tamamen ayni olmasi ve bu
debinin bir saatlik stire boyunca sabit kalmasi nadiren meydana
geldiginden, genel olarak %20'lik bir indirgeme faktora kullanilir.
F = 0,2 faktérind goz oninde bulundurdugumuzda, tasarim
debisini (G) I/sn olarak ifade ederiz ve asagidaki sonucu elde ederiz:

G-60

R=6-
d

Hesaplanan degeri formdle uyguladigimizda ve basing degerini
bar cinsinden ifade ettigimizde asagidaki sonucu elde ederiz:

G-60 Praks + 1
Vhava =6 .
a Pietis = Pl

maks

Membranli hidro-pnématik tankta, hava hacmi tank hacminin
tamamini kaplayabilir. Bu nedenle asagidaki formult kabul edebiliriz:

Vh*p tank :Vhava

Diger yandan hava yastikli hidro-pnématik tanklarda, hava
hacmi yalnizca toplamin bir par¢asidir. Cinkd minimum su miktari
(su rezervi) garanti edilmelidir.

Bu nedenle:

Vh*p tank = OL~ Vhava

Bu formul i¢in asagidaki deger dikkate alinir:

aulica 15
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Saatlik pompa acilislar

Ornek olarak, sabit debili bir pompanin hizmet verdigi bir tank icin doldurma ve bosaltma déngiilerinin zaman icindeki ilerleyisi asagida
gosterilmistir. Su rezervinin minimum degerine ulastigi her seferde pompa acilir; kapanis ise maksimum seviyeye ulasildiginda gerceklesir.
Basit sekilde agiklamak icin tg farkl durumda tanktan sabit bir cekis debisi ele alacagiz.

Senaryo 1: Kullanicilar tarafindan talep edilen ortalama debinin (Gyancia) POMpa tarafindan hidro-pnématik tanka yeniden
entegre edilen debiden (Gpompa) dUstk oldugunu distinelim. Ortalama dolum suresinin bosaltma stresinden daha distk oldugu
ve saatlik acilis sayisinin sinirli kaldigr sonucuna ulasilmaktadir.

dolum e pompa calisma
bosaltma ® pompa kapatma

maks
Gpompa >> GkuHamcMar . ; /\\ N

TN T TS
|/ N/ N

Y4 Wl ~J )

Zaman

Su rezervi

Senaryo 2: Maksimum saatlik acilis sayisi gerektiren durumun ortaya ¢iktigini ddstinelim. Bu, kullanicilar tarafindan talep edilen
ortalama debi (Gyiianaiar) POMpPa tarafindan hidro-pndmatik tanka yeniden entegre edilen debinin (Gpompa) Yarisi oldugunda
meydana gelir.

Aslinda bu durumda ortalama dolum siresi bosaltma siresiyle aynidir.

@ dolum e pompa calisma
B bosaltma ® pompa kapatma

maks
Gpompa: 1/ 2 GkuHamcMar . E A A A

Su rezervi

oWE | SN

Zaman

Senaryo 3: Kullanicilar tarafindan talep edilen ortalama debinin (Gyaneia) POMpa tarafindan hidro-pnématik tanka yeniden
entegre edilen debiden (Gpomps) biraz daha distk oldugunu dustnelim. Ortalama dolum suresi talebin sirekli olusu nedeniyle
oldukc¢a uzamaktadir.

@ (dolum e pompa ¢calisma
] B bosaltma ® pompa kapatma
maks 7
Gpompa = Gku\lamcﬂar = ] Py P
g /// \ /// \
o & ER \ A \

Zaman
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iNVERTOR POMPALI HiDROFOR UNITELERI

Invertér pompali hidrofor Uniteleri asagidaki bilesenlerden
olusmaktadir:

Bir ya da daha fazla degisken hizli pompa,

Basing sensord,

Kontrol paneli,

Membranli hidro-pnématik tank.
Bu sistem kendi kontrolinU saglamakla birlikte suyu dnceden
ayarlanmis olan degerde basinglandirmaktadr.
Genel olarak hidrofor Gnitesinin tamami, fabrikada kalibre edilmis
ve test edilmis tek dokiim grup olarak tedarik edilir.
Sistem temel olarak ayni performans seviyelerine sahip paralel bir
veya daha fazla degisken devirli pompadan olusmaktadir. Yalnizca
ylksek glicli pompalardan olusan yiksek performansli Gnitelerde,
pompalar etkinlestiriimeden dnce distk debileri karsilayabilen
daha kicgUk kapasiteli pompalar kullanmak gerekir. Bu pompalar
jokey pompa olarak bilinmektedir.
Bu Uniteler calismaya basladiginda pompa acilislarina ve devir
moddlasyonlarina karsilik vererek cok genis bir araliktaki debileri
saglayabilirler. Tim pompalar devreye girdiginde ve en yiksek
devirde calismaya basladiginda elde edilen maksimum debi,
tasarim debisi ile ayni olmalidir. Diger dikkat edilmesi gereken
detay ise uygulanabilecek minumum debi, minumum devirde
calisan en kicuk pompanin degeri ile ayni olmasidir.

Minimum degerden daha dustk debi taleplerini saglamak icin
(az kullanim talepleri icin) bu Uniteler genellikle membranli
hidro-pndmatik tanklarla kullanilmaktadir.
Ayrica bu Uniteler, sistemdeki ani basing degisikliklerini mini-
muma indirme kapasitesine sahiptirler. invertér pompali hidrofor
Uniteleri icin kilitleme cihaz takilarak, kuru ¢alisma riskine karsi
onlem almak dogru bir secim olacaktir. Acik bir tanktan emis
yapan pompalar icin ise distk basing degerine ayarlanmis bir
basing anahtar kullanilabilir.
Boyle bir sistemin avantajlari asagidaki gibidir:

Basincin sabit degerlerde tutulmasi,

Kompakt bir sistem olmasi nedeni ile kurulumda daha az bir

alan gerektirmesi.

/
/
Yiiksek basingli sistem
Basing transmitteri d)
) I
é‘ ‘ Kontrol paneli
S |
Membranli hidro-pnomatik ;& 3 P
tank e |:|
777777777777777777 ]

X |

MR ErRelr LT_| Diisiik basingl sistem

[ /
/

iNVERTOR POMPALI HiDROFOR UNITELERI

N° 4 Eyliil 2022

_Idr.

aulica 17
———

~



BASING DUSURUCU VANALI
SISTEMLER

Sihhi tesisat sistemlerinde su bazen yuksek ve aralikli basinglar ile
dagutilir. Bu ytzden suyun sebekeden kullanicilara dagitilmasindan
Once basinci dustrmek, dahasi basing degerini ideal degerlerde
stabilize etmek icin basing disdrict vanalar kullaniimalidir. Bu
vanalar asagidaki gibi siniflandirabiliriz:

Dogrudan etkili diyaframli ya da pistonlu basing dusirict

vanalar,

Pilot kontrollt basing district/ayar vanalari.
Dogrudan etkili basing diigiiriicii vanalar genellikle evlerde
ve kicuk ila orta olcekli endistriyel tesislerde kullanilirlar.
ileride aciklanacag tizere bu cihazlarda basing distirme eylemi
bir diyaframin ya da pistonun hareketi ile obttratére bagl bir yay
sayesinde yapiimaktadir.
Pilot kontrollii basing diisiiriicii/ayar vanalari ise daha hassas
bir basing kontroll (6zellikle yiksek kapasiteler ve yliksek debilerde)
saglamaktadir ancak boyutlari, karmasik oluslari ve maliyetleri
nedeniyle daha ok endUstriyel uygulamalarda kullaniimaktadr.

DiYAFRAMLI BASING DUSURUCU VANALAR

Basing distrticl vanalar dagtim sebekesindeki giris basincini
manuel olarak ayarlanan bir degere dustrmek amaciyla tasarlan-
mistir. Daha dusuk su gereksinimi oldugu igin &zellikle gindiiz ve
gece saatlerinde boru igerisinde basing dalgalanmalari gerceklesir.
Basing dusdrtculer bu basing dalgalanmalarini ortadan kaldirirlar.
Bu sayede; yani kullaniciya ulasan suyun sabit basing degerlerinde
ulasmast ile sistem icerisinde bulunan bilesenler verimli bir sekilde
calismaya devam eder, sistemde olusabilecek gurltilu calisma
sorunu ortadan kalkar ve su faturalarinda énemli miktarda bir
tasarruf saglanir. Konu ile ilgili daha detayl bir inceleme igin
sayfa 41'de yer verdigimiz Su Tasarrufu bdlumuna okuyabilirsiniz.
Basing dustriculer temel olarak asagidaki bilesenlerden olusurlar:

Ayar kontrolQ,

Yay,

Esnek diyafram (membran),

Bir mil ile diyaframa baglanan obturator.
icerisinde bulunan diyafram basing degisikliklerine karsi oldukca
hassas olup; basing stabilizasyonu konusunda aninda tepki verir.

-aulica
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ayar kontrolii

[

ALY

yay

k diyaf
\) esnek diyafram

S

kompanzasyon yatagi

i

obtiirator

Galisma prensibi

Basing disurdcl vananin ¢alisma prensibi iki karsit kuvvet arasin-
daki dengeye dayanmaktadir.

Yay, obtUratori basing dustrticd vananin agilis yénine dogru
asagi iter. Bu sirada ¢ikis basinci tarafindan itilen diyafram obti-
ratoru diger yone dogru yukar hareket egiliminde olusacak bir
karsit kuvvet olusturur.

il

boril

Il

¢

Basing disUrlct vanalar musluklar hem agikken ve hem de
kapaliyken calismaktadr.

Ayar kontrolU yayin sikisma oranini degistirmek ve boylece
farkli bir basing degerini belirlemek icin kullanilabilir. Bu ¢alisma
yapisi sayesinde basing districl vana istenilen basing degerine
ayarlanabilir.
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Sistemde bir muslugun agilmasi diyafram altindaki basincin
dismesine neden olur,

Bu sayede yayin kuvveti diyaframin altindaki su basincindan daha
kuvvetli olacagindan yay, suyun vanadan akmasina izin vererek
obtUlratore asagi yonlu bir kuvvet uygular.

Obturatorin agilma derecesi agik musluk sayisina goére artmak-
tadir. Bu da diyafram altindaki basincin azalacagi anlamina gelir.

il

A
€

=N

Sistemdeki tiim musluklarin kapali olmasi halinde diyafram

altindaki basing, yayin basing kuvveti (ayar) esitlenene dek artar.
Obtdrator, ¢ikis yonl basincini ayar degerine ulasmak icin kapanr.

d
\
©

a

Al

|y
v

{ I
-
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PiSTONLU BASING DUSURUCU VANALAR

Pistonlu basing dustrict vanalar, diyaframli basing districi
vanalara benzer sekilde calismaktadir. Bu cihazlarda, bir pistonun
ylzeyine etki eden ¢ikis yonU basinc, ayar gereksinimlerine uygun
olarak yaydan gelen basing sayesinde dengelenir.

Piston, ani basing degisimlerine ve olasi su hasarina karsi daha
fazla dayaniklilik saglar. Bununla beraber basingta olusabilecek
degisikliklere karsi daha az hassastir bu ylizden basing degerini
dengeleme s6z konusu oldugunda diyaframli basing disirtcUlere
g6re daha yavas tepki verir.

Bu nedenle pistonlu basing¢ distrticd vanalarin kullanim sikligi
diyaframli tip basing dusdricilere gore daha azdr.

#89

Pistonlu basing diisiiriicii vana

@

Diyaframli basing diigiiriicii vana

aulica 19
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PiLOT KONTROLLU BASING DiiSURUCU VANALAR

Normal bir basing distiricti vanada talep edilen debi arttiginda

¢ikis yoni basinci ayar basincina gore azalir. Bu, cihazin igindeki

basing kaybi arttikca meydana gelmektedir. Temel olarak talep

edilen debi ne kadar buyuk olursa ayar basinci ¢ikis yontndeki

basing degeri farki da o kadar blylyecektir.

Bu durumu engellemek icin pilot kontrolll basing dustrict

vanalar kullanilir. Bu cihazlar debideki veya giris yoni basincindaki

degisikliklerden bagimsiz olarak sabit ¢ikis ydni basinci degerini

korumak icin ¢zel olarak gelistirilmistir.

Pilot kontrolll basing dUsdrlict vanalar biydk lcekli sistemlerde

uygulanmaktadir.

Asagidaki bilesenlerden olusurlar:

1. Ana govde (icerisinde bulunan obtiratoérin 6zel bir mil ile
diyaframa baglandig)

2. By-pass devresi

3. Pilot kontrollii basing diisiiriicii bilesen

Pilot kontrollt basing distrtct bilesen dogrudan basingla cali-

sirken; ana govde icerisinde bulunan diyafram bu etkiyi katlayarak

arttinr. Bu eyleme pilotlama etkisi denir.

Pilot kontrollii basing
diisiiriicii bilegen

By-pass devresi

girig yonii gikis yonii

L

Ana govde

Ana vanada basing test portu bulunan ve bunu by-pass devresine
baglayan bir Ust bdlme bulunur. Pilot kontrolll basing dustrict
vananin giris ydnlinden gelen basing diyaframin Gstlinde bir etki
yaratir; bu, kontrol basincidir (P). Cikis yonU basincr ise diyaframin
alt kismina etki eder. Bu ylizden ana vana obtiratorindn hareketi,
P veP basing degerleri arasindaki farka baglidir.

cikis yonu

-aulica
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Istenen cikis yoni basinc, by-pass devresi tizerinde bulunan pilot
kontrolll basing dusdrict bilesen Uzerinde ayarlanabilir (Payag).
Galisma prensibi geleneksel bir basing districl vananin ¢alisma
prensibi ile aynidir ancak tek farki ana gévdenin pilot kontrolld
bir bilesen tarafindan “kontrol” edilmesidir.

Cikis yonii basinci arttikca pilot kontrollU basing district
bilesen icerisindeki obtiratdr kapall konuma dogru hareket eder
(geleneksel bir basing dislrtict vanada oldugu gibi). Sonug olarak
by-pass devresindeki debi azalir ve bu sayede kontrol basinci (P)
artmaya baslayarak ana gévde diyaframindaki obturatori kapals
konuma dogru hareket ettiren bir kuvvet olusturur.

qikig yonii
giris yonii

Tam tersi senaryoda ¢ikis yonii basinci azaldiginda pilot
kontrolli basing district bilesen daha da acik pozisyona geger;
by-pass devresindeki debi artar ve ana diyaframin Ust kismina etki
eden kontrol basinci (P) diser. Boylece ana gdvde obtlratori
giris ydnlne dogru hareket eder.

qul§ yonii

—

Pgiri§ yonii

Yapilan ayarlamalar sayesinde ¢ikis yoni basinci kontrol edilir ve
basincin istenilen sinirlarda tutulmasi saglanir.
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ANA OZELLIKLER

Daha 6nce bahsedildigi Uzere pistonlu ya da diyaframli olmasina
bakilmaksizin basing distiriicti vanalarin calisma prensibi ve ana
ozellikleri aynidir.

ilerleyen paragraflarda biraz daha derinlemesine giderek; basing
dislrtct vanalarin sadece ana ¢zelliklerini degil; boyutlandirma
ve kurulum turlerini de inceleyecegdiz. Bunun igin en hassas ayar
yapabilen diyaframli basing disurlcl vanayi ele alacagiz.

Standart yatak

Giris yonu basincinin yarattigi baski sadece obtiratore bir etki
yaratir. Giris yonU basinci arttikga obtUrator Gzerindeki yay baskisi
artar ve obtUrator kanali agarak asagi dogru hareket eder. Yani
obturatorin hareketi giris yonu basincindan etkilenmektedir.

Kompanzasyon yatagi

Obtirator yatag hem yukari hem de asagdi dogru ayni etki ylizey
alanina sahip olacak sekilde tasarlanmistir. Bu sayede obtdrator
Uzerindeki giris yonu basinci ‘dengelenir”. Obturator hareketi giris
yonU basincindan etkilenmedidi icin kompanzasyon yatakli basing
dusirict vanalarin performans otoritesi ve ¢alisma stabilitesi
agisindan yuksektir.

N° 4 Eyliil 2022

Pislik tutucu

Sistem igerisinde bulunan pislikler sistem performansini etkilerken
bazen de sistemde yer alan cihazlarin dogru calismasini engeller.
Oyle ki bazi ariza taleplerinde basing diistiriicii vananin ayarlanan
degeri koruyamadigi Uzerine bildirimler gelmektedir. Ancak bu
vakalarin cogunda basing districi vananin calismasini etkileyen
seyin sizdirmazlik yataginda biriken ve sizintiya neden olan ve bu
ylzden ¢ikis yonU basincini arttiran pislikler oldugunu goéririiz.
Basing distrdcinin giris yoniinde bulunan pislik tutucu ise
bu tarz arizalar 6nlemek tizere disinilmustar.

Bazi basing dustirict modellerde bu pislik tutucular 6zel bir seffaf
kabin icine yerlestirilmistir. Bu, kirliligin olup olmadigini rahatca
gozlemleyebilme imkani ve basing duslricl vananin hatta
sihhi tesisatin kirlilikten korunmasini saglamaktadir.

Gikarilabilir ve degistirilebilir kartus

Diyafram, pislik tutucu, obtlratdr ve kompanzasyon yatagi iceren
kartus genellikle 5nceden monte edilmis tek bir bilesendir.
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Basing diisiiriicii vana ayar

Basing district vana:

Ayarlanabilir,

On-ayarli olabilir.
Ayarlanabilir basing diisiiriicii vana ayar sisteme kurulduktan
sonra yapiimalidir. Ayar degerini arttirmak i¢in saat yénunde;
azaltmak icin ise saat ydnunin tersine cevrilir. Ayar degerinin
kontrol edilmesi icin ¢ikis yonlU basing gostergesi daima dnceden
takilmis olmalidir.
On-ayarh basing diisiiriicii vanalar ise basinc ayar gostergesi
bulunan bir ayar bashgr kullanilarak kurulumdan énce istenilen
basing degerine ayarlanir. Ayar degerini arttirmak icin baslhg saat
yonine ¢evirmek gerekir. Yapilan &n-ayar sayesinde kurulumdan
sonra sistem basinci otomatik olarak ayar degerine getirilecektir.

2
I

Afs
Pl

It
I

Ayarlanabilir basing diisiiriicii vana

-aulica
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Yiiksek basinca direng

Bazi uygulamalarda yuksek giris basinglarina rastlandigi icin bile-
senlerin direncinin de bu oranda ytksek olmasi gerekmektedir.
Bu ylzden basing districtnln iginde giris yon( basincina maruz
kalan alanin yiksek basincta bile calisabilecek sekilde yapilandiriimasi
gerekmektedir. Bu sayede olasi bir cihaz arizasinin dntine gegilir.
Guglendirilmis bir basing dustriict vana, 40 bar'a kadar olan giris
yonl basinci ile calisabilecek dayanikliktadir.

Yiiksek sicakhiklara direng

Basing distrlict vanalar yiksek sicakliklara maruz kalabilecekleri
kullanim suyu dagitim sistemlerinde de kullanilabilirler.

Bu gibi uygulamalar i¢in 80°C'ye kadar olan sicakliklara dayana-
bilecek 6zel vanalar Gretilmistir.

On-ayarhi basng diisiiriicii vana
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BOYUTLANDIRMA

Basing disuriicd vanalarin boyutlandirmasi temel olarak asagidaki

adimlardan olusmaktadir:

« Tasarim debisi hesaplama: Kullanicilarin ihtiyag duydugu
debi; armatirlerin sayisina ve ¢zellikle bina tipine bagli olarak
buyuk dlctde farklilik gosterir. Bu nedenle dogru boyutlandirma
icin bu deger dikkatlice hesaplanmalidr.

» Hiz hesaplama: Tahmini tasarim debisi dogrultusunda,
basin¢ dusrdcinin hassas ve sessiz calisabilmesi icin suyun
hizinin (asagida goreceginiz gibi) ideal degerlerde kalmasi
gerekmektedir.

Tasarim debisi hesaplama

Daha 6ncede belirttigimiz gibi, tasarim debisi uygun bir eszaman
kullanim faktord ile birlikte toplam debi kullanilarak hesaplan-
malidir. Basing dusdricl vanalarin boyutlandirmasina yonelik
herhangi bir standart ya da 6zel kriter bulunmamaktadir; asiri
boyutlandirmayr dnlemek ve ideal ¢alismayi saglamak amaciyla
bu cihazlar icin eszaman kullanim faktériiniin géz éntinde
bulundurulmasi dnerilir.
Eszaman kullanim faktoérintn belirlenmesi asagidaki kriterlere
baglidir:

Kullanici thrd;

ArmatUr sayisi ve tara.
Eszaman kullanim faktord, olasilik temeline dayandigindan dolayi
farkl ydntemlerle arasinda degersel farkliliklar olusmaktadir. Bu
olasilik hesabi en genel degerleri icerdigi icin dogru ve reel rakam-
lara en yakin deger olacaktir. Bu bilgiye gére eszaman kullanim
faktérinin uygulanmasi tasarimcinin tercihine birakiimalidir.
Toplam debi, armatir tirlne ve birim debiye gore elde edilir.
Asagidaki tabloya bakiniz:

=nG__+n-G__+-

toplam lavabo evye

burada n, armatlr sayisini ifade eder.

Armatiir hirim debisi

Armatiir Birim debi Armatiir Birim debi
tiirii (l/dk) tiirii (l/dk)
Evye 12 Banyo 24
Lavabo 6 Rezervuarlh WC 6
Taharet muslugu 6 Camasir makinesi 12
Dus 12 Bulasik makinesi 12

N 4 Eyliil 2022 -aulica
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Eszaman kullanim faktord bilindiginde, tasarim debisi asagidaki
formdlle hesaplanir:
G =F

tasarim debisi eszaman kullanim faktord toplam

Genel olarak toplam debi degeri bilindiginde, tasarim debisi belli
standartlardaki tablolar ve grafikler kullanilarak elde edilir. Daha
fazla bilgii¢in lUtfen Idraulica 1'e bakin.

Hiz hesaplama
GUrultd sorunlarini ve debi iletim noktalarindaki armatdrlerin hizl

asinmasini dnlemek icin borulardaki debi hizinin 2 m/sn sinir
degerini gegmemesi Onerilmektedir.

1 O 3. 4 Gtasarlm debisi

V= = 5
60.7 DN
Burada:
v = akis hizi [m/sn]
ASARIM = akiskan ortam debisi [I/dk]

=nominal cap [mm]
Bu hesaplama diginda dnerilen bir debi hizi araligi asagidaki gibidir:
Tm/sn<v<2m/sn
Sonug olarak basing districi vana boyutu belirtilen hiz arali-

ginda debiyi saglayacak sekilde secilmelidir. Asagida gdsterilen
grafik genellikle analitik hesaplamaya alternatif olarak kullanilir.

(m/sn)

I

02

01

Hiz diyagrami

23



BASING DUSURME ORANI VE KAVITASYON

Basing diisiirme orani

Bir basing distrtici vananin basing distrme orani, giris yonU
basincinin (Pyiisyons) G1kis yonU basincina (P eni) Ya da indirgenen
basinca orani olarak tanimlanir.

Ornek:

Girig yonu basinci Pairisyona = 15 bar
Gikis yonl basinc Peisyona = 3 bar
Basing distirme orani 15:3 =5:11dir.

Kavitasyon

Hidronik sistemlerde tipik bir problem olarak karsimiza ¢ikan
kavitasyon olayi, sivi igerisinde buhar kabarciklarinin olusumu
ve bunlarin ani olarak (iceri ¢okerek) patlamasi ile meydana gelir.

H =
==

Giris yonu basinci ( P it o) ) ile indirgenen basing ( P s yonid)
arasindaki basing distrme orani ¢ok yiksek ise basing dsu-
ricl vana igindeki su, obtlratdr ve yatak arasinda ytksek hizda
hareket eder. Bdlgesel basing, suyun buharlagsma basincinin
altina dUstigunde su, gaz fazina geger. Bu esnada hacmini kat
ve kat arttinir. Hacmi artmis olan bu su buhari kabarcigi, érnegin
bir ylzeye carptiginda basincin artmasina bagl olarak tekrar sivi
hale donUsir. Bu durumda az 6nce hacmini kat ve kat arttirmis
su buhari kabarcigindan geriye buylk bir bosluk kalir.

Bu durum buhar iceren kabarciklarin (bosluklar) olusumu ile
sivi fazda bir degisiklige neden olur ve bu olay suda ¢6zinmus
havanin varligi ile siddetlenir.

Bu kabarciklarin patlamasi, yatak ve obtUrator arasindaki alanda
bulunan yuksek su hiziyla birlikte basin¢ diistrict vana igindeki
bilesenlerin hasar gérmesine yol acabilecek darbe enerjisi olusturur.

-aulica
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Kavitasyon diyagrami

Titresim ve guraltdndn yani sira, basing distrdcdnidn mekanizma-
sinda aginma riski ile birlikte arizaya neden olabilecek kavitasyon
riskini en aza indirmek icin kavitasyon semasinda belirtilen ¢alisma
kosullarina bakmak ve grafige gdre secim yapmak dnemli olup
tavsiye edilmektedir.

20 T T T
Yiiksek

[ kavitasyon

- 16

_E Normal

5 calisma kosullari

g 12

n

©

el

:g 8

:0

B

= Normal ¢alisma

G] kosullari disinda
1 2 4 6 8 10 12 14

Cikis yonu basinci (bar)

Kavitasyon diyagrami

Kirmizi alan: Giris basinci ve ¢ikis basinci degerleri arasindaki
basing dustrme orani ¢cok ylUksek oldugunda kavitasyon
olayinin meydana gelmesi ¢ok ytksek ihtimaldir.
Yesil alan: Basing dUslricl vana dogru basing diisirme orani
ile calistiginda kavitasyon meydana gelmez.
Gri alan: Giris yonu basincinin ¢ikis yonu (indirgenen) basin-
cindan dustk olmasi nedeniyle basing district vananin
calismadigr alandr.
Basing dustrtict vananin performansini etkileyecek faktorler
asagidaki gibidir:
Sistem basinci
Sicaklik
Havanin varlig
Debi ve hiz
Bu faktorler ve test edilen kosullar nedeniyle giris yonu ve cikis
yonU basinci arasindaki ideal oran 2:1 veya 3:1 olmalidir (basing
diigiirme orami).

Ornek:

Giris yonU basinci Poisyona = 10 bar
Cikis yonu basinci P syona = 2 bar
Basing diistirme orani 10:5 = 2:1dir.

Bu kosullarda kavitasyon riski minimize edilir.

N° 4 Eyliil 2022



KURULUM TURLERI

Basing distriicti vanalar sebeke sisteminden gelen suyun basincini

azaltmak Uzere genellikle sebeke girisine takilr.

Sistem oldukc¢a kapsamli ve blyiik bir proje ise giriste tek bir

basing dislrtici vana uygulamasi dogru olmaz. Tdm son kullanim

noktalarina dogru basinci ulagtirmak icin dagitim hatti boyunda
sistem Ozelliklerine gore basing disirict vanalar konumlan-
dirmak gerekir.

En yaygin uygulama tipleri asagidaki gibidir:

o Tekli kurulum: Basing dusUrtcl kullaniminda kavitasyon
riskini dnlemek amact ile basing distrme orani 3:1 ya da disuk
oldugu senaryoda dnerilen bir kurulumdur.

« Paralel kurulum: Sistemde kullanici &zelliklerine gére debi
degiskenlik gosteriyorsa ve minimum yik, tasarim debisinin
¢ok daha diistk debi degerlerine iniyorsa, bu tip sistemlerde
minimum debide istikrarli ¢ikis yonU basincini garanti etmek
icin kullanilan bir kurulumdur.

« Seri kurulum (iki asamali): Sebeke giris basinci yiksek
oldugunda ve basing diistirme orani 3:1'den yiksek oldugunda
ya da giris basincinda 6nemli 6l¢tide dalgalanma oldugunda
kullanilan bir kurulumdur.

Tekli kurulum

7 bar 3 bar

Paralel kurulum

PARALEL KURULUM BASING DiSiRUC(
VANALAR

Bir basing diistirlicti vanayr maksimum sistem tasarim debisine
gore boyutlandirmak, dtstk debi gereksinimleri séz konusu
oldugunda ¢alisma sorunlarina neden olabilir.
Bdyle bir durumda basing dustrlicti vana obtlratdrl nedereyse
kapali pozisyonda iken ideal calisma araligi disinda olacak ve ¢ikis
basincinda dalgalanmalara neden olacaktir.
Bu sorunun Ustesinden gelmek igin yani tasarim debisine gore
secilen basing disurict vananin minimum debisi, sistemdeki
minimum debiye cevap veremiyorsa paralel kurulum ile iki farkli
kapasiteye cevap verebilecek basing distrtict kurulumu yapilabilir:
Tasarim debisine goére boyutlandiriimis ana bir basing dusu-
ricu vana;
Sistemdeki en duslk debiyi karsilayabilecek kapasiteye gore
secilmis by-pass icerisinde yerlestirilmis bir basin¢ dusurici
vana. Bu vana, ana basing districi vananin basing ayar dege-
rinden 0,5- 0,7 bar Uzerinde ayarlanmis olmalidir.
Daha 6nce de bahsettigimiz gibi tasarim debisini hesaplarken
litfen hesaplama adimlarini ve ilgili referans standartlarini gz
6nunde bulundurunuz.

Gerekli olan minimum debinin, tasarim debisinin %20-30'una
esit oldugunu var sayabiliriz. iki paralel basin¢ diistricii vananin
calisma sekli asagidaki semada gosterilmektedir.

Kullanicilar diisiik debilere ihtiya¢ duyduklarinda 6rnek

olarak sistemde var olan armatUrlerin minumum kapasitede

devrede olmasi dustndlebilir, bdyle bir durumda by-passtaki
basing dustrtct devreye girer. CinkU bu basing dtstrictnin
set basinci ana basing distrtict vanadan daha yuksektir.

Debi ihtiyaci belli bir degerin iizerine ciktiginda ise:

- Debi talebi arttik¢a, ¢ikis yonl basinci azalir ve by-passdaki
basing dUslricl vana icerindeki basing kaybr artar ve obti-
ratorl kapatir;

Gikis yonU basincr ayar dederine ulastiginda ana basing dusu-
rdcy calismaya baslar ve obtdrator acilr.

aulica 25
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Paralel kurulum basing diisiiriicii vanalarin galisma prensibi

A

Cikis yonu ]

basinci ﬁ L
=20

P ar DY-PaSS 1

By-pass hatti basing diigtiriicii

1 T — Ana basing diisiiriicii
P vag @Na vana J -
] Ana basing district o
“kapall” S \\
] T
T T ‘ T T T T ‘ T T >
. hatti b IS Kullanim
y-pass hatti basing na basing

dusuricu ¢alisma alani

P A— 3| debisi

dusuricl ¢alisma alani

ayar: 3,5 bar

ayar: 3 bar

ayar: 3,5 bar

kullanici

ayar 3 bar

Boyutlandirma ornegi

Asagidaki dzelliklere sahip bir apartman katinda ana vanayi ve
bransman hattina yerlestirilecek olan basing distrticd vanalar
boyutlandiralim:

4 daireye hizmet verecektir (armatUrler ve kapasiteleri asagida

belirtilmistir);

Armatirler icin gerekli olan set degeri 3 bardir.

Armatiir turii Sayi Birim debi
mutfak tezgahi 4 12 1/dk
lavabo 4 6 I/dk
taharet muslugu 4 6 1/dk
dus 4 12 1/dk
rezervuarh WC 4 6 1/dk
¢amasir makinesi 4 12 1/dk
bulasik makinesi 4 12 1/dk
Toplam debi 264 1/dk

UNI EN 806'ya gore hesaplanmis 44 1/dk

tasarim debisi

Elde edilen tasarim debisi, sayfa 23'te verilen formule gore akis
hizint hesaplamak icin kullanilabilir: 1 ve 2 m/sn arasinda bir hiz elde
etmek icin ana basing distirict vananin boyutu DN 25 olmalidir.

2% g

-aulica
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Disuk debi ihtiyag senaryolarinda mantiken minimum debinin
tasarim debisinin % 20-30'una esit oldugu varsayilabilir. Bu bilgiye
gore hesap yapildiginda:

G, =%30 G =133 I/dk

tasarim debisi
Bu deger ayni prosedir kullanilarak by-pass hattindaki basing
distrtcd vanay boyutlandirmak icin uygulanabilir: 1 ve 2 m/sn
arasinda bir hiz elde etmek icin basing dustriicti vananin boyutu
DN 15 olmalidir.

10%. 4 44,4

= 1,5m/sn

60.7 252

By-pass halindeki basing distrtici vananin verimli ¢calismasini
saglayabilmek icin ana basing distriicti vananin basing ayarindan
0,5-0,7 bar ylksek bir basing degerine ayarlanmasi mantikli olacaktir.
Paaganavana =3 bar

P ayar Dy-pass = 3,5 bar
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SERi KURULUM BASING DUSURUCU VANALAR

Basing distrme oraninin dnerilen sinirin Gstinde olmasi ya da
sistem tasarim basincini asmasi halinde kullaniimasi mantikli bir
yontem olacaktir:
Ik basing kaybr icin bir ilk kademe basing diisiiriicii vana,
Istenen basinc elde etmek icin birinci kademe basing disiriici
vanaya seri olarak kurulan ikinci kademe basing diisiiriici
vana.
ilk kademe basinc disiiriici vana, yiiksek mekanik direnc dzellik-
lerine sahiptir. Ana sebekeden gelen yiksek veya dalgali basing
degerlerine karsi yiksek performansla calisir.
Ikinci kademe basing district vana ise basing piklerine ve
dalgalanmalara daha az maruz kalir. CtinkU ilk kademe basing
dlstrict vana bu gorevi Ustlenmektedir. Bu vana armatdrlere
dogru basincr iletmek ile gorevlidir.

Birinci kademe
basing diisiiriicii vana

yiiksek mekanik direng

ikinci kademe
basing diisiiriicii vana

hassas ayar

Seri kurulum basing diisiiriicii vanalar

Boyutlandirma ornegi

Mevcut giris yonii basinci 36 bar ise ve suyun 4 bar basingta temin
edilmesi gerekiyorsa basing distirme orani 3:1 sinir degerinden
oldukga yuksek olan 9:11dir.

9:1
(36:4)
36bar —» 4bar

Tekli kurulum basing diisiiriicii vana

Asagidaki kavitasyon diyagramindan da gorilebilecegi sekilde
basing dustrict vana giris ve ¢ikis basing degerleri kirmizi alanda
calismaktadir. Bdyle bir durum kavitasyona neden olacagi igin 36
bardan dogrudan 4 bara ayar yapilarak dustrdlmesi uygun degildir.

40 T T T T
6 + Yiiksek
kavitasyon riski
32
28
24
20
16
12
8
4

Giris yonu basinci (bar)

1 2 4 6 8 10 12 14
Cikis yonu basinci (bar)

Dogru bir boyutlandirma icin iki basing distrtici vananin seri
sekilde baglanarak kullaniimasi gerekmektedir.

ik kademe basinc disirici vana, 3:1 basing disirme oranini
koruyarak 12 bara (36:12) ayarlanabilir. Ikinci kademe seri basing
ddstrtcd vana da yine ayni sekilde 3:1 basing distrme orant ile
4 bara (12:4) ayarlanabilir.

31 31
(36:12) (12:4)
36 bar — 12 bar —»  4bar
Birinci kademe ikinci kademe

Bu ¢6zUm her iki basing dUsdrict vananin ideal ¢calisma alaninda
calistigi anlamina gelir.

40 ]

36 20 -
32 kademe |
28
24

20
16
12 L &
8
4

kademe L —

Giris yonu basinci (bar)

1T 2 4 6 8 10 12 14
Cikis yonu basinci (bar)
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CIKIS YONU BASINCINI
ASIRI BASINCA KARSI KORUMA

Basing dustrtict vananin ¢ikis yonU basincinin artmasi halinde;
vana ¢ek-valfin calisma prensibi ile ayni sekilde calisir. Bu hareketi
daha iyi anlamak icin asagidaki sekli inceleyiniz. Bu durumda
yUksek basing ile gelen ¢ikis yonU basinci, diyafram Uzerinde
bir kuvvet olusturarak basing dustrlict obtratérinin kapan-
masina neden olur. Yani armatur ile basing distrtcd arasindaki
su tamamen kesilir. Bu nedenle su hacminde sicaklik artisinin
neden oldugu basing yikselmesi, vana icerisindeki diyaframin
bozulmasina neden olabilir.

—
=
P
=
3
—
—
=

N

v

Kapanis sirasinda basing diisiiriicii vananin normal ¢calismasi

=N

= I

v

Sicakliktaki artistan kaynaklanan basing artisi

Kiigiik sistemlerde kombinin kurulu oldugu bir durumda, basing
dustricd vananin ¢ikis yonindeki basincinda artis olmasi genellikle
kombi suyunun neden oldugu isinmadan kaynaklanmaktadir.
Kullanicr talebi olmadiginda basing disiriict vana kapalt konumda
olacagindan olusan basinci tahliye edemez. CozUm ise basing
artisini dengelemek icin sistemde bir genlesme tanki (basing
dUsUrict ile kombi arasina) kurulmasidir.

2 _draulica_
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Basing artislarinin meydana gelebilecedi baska bir durum ise;
genellikle birkag basing dusricd vananin seri olarak takildig
buyuk olcekli sistemlerdir. Bu durumda iki seri bagli basing diisu-
ricy birbirine yakin konumdaysa; yani olmasi gereken baglant
mesafesi birakilmadiysa genlesme borular tarafinda emilir ve boru
icinde tutulur. Diger bir sorun ise, iki basin¢ dusurict arasinda
olmasi gerekenden daha fazla bir mesafe varsa (buyik 6lcekli
dagitim sistemlerinde oldugu gibi) genlesmeler diyaframin
bozulmasina neden olabilir.

Orta-biiyiik olcekli sistemlerde, borularda bulunan suyun
Isitma etkisinden &tUrd sicak su Ureticisinin yakininda ve sebekenin
genelinde basing artisi meydana gelebilir.

Boyle bir duruma 6rnek olarak, genis dagitim aglari olan iki seri
bagli basing dustricinin dogru mesafe ile baglanmamasi,
dogrudan glines 1s1g1 etkisine maruz kalmasi veya diger kaynak-
lardan gelen i1sidan etkilenmesi sonucunda ¢ikis yonU basing
yUkselmesi sorunu ile karsilasilabilir.

Kiglk sistemlerde oldugu gibi bu sorun benzer bir sekilde yani
genlesme tanki sisteme takilarak ¢ozdlebilir.

W

asin basinca maruz kalan
bholge
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DUSUK SEBEKE
DEBISI

Su beslemelerinde yalnizca basinglandirmayla iliskili arizalar
meydana gelmez; bazi durumlarda sebekeler, yetersiz debiler
nedeniyle tasarim performans degerlerine fiilen ulasamamaktadir.
Bu sorun genellikle tasarim debilerinin yanls boyutlandiriimasi
veya su kaynaklarinin azalmasindan dolayidir.

Her iki durumda da su besleme debisi yetersiz oldugunda bile
debi gereksinimlerini karsilayabilecek uygun bir su deposunun
kurulmasi gerekecektir.

Depolama tanki veya su rezervi, dUstk kullanim debi taleple-
rinde suyu depolamak ve pik ihtiyag dénemlerinde hazir olmasini
saglamak Uzere tasarlanmistir.

Saatlik su tuketiminin (kullanici profili) baslangi¢c noktasi olarak
alinmasi ile depolama sisteminin kesin bir hesaplamasi yapila-
bilir. Asagidaki grafik bir konuta ait saatlik su tlketim érnegini
gostermektedir.

35!

2,5

Dusiik sebeke debisi [m3]

0,5

Zaman [saat]

Saatlik su tiiketimi

GUnUn farkli zamanlarindaki fiili tiketime iliskin verileri elde
etmek ya da hesaplamak her zaman mimkin olmayacad icin
hesaplamalar bazen karmasik bir duruma déntsebilir.

N° 4 Eyliil 2022

Bu nedenle depolama tanki boyutlandirilirken asagidaki bilgiler
ve yontemler kullanabilir:
Elinizde kullanici profiline iliskin veriler bulunmadiginda basit
analitik yontem,
Kullanici profiline iliskin veriler bilindiginde grafik yontemi.

Basit analitik yontem

Bu bir yaklasik boyutlandirma yontemidir ve temel olarak iki
teoriye dayanmaktadir:
Bir ya da daha fazla pik déneme (t, yogun) gore hesaplanmis
maksimum tasarim debisi G
Depolama tanki yeniden dolum suresi (tyds); pik déneme ait
debi ve mevcut debisi bilmek gerekmektedir.
Bu bilgileri elde ettikten sonra ve tasarim debisinde (G,,) eszaman

kullanim faktérinu de hesaba katarak, depolama hacmi hesabini
asagidaki formdlle hesaplayabiliriz.

V=t (G

P tas mevcut

)

Asagidakinin saglanmasi ile

tyas > L
G mevcut

Burada

V = teorik depolama hacmi  (I)
Guas = tasarim debisi  (I/sa)

Grewwt = Mevcut debi  (I/sa)

to = pik dénem (sa)

trec = yeniden dolum sdresi  (sa)

Teorik hacim, bazen daha yuksek olabilen tiketimi karsilamak
Uzere genellikle bir gtvenlik faktori (F) ile artirilir.

=F,V

reserv S

Kullanim suyu sebekesi depolama tankinin ¢ikis yoni icin yeniden
basinglandiriimasi gerekir.
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Grafik yontemi

Bu yontem, kullanicr profiliyle ilgili verileri hesaba katildiginda
daha kesin bir boyutlandirma yontemidir. Uzun ve karmasik
hesaplamalardan kaginmak icin zaman igindeki kiimulatif kulla-

nimi gosteren egriyi izleyebilir ve bunu bir baslangi¢ noktasi
alarak asagida gosterildigi gibi depolama tanki hacmini grafikten
hesaplayabilirsiniz.

20

20
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15 VA 15 /
/ /
I ’I
7 7
T 10 // T 10
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< 5 7 < 5 7
£ / £ /
‘%J II % [I
E o B F oo 1z —
-5 -5
0 3 6 9 12 15 18 21 24 0 3 6 9 12 15 18 21 24
Zaman [saat] Zaman [saat]
1. Zaman icerisindeki kiimiilatif kullanim 2. Ortalama kullamim cizgisi
gosteren egri Ktmulatif kullanim egrisinin baglangic noktasini
Egri, glin boyunca kullanilan toplam su (0 noktasi) bitis noktas ile birlestiren ¢izginin
hacminin modelini temsil etmektedir. Saatlik gradyan, kullanicilarin gin boyunca ihtiyag
su tuketimi verilerinin asamali olarak eklen- duydugu ortalama debiyi temsil etmektedir.
mesiyle hesaplanabilir.
20 20
P Y oy
15 7 15 Tank
:I / hacmi
7 /
E 4 N
c 10 Z .~ c 10 ~
£ 7 £
= v =
3 £
3 // 3
< 5 / < 5 ]
= - £
2 / 2 L~
=1 [ y A =
R J = — y oo
-5 -5
0 3 6 9 12 15 18 21 24 0 3 6 9 12 15 18 21 24
Zaman [saat] Zaman [saat]
3. Kapsama cizgileri 4. Teorik tank hacmi
Bu cizgiler ortalama kullanim ¢izgisine para- Kapsama cizgileri arasindaki mesafenin Y
leldir ve kullanim egrisini tamamen kapsa- ekseninde dlctlmesi ile hesaplanabilir.
maktadir.
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RE-SIRKULASYON SISTEMI VE
BASING DUSURUCU VANALAR

Gok katli veya yUksek katl binalara hizmet veren kullanim suyu
dagitim sistemleri, farkl katlar arasinda buytk basing farklari ile
cogunlukla yukari dogru genlesir. Bu nedenle sebeke boyunca
¢ok sayida basing dusiricU vana takilmasi gerekir.

Ayrica kullanim sicak su dagitim hattinin asir sogumasini dnlemek
amaciyla sistemler re-sirktlasyon hatlari ile donatilir. Dogru
calismayi saglamak amaciyla sicak su sebekesine hizmet veren
basing disiricd vanalar, sebekenin suyun devirdaim yaptig
bolimlerine kurulmamalidir.

Basing dUslrdct vana ¢alisma mekanizmasi bu tip bir kuruluma
izin vermez. Cunkd tim armaturler kapal oldugunda ¢ikis yoni
basinci, sistem basinci ile ayni olur ve obturator kapal konuma
gelerek re-sirktlasyonu durdurur.

ObtUratéri agmanin tek yolu, sebeke basincrile basing disurici
vana arasindaki farktan daha buyuk bir basing olusturmak icin
re-sirktilasyon pompasi kullanmaktir. Bu fark genellikle 1-6 bar
araliginda olup sadece re-sirkiilasyon pompalari icin gecerlidir.

DOGRU KURULUM

|
|
|
|

3 bar
H=8-3=5bar

Ayrica pompalar icin gerekli yikin mevcut oldugu varsayilirsa,
sirkUlasyon sistemlerini calistirmanin enerji maliyetleri sGrdurd-
lemez yikseklikte olacaktir.

YANLIS KURULUM
I N I, N
I W L~

I
Al
i |
i |

Sicak su Sicak su
dretim tanki Gretim tanki
Logy ] S P —— ]
T T T T
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KURULUM SEMALARI

ilerleyen sayfalarda bazi 6rnek basing distrticti vana kurulum
semalarini inceleyecegiz.

ilk dnce kiictk evsel uygulamalardaki kullanim soguk su dagitim
sebekesini analiz edecediz; daha sonra yiksek katli binalarda
uygun dagitim basinci yontemlerini ve dagitim sebekelerini
inceleyecegiz.

Son olarak, kullanim sicak suyu dogru dagitimina iliskin diyag-
ramlari ele alacagiz.

EVSEL UYGULAMALAR

Bu tip kurulumlar genellikle cok kapsamli olmayan, 2 veya 3 kata
hizmet veren dagitim hatlarina sahiptirler.

Bu sistemlerde dogrudan sebeke sisteminden beslenen kullanicilar
olacagi gibi; besleme hattindan gelen surekli ytiksek basing ya da
glnun belli zamanlarinda yogunlasan asir basing riski olusabilir.
Bu sistemleri korumak icin ana dagrtim hattina basing dtstrici
takilmalidir. Basing ayari genellikle minumum 1,5 bar, maksimum
3 bar degerlerinde tutulur.

><]

Sicak su

\/
Uretim A< ©

Sulama sistemi

Sebeke
girisi

tanki
\V/
B
= \!J NI

Miistakil tip evsel konut uygulamalarindaki kurulum

-aulica
‘/
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Gok kath binalar

Cok kath dagrtim sistemlerinde armatdirlerin dogru ¢alismasi icin
ihtiya¢ duydugu basing, kat seviyesi arttikga azalmaktadir. Her
katta yaklasik 0,3 - 0,4 bar basing kaybi oldugunu varsayalim.
Bu durumda iki senaryo ortaya ¢ikabilir:
Kritik devredeki son kullanim noktasini (genellikle en Ust
kat) beslemek icin yeterli bir mevcut basing olustugunda; en
alt katlarda genellikle armaturler igin ¢ok ytksek basing s6z
konusu olur.
Kritik devredeki son kullanim noktasini (genellikle en st kat)
beslemek igin yetersiz bir mevcut basing olustugunda; dagitim
kolonundaki basing cok diistik oldugundan dolayr Ust katlar
yeterli basinci alamayacaktir.
Her iki durumda da 4 ya da 5 kata armaturlerin ihtiyaci olan basinci
saglamak zor olacaktir.

2,8 bar

3,2 bar

3,6 bar

4,0 bar

4,4 bar

4,8 bar

5,2 bar

5,6 bar

N
]

i
. ]//
<
s S)

Sebekedeki mevcut basing kritik
devredeki armatiirlerin ¢ogu igin yeterli
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Mevcut basincin yeterli oldugu senaryolar

Senaryo 1de sistemdeki mevcut basing kritik devredeki son
kullanici noktasini beslemek igin yeterli oldugunda, beslemeyi
birka¢ dagitim kolonu Uzerinden dagitmak mumkunddr. Her
kolon 4 ya da 5 kata dagrtim yapar ve alt katlara dagitim yapan
kolona bir basing dustrtict kullanarak dogru basing ayari yapilr.
Senaryo 2de dagitim kolonlari paralel olarak baglanmistir. Basing
dislrict vanalar takildigi kolonun debisine gére boyutlandirilir.
Basing distrme orany, alt katlari besleyen kolona takilan basing
disUricl vanada daha yuksektir.

Senaryo 3'te, dagitim kolonlari, ytksek katlara hizmet veren kolon
hattindan baslayarak seri bir sekilde baglanmistir. Bu durumda
ilk basing dustrlict vana toplam debiye gdre boyutlandiriimalidir.
Sonraki basing distrtcd ise ikinci kademe bir cihazdir ve daha
dastk bir basing distrme orantile ¢aligir.

Senaryo 4'te ise kolon hatlarinin birden fazla dagiliminin mimkan
olmadigr durumlarda her kat ya da son kullanim noktast igin basing
ddstrtct vana takilir. Bu ¢dziim, son kullanim noktalarinda ideal
basing dagritimina izin verir. Ancak ¢ok yiksek basing distrme
oranlarindan kaginmak igin 15 veya 16 kati gegmeyen ylksek
katli binalarda kullanimi énerilir.

0,3 bar -

0,7 bar _ 1

IL,ibar | |

1,5 bar _ 1

1,9 bar _ 1

2,3 bar _

2,7 bar _ 1

3,1 bar _ 1

Sebekedeki mevcut basing kritik devredeki
armatiirlerin gogu icin yetersiz
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Senaryo 1

2,8 bar

3,2 bar

3,6 bar

4,0 bar

2,4 bar

2,8 bar

3,2 bar

3,6 bar

4 bar

Senaryo 3

2,8 bar

3,2 bar

3,6 bar

4,0 bar

2,4 bar

2,8 bar

3,2 bar

3,6 bar

34

4 bar

N\
\2 4

WMy,
3 / VZ

2,8 bar

Senaryo 2

3,2 bar

3,6 bar

4,0 bar

2,4 bar 1

2,8 bar —1

3,2bar |

3,6 bar —

6 bar

Senaryo 4

HE BB I (E8 B8 | BE | BE BB

Basincin yeterli oldugu gok kath binalarda dagitim
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Mevcut basincin yeterli olmadig1 senaryolar

Cok katl binalarin cogunda mevcut basing, kritik devreki arma-
turlerin dogru calismasi icin yeterli degildir.
Bu tip durumlarda daha énceden de inceledigimiz senaryolara
benzer olarak, alt katlardaki kullanim noktalarina ¢ok yuksek
basing degerlerinin ulasmasini énlemek gerekir. Bu ylzden bir
veya birden fazla hidrofor tnitesi kullaniimalidir.
Mevcut basing yalnizca alt katlardaki kullanim noktalarina hizmet
vermek icin yeterli oldugunda (senaryo 1) besleme kolonlarina
bolundr. Bu sayede:

Ik bir kag kata dogrudan hizmet verilir;

Daha yiksek katlara hizmet verirken hidrofor Unitesinin kulla-

nilmasi saglanr.
Hidrofor Unitesi tim binaya ait toplam debiye gére degil, besledigi
Ust katlara ait tasarim debisine gdre boyutlandiriimalidir.
Diger bir taraftan mevcut basing ilk bir kag kat dagitim icin yeterli
degilse; sebekenin tamami basin¢landinimalidir (senaryo 2, 3, 4).
Her bir besleme kolon hattr icin tasarim debisine gore boyutlan-
dinlmis bir hidrofor Gnitesi kullanilmalidir (senaryo 2).

Senaryo 1

Alternatif bir ¢cozm olarak; ilk bir kag kata hizmet veren besleme
kolon hattinda bir basing dusiriicl ile dogru basinglandirmay:
yaparken, ana hatta tek bir hidrofor Unitesi takilabilir (senaryo
3). Bu tip bir uygulamada hidrofor Unitesi tim binanin tasarim
debisine ve kritik devredeki en son kullanim noktasinin ihtiyag
duydugu basinca gore boyutlandiriimalidir.

Son olarak tek bir hidrofor tnitesi kullanarak ve her katta son
kullanim noktasinda basinci lokal olarak azaltarak bir kag¢ besleme
kolonuna bdlmeden de ¢6zim yapllabilir (senaryo 4). Daha 6nceden
de bahsettigimiz gibi bu ¢6ziimde son kullanim noktalarina daha
dogru basing dagilimini saglanir ve sebekenin bir kag besleme
kolon hattina baltinmesi énlenir. Ozellikle yiiksek binalarda alt
katlarda basing distrme orani ¢cok yuksek olabilir. Bu durumda
basing duslricU vanalar seri sekilde takilmalidir.

1,6 bar
2 bar
2,4 bar
2,8 bar
3,2 bar
3,6 bar
1,5 bar
1,9 bar
2,3 bar
2,7 bar
3,1 bar
Basin¢landirma
. grubu___
<O
Sbar | 6bar

Basincin yetersiz oldugu gok kath binalarda dagitim

N° 4 Eyliil 2022

_Idraulica 35



36

Senaryo 2

1,6 bar
2 bar
2,4 bar
2,8 bar
3,2 bar
3,6 bar
1,5 bar
1,9 bar
2,3 bar
2,7 bar
3,1 bar
Basin¢landirma Basin¢landirma
gmbu o f grubu__
e Ry CE
1,5bar | 6bar sbar 35 bar
Senaryo 3 Senaryo 4
A A
—— 1,6 bar &% 3bar
—— 2bar _C%%)_ 3 bar
—— 2,4 bar | & 3bar
- 2,8 bar | §8 3 bar
| 32bar | £ 3bar
—— 3,6 bar | 52 3bar
1,3 bar _(%%_ 3 bar
1,9 bar _(%%)_ 3 bar
2,3 bar _%3_ 3 bar
2,7 bar _c%_ 3 bar
3,1 bar | £ 3bar
Basinclandirma Basinclandirma
_..grubu__
L%%— O
15bar | 8bar
Basincin yetersiz oldugu ¢ok kath binalarda dagitim
N° 4 Eyliil 2022
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KULLANIM SICAK SU DAGITIMI

Kullanim sicak su dagrtimi asagidaki sekillerde gerceklesebilir:
Merkezi isitma sisteminde boyler, akimilasyon tanki ya da
ozel bir sicak su Uretim sistemi ile merkezi Gretim,

Bireysel 1sitma sistemleri ile bagimsiz sicak su Gretimi.

Merkezi iiretim

ilk olarak merkezi sicak su Gretimi ile cok kath binalarda sicak su

dagitim basincini analiz edecegiz.

Kullanim sicak su dagitimi ile ilgili daha dnce ana hatlariyla

Uzerinde durdugumuz sorunlara ek olarak asagidaki konulara

da dikkat edilmelidir:

« Yuksek sicakliklarin neden oldugu kavitasyonun gortimesi,
Yiksek sicakliklarin belirli bilesenleri olusturmak icin kullanilan
malzemeler Uzerindeki etkisi,

Re-sirkilasyon sisteminde olusabilecek olasi ariza, yanlis basing
distrticd vana kurulumunun sonuglari (sayfa 31'e bakiniz).

Daire
Q le —EZ— il
H W KD/HM ﬁiﬂm
(8m|l§§-|m
§ g
Q le —Z— il
H W Kﬂ/eem -ﬁim
(em|ﬁ§-|m
§ g

h
D) 'A‘ Ded)

s
T @
Sicak su N
dreticisi | <
' /
); 1
3 {) N

10 ya da 15 kata kadar olan orta yiiksek binalarda (senaryo
1) her kat ya da daire igin biri soguk su dagitim hatti; digeri sicak
su dagrtim hatti olmak Uzere iki basing disirtct ile basing
kontrolint yapmak dogru olacaktir. Daha 6nce de belirttigimiz
gibi sicak su dagitim hattinda kullanilacak olan basing dustrict
yUksek sicakliklara dayanabilecek bir malzeme ve i¢ mekanizmaya
sahip olmalidir.

Cok kath binalarda (senaryo 2), hidrostatik ylkseklik nedeniile
dagitim tasarimi yapilirken birkag besleme kolon hattina boltnerek
zonlama yapilmasi daha mantikli olacaktrr.

Bdyle bir uygulamada uygun bir maliyetten séz etmemiz mimkin
degildir. Clnk{ sicak ve soguk su dagitimina ait borulara ek olarak
re-sirklasyon déngiisiniin de olusturulmasi gerekecektir.

J
o
™ —— <~ Yf
mn&ﬁm Dag— § H
M|&I|MSS
) )
™ —— <~ Yf
m-&@- Dag—§ § H
m|&l|mﬁ
) )
X
@
X
Yiiksek basing
-

Basin¢landirma
grubu

Diistik basing

Senaryo 1: orta yiikseklikteki hinalarda sicak ve soguk su dagitimi
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Bu sistemin toplam maliyet Gzerinde dnemli bir finansal etkisi Hem sicak su hem de soguk su sistemlerindeki kullanim nokta-
bulunmaktadir. Daha uzun sicak su dagitim hatti ve re-sirkiilasyon larina birer basing distirticti vana takilmasi armatdrlerin dogru
hatti borulamasi bu maliyetin daha da artmasina neden olacaktir. calisabilmesi icin gerekli basincin ulasmasini saglar.

Maliyetleri dUstrmek icin kullanim soguk su dagitimini kolon
hatlarina bolmek ve sicak su dagitimiigin teknik katlar olusturmak
daha iyi bir yontem olacaktir.

Bu ¢6ziimde sebekeden gelen dagitim hatlart uzunlugu énemli
Olclde azalirken, sistem bilesenleri de (boyler ve vanalar) cok
yUksek basinglara maruz kalmazlar.

53 %) 3 bar

‘%%) 3 bar
% % 3 bar
‘%) %) 3 bar

‘% %) 3 bar

% %) 3 bar

‘% % 3 bar

%% 3 bar

%% 3 bar

Bgp sbar
%‘E% 3 bar
%% 3 bar

%% 3 bar

%%{2 3 bar

%% 3 bar

%)% 3 bar

Basinglandirma

Senaryo 2: gok kath binalarda sicak ve soguk su dagitimi
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Bagimsiz sicak su iiretimi

Kullanim sicak su Uretimi sadece merkezi sistemlerde kullanilan
boyler ya da akimulasyon tanki gibi sistemlerle degil bireysel
¢6zUm olarak adlandirilan sistemlerle de yapilabilir. Daire giris
istasyonu olarak bilinen bu tUr cihazlarda anlik sicak su Greten bir
esanjor bulunmaktadir. Tek yapilmasi gereken soguk su dagitim
hatti basincinin dogru bir sekilde ayarlanmasidir.
Bu tUr bir kurulumun avantajlar asagidaki gibidir:
Besleme hatti kurulum maliyetleri daha dustktdr.
Kullanim suyu besleme hatti ve re-sirkilasyon sisteminin belirli
bir sicaklikta tutulmasindan kaynakli dustk enerji maliyetleri
vardir.
Evsel sicak su dagitim sisteminde bakteri cogalmasi ile iliskili
daha az soruna rastlanmaktadir.

Hem orta yiksek katli hem de yUksek katl binalarda daire giris
istasyonlarini kullanmak mdmkundur.

ilk durumda (senaryo 3) soguk su besleme hattinda her kat veya
her daire icin bir basing distrtict vana takilmasi yeterlidir.
Bununla birlikte ikinci durumda (senaryo 4) asir basinci ve ¢ok
yUksek bir distrme oraninda calismayi dnlemek icin ilk birkag
kata seri sekilde iki district vana takilmahdir.

T~

N

¢ , ¢ \I
Yiiksek basing
‘ O @
Basinclandirma | 0 | 1
grubu I%l |
( |_*I] {
) )
Diistik basing

Senaryo 3: orta yiikseklikteki binalarda soguk su dagitimi ve hagimsiz hir sistemde kullamim sicak su iiretimi

N° 4 Eyliil 2022

aulica 39
‘/

S



30° kat

29° kat

Daire girig istasyonu

Senaryo 4: gok kath binalarda soguk su dagitimi ve bagimsiz bir sistemde kullamim sicak su iiretimi
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SU TASARRUFU

Kullanim suyu dagitim sistemlerinde dogru basing dagilimi cok
onemlidir. CinkU bu sayede son kullanim noktalarina dogru
basincin iletilmesi saglanir; borular icinde guriltt olusumu ve
kog darbesine bagli sorunlarin dniine gegcilir. Aslinda yUksek
basing gercekte ihtiyac olan daha yiiksek debilere yol acar. Bu da
enerjinin ve kullanim suyunun bosa harcanmasina neden olur.
Su sarfiyatinin buyik bir bolim, eger sistemde debi limitleyici
cihazlar yoksa bir muslugun giris yonU basincinin artisi, artan
debi orantile iliskilidir.

Bu modelin bir 8rnegi asagida gdsterilmistir.

Musluklarin giris yoninde basing tasarim degerinin yUksek olmasi
bir bucuk kat daha yiiksek debilere yol acabilmektedir.

1,5bar ——

> bar +13 litre
25 bar +21 litre
3bar +27 litre
3.5 bar +32 litre
4bar +38 litre
45 bar +45 litre

Su tasarrufu igin armatUrlerdeki debi artisi tim kullanim trlerinde
ayni etkiyi yapmaz. Ornegin ister giris basinci yiiksek olsun, ister
dogru basinglandiriimis olsun bir kiiveti doldurmak ya da klozet
rezervuarlarini yeniden doldurmak her zaman ayni oranda su
tUketimi yapacaktir. Buradaki tek fark, giris basincinin ylksek
oldugu durumda armaturlere giden debi daha yuksek olacak ve
kGveti yada rezervuar doldurmak daha az zaman alacaktir. Ancak
su miktarr ayni olacaktir.

Bu durum hacme bagh kullanim suyu tiiketimini temsil
etmektedir.
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Bu durumdan farkli olarak zamana bagh bir titketim sarfiyatindan
da soz etmek gerekir. Ornegin ellerinizi yikamak, dus almak ve
tabaklarr durulamak temelde bir armattrtin belirli bir stire acik
kalmasini gerektiren bir kullanim ttraduar.

Armatdrlere ulasan giris basinci ne kadar ytksek olursa debi
orani da yUksek olacaktir ve su tUketimi artacaktir. Grafikten de
gorulecegi Uzere ylksek basingta hizmet verilen bir son kullanim
noktasindaki tUketim artisi, dogru basingta hizmet verilen bir son
kullanim noktasi tiketiminin iki kati olabilir.

Kullanim suyunun zamana bagh tiiketim orani ortalama
olarak %50 ila %60 arasinda degisen bir yilizde olarak
hesaplanir.

GUNLUK KULLANIMDA 40%

HACME BAGLI TUKETIM
a

\ 180 litre ’ \ 180 litre ’
diisiik yiiksek

basing basing :

(o

GUNLUK KULLANIMDA 60%
ZAMANA BAGLI TUKETIM

dlistik yliksek
basing basing

90 litre

Basingta asir degisikligin meydana geldigi bir kullanim suyu
dagrtim sistemi érnegdine ¢ok katl binalarda rastlariz. Bu binalardaki
hidrostatik yukseklik armatdrler Gzerinde mevcut olan basingta
esdeger bir azalmaya neden olur.

-aulica
‘/ M

_Idr.



Ornek

Kullanim suyu tiketimi Gzerindeki basing etkisini daha iyi anlaya-
bilmek icin drnek olarak 9 katl bir binaya hizmet veren kullanim
suyu dagrtimini analiz ettik.

Bu ornekte; her katta iki banyoya hizmet veren (g ¢ikis dagitim
borusu dikkate alinmis ve hesaplamanin daha kolay olmasi igin
tum ¢ikis borularinin tabaninda basincin ayni oldugu varsayiimistir.
Dagitim grafigi ve karsilik gelen basing degeri asagidaki sekilde
g6sterilmistir. Gordiguniz gibi en Ust katta dogru basinci elde
edebilmek icin asadi katlara dogru inildikce kademeli basing
artisi gerekmektedir.

Bu 6rnekte gunlik tiiketimi asagidaki verilere gore hesaplayabiliriz:
« Her katta bulunan kisi sayisi: 8

Kisi basi toplam su tlketimi: 240 litre

Hacme bagli olarak %45 tiketim: 110 litre

Zamana bagli olarak %55 ttketim: 130 litre

Binanin glnlik su ihtiyaci 17,3 m¥tur.

Kisi basi ortalama giinliik su tiiketimi [litre]

banyo ve dus 100
tuvalet 50
¢amasir ylkama 30
bulasik yikama 25
yiyecek yikama 15
diger (temizlik) 20
Giinliik toplam 240

Bir onceki sayfada gordugimiz gibi su sarfiyati zamana dayali
tiketime gore belirlenir ve bu durumda kullanim noktasi basin-
cindan etkilenir. Asagidaki senaryolarda farkli kurulum tdrleriigin
sarf edilen su tlketimi hesaplanmistir.

Senaryo 1'de son kullanim noktalarinda basing distrtct vana-
larin ve armaturlerde debi limitleyici cihazlarin olmadigy; tek bir
kolon hatti ile dagitim yapilan -basing kontrolinintn kolon
hattindaki tek bir basing districu vana ile yapildigi- bir sistem
temsil edilmektedir. Bu durumda alt katlardaki ylksek basing
nedeni ile kullanim suyu tUketimi artis gosterir. Bu senaryoda
su tiketimi tim armatdrlerin tasarim debisine gore hesaplanan
ideal senaryodan %29 daha yUksektir.

Senaryo 1
Basing Debi
A egilimi egilimi
* 8 kisi. o 1,5 bar i
* 8 kisi. 1 1,8 bar E% +11%
* 8 kisi. 4 2,2 bar % +19%
* 8 kisi. I 2,6 bar % +26%
* 8 kisi. I 2,9 bar ?j +32%
* 8 kisi. JE 3,3 bar 5;‘] +36%
* 8 kisi. N 3,6 bar % +40%
* 8 kisi. . 4,0 bar % +45%
* 8 kisi. | 44bar s
! % 5bar
} Glinliik bosa harcanan su +29%

Glinliik diizenli tiiketilen su
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Senaryo 2 ve 3'te farkli basing degerlerinde hizmet veren, birkag
dagitim kolon hatti olan ve basincin daha sabit tutuldugu iki
durum analiz edilmistir.

Senaryo 2de iki dagitim kolon hatti olan bir sistem gosteril-
mektedir. Birinci kolon ilk 5 kati beslerken; digeri ise kalan katlara
hizmet vermektedir. Asagidaki sekilde gosterilen verilerden de
anlasilacagi gibi tek bir dagitim kolon hatti olan sisteme gore
gelistirilmis basing dagitimi, daha dusik bir su tketimi ile sonug-
lanir. Ancak yine de tiiketim orani ideal senaryodaki tiketimden
%16 daha yuksektir.

Senaryo 3'te U¢ dagitim zonu bulunan bir dagitim sistemi
analiz edilmektedir. Bu senaryoda son kullanim noktalarinda
diger senaryolardan daha homojen bir basing dagilimi oldugunu
gorurtz. Ancak buna ragmen tim musluklarin dogru tasarim
debisiyle calistigi ideal senaryodaki tiiketimden %10 daha fazla
su tlketimi gerceklesecektir.

Son olarak senaryo 4'te ana dagitim hatti ile her kullanim nokta-
sinda bir basing dislricl vananin yerlestirildigi dagrtim sistemi
gosterilmektir. Bu sistem ¢6zUmUyle her armattrln tasarim dege-
rine ¢cok yakin bir basin¢ degerinde ¢alismasi ve dolayisiyla dogru
bir calisma debisine sahip olmasi saglanmaktadir. Bu senaryo en
ideal senaryo olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

4 farkli sistem analizinden gdstermeye calistigimiz gibi dogru basing
ve dogru debi calisma kosullari saglandiginda kullanim
suyu tiiketimi acisindan 6nemli tasarruflar saglanabilir.
Bu nedenle sistemler dizayn edilirken son kullanim noktalarina
esit basing ulastirlmasi son derece 6Gnemlidir.

Senaryo 2
Basing Debi
A egilimi egilimi
* 8 kisi. . 1,5 bar E%j
* 8 kisi. 1 1,8 bar E;j +11%
* 8 kisi. — 2,2 bar E% +19%
* 8 kisi. . 2,6 bar E% +26%
* 8 kisi. . 1,5 bar E%j
* 8 kisi. D 1,8 bar E% +11%
* 8 kisi. 1 2,2 bar % +19%
* 8 kisi. I 2,6 bar E% +26%
* 8 kisi. 1 2,9bar > s
| & | & |
3 Glinliik bosa harcanan su +16%

5bar 3,2 bar
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Glinllik diizenli tiiketilen su
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Senaryo 3

o T Dbl
hosws 5 bar =
hosus | L sbar =
R osws 2 2bar =
! W L © 5 bar =
R sk 1 1,8 bar 7=
R s L 2 2bar =
I ;%;_ 1,5 bar =
R swis ne  sbar =
! WL e 22 bar =

;%%)’ Z%r_ cunlflbosaharcanan su
' Giinliik diizenli tiiketilen su
Senaryo 4

A— ey et
* 8 kisi. B & 1,5 bar ~
* 8 kisi. K| e 1,5 bar =
* 8 kisi. K | e - =
* 8 kisi. K | e 7.5 bar E;]
* 8 kisi. %K | e - E;]
* 8 kisi. B | =R 1,5 bar =
* 8 kisi. ¥ | 2P 1,5 bar =
* 8 kisi. € | e 5bar =
Rosksi B LE 5 bor =

Glinliik diizenli tiiketilen su
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+11%

+19%

+11%

+19%

+11%

+19%

+10%
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Hydronic Solutions

5350..H SERISI

BASING KONTROLUNDE
MUKEMMELLIYET

Degistirilebilir ic mekanizmaya sahip ve disik kursunlu "LOW LEAD" cinkosuzlasma
dayanimli alasim gbévde, 80 ° C'ye kadar giris suyu sicakliginda calisabilme kabiliyeti,
sebekeden gelen degisken su basincini maksimum guvenilirlikle ydnetebilen,
ayarlanabilir basin¢ dusurictu. CALEFFI GUARANTEED.




CALEFFI IS BIM READY

2018 yilindan itibaren Caleffi, BIM'de yiksek
bir know-how seviyesine ve basarili bir
dosya kalitesine ulasti. Basariya giden
bu yol olduk¢a uzundu. Bu uzun yola ilk
olarak gevrimici mevcut BIM dosyalarini
inceleyerek basladik. Bu stirece bizimki-
lerden oldukca farkli endUstrileri ve Grinleri
incelemek de dahildi. ik calismalarimiz
ve uygulama girisimlerimiz bizi uzman-
lardan yardim almaya yonlendirdi. Ctinkd

CALEFFI IS BIM READY

The Strength of Knowledge

Familyalarin olusturulmasi

Caleffi olarak, Urtn ailelerini gelistirirken
Revit tarafindan sunulan parametrik
islevlerden faydalandik. Her kullanicinin
ihtiyact  olan  bilgileri  eksiksiz  olarak
vermek icin ve her tasarima uygulanacak
cok sayida degiskeni tek bir dosyada
birlestirerek; modelleri en yalin hali ile
dizayn ettik.
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tasarimdaki dijital Grtinlerimizi "gercekten
anlamak" bunu gerektiriyordu.

Urtin familyalari icin yeterli kalite seviyesine
ulasip bunlari internet sitemizde ve cesitli
uzmanlik portallarinda yayinladiktan sonra
tamamen BIM'e adanmis bir websitesi
olusturmaya karar verdik.

Yeni internet sitemiz bim.caleffi.com adre-
sinde, MEP diinyasindan BIM haberlerini
bulabilir; daha da énemlisi Revit icinde

Download your model | For more info bim@caleffi.com

Caleffi familyalart:

o Parametriktir; yani tasarminiz
icin en uygun olan konfigtrasyon
farkli ayarlar Gzerinden degil, dis
boyutuna gore belirlenen tek bir
dosyadan secilebilir.

o Fiziksel ve parametre
formiilleriyle birlikte; tasarim
verileri  interaktif  bir  sekilde
cahsilabilir.

« Sistem icindeki debi hesabi ve
boyutlandirma raporlari disa
aktarimi kolaylikla yapilabilir.

- Pratik; alt kategorilere bolinms
cesitli detay seviyeleri mevcuttur.

_Idraulica

kolaylikla uygulanabilen trtin familyala-
rimizin yani sira 35 kW Uzerindeki INAIL
(italyan is kazalarina karsi sigorta enstitiisti)
tarafindan sart kosulan bitidn gavenlik
bilesenleri ile birlikte bir merkezi isitma
sistemini ve kullanima hazir sistem semasi
orneklerini tamamen Ucretsiz olarak indi-
rebilirsiniz.

Mekanik CAD

BIM modeli
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Tesisat baglantilan

Bu vanalar, baglantilarin dogru belirlenmesi gereken "boru
aksesuarlart" familyasina aittir. Bu 6geler, familyalarin devredeki
akis devamliligini saglamak Uzere boru igine yerlestirilmesine
izin verir.

Baglantilarin belirlenmesi, yazilmin ihtiyag duydugu belirli
ozelliklerin ve bilgilerin belirlenmesi anlamina gelmektedir,
boylece aileler birbirlerine  baglanabilmektedir.  Ornegin,
baglantilarin dogru belirlenmesi akisin dagitim hatlarindan s
Ureticilerine; yani bir hidronik devreden ge¢cmesine izin verir.
Bu nedenle baglantilar sadece bilesenleri mekanik olarak dogru
sekilde baglamakla kalmaz, ayni zamanda sistem calismasinin
simuUlasyonu icin de gereklidir.

Tesisat semalari: Kagittan BIM'e

Caleffi her zaman icin bilgi paylagim strecini desteklemeye
cahismistir, ilk olarak sadece kagit versiyonlarinin bulundugu
Unli Caleffi el kitapgiklari, 80'lerde ise DWG formatindaki
sistem ¢ozimleri ile CAD'in gelismesine bagli olarak
strdUrtlmdstdr. Daha sonra internetin ortaya ¢ikisiyla gevrim
ici kullanilabilen interaktif semalarin oldugu Caleffi Solutions'i
(Caleffi CozUmleri) gelistirdik. Bizim icin BIM semalari dogal
bir evrimini parcasidir. Bu stregte bu gelisimimiz katiyen
degismeyen hedefimize hizmet etmektedir: sektérimuzdeki
bilgi gelisimini saglamak.

Revit icinde yerel olarak olusturulan semalar, BIM diinyasina
"basitlestirilmis”bir erisim saglamayi amaclamaktadir. Sifirdan
baslamak yerine tasarimci, sistem tasarimlarinin uygulanmasi
icin dogru sekilde yapilandiriimis sablonlari bulacaktir, bu da
modelin diizgn ¢alismasi icin dnemli bir adimdr.

Revit MEP tasariminda yeni olan herhangi bir kisi, dogru bir
baslangi¢ yapmak icin basit ama gucli bir araca sahip olacak
ve diinyanin en populer yazilimlarindan birine dogru yaklagim
icin gereken kurallari hizlica anlayabilecektir.
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Familyanin tasarim igine yerlestirilmesi

Bir familyanin tasarim icine dahil edilmesi, gercek dogasina
uygun olarak yapilmalidir. Caleffi familyalari dogrudan boru
icine vyerlestirilebilir veya borunun sonunda bulunabilirler
(6rnegin emniyet ventilinin kazan Gzerindeki yerlesimi gibi).
Familyalarimiz temel olarak iki farkli modeli temel alir (familya
sablonlar):  baz familyalar, “ylzey-bazli” olarak bilinirler
ve bir “taslyicl” icine yerlestiriimeleri gerekir (6rn. duvara
monte kutulu bir kolektér), digerleri ise sadece boru Uzerine
konumlandirilabilir.
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Hydronic Solutions

5231 SERISI

DOGRU VE HASSAS
KONTROL
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Merkezi kullanim suyu Ureten sistemler icin dogru ve hassas sicaklik kontroli igin
tasarlanmis termostatik karigsim vanasi, soguk ve sicak su hattindaki degisken kullanim
ihtiyaclarindan olusan basing varyasyonlarina ragmen kullanim suyu sicakhginda kararli
kontrol saglar. CALEFFI GUARANTEED.




