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Su saghiktir
Hidronik denge, enerji tasarrufu ve kusursuz dezenfeksiyon

116 serisi
Domestik sicak su re-sirkiilasyon devreleri icin termal balans ve re-sirkiilasyon vanasi

+ Re-sirkiilasyon devresinin her bir bransina + Soguk branslarin olmasina ve Lejyonella - Otomatik termal dezenfeksiyon islevi,
yerlestirilerek, giristeki ortam debisini bakteri Greme riskine neden olabilecek 70°Cde tetiklenen ikinci bir 6zel termostatik
balanslarken ayar sicakligini otomatik homojen olmayan sicaklik dagilimini kartus tarafindan aktive edilir. Kontrolli
olarak korur. Onlemek amaciyla re-sirkilasyon agini termal dezenfeksiyon ise bir termo-elektrik

balanslar. aktiator tarafindan aktive edilir.

Modern sistemler icin tasarlanmis bilesenler

A

VAN

Sihhi tesisat ] CALEFFI
www.caleffi.com
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EDITORDEN

Sevgili Meslektaslarimiz ve Okurlarimiz,

Biiyiik bir heyecan ve sevingle Idraulica'nin ilk sayisini ilginize sunuyoruz.

italya'da 28 yil &nce baslayan Idraulica sertiveni, ABD, Fransa, Portekiz'in de aralarinda
oldugu bircok tlkede devam ediyor.

Idraulica'nin Turkiye'deki dogusu ise Caleffi Trkiye'nin 3 yili doldurmast ile viicut buldu.
Sirket felsefemiz olan inovasyon ve teknik kuvvetimize tamamlayici olarak gérdtgimdiz
bu yayin, umuyoruz ki sektérde dnemli bir yere sahip olacak ve bircok sektér uzmanina
yarar saglayacak.

Her yil Ekim ayinda yayinlayacagimiz Idraulica'niniilk sayisinin
"Teknik Referans Noktasi" olmasi icin 6zel caba sarf ettik.
Bu ve sonraki ¢ikacak sayilarimizin icerigini hazirlarken hedefimiz
Ulkemizin ve sektérimizin ihtiyag kriterlerini belirleyerek; teknik
bilgileri en yalin haliile sizlerle bulusturmak olacak. Bu isi yaparken
de, yukarida belirttigimiz "Teknik Referans Noktas!" iddiasinin agirlgi
ve sorumlulugunun bilinciyle hareket ediyor olacagiz.

Idraulica'nin adi ve sahasi bellidir: Caleffi'nin 55 yillik tecribesi ve
birikimi ile olusturulmustur.

Elbette ki boylesine zor ve blyik bir projeyi tek bagimiza Ustlenmedik.
Oncelikle sinirtanimazyardimlariigin Caleffi italya'ya, destekleri
icin takim arkadaslarimiza ve bize bu firsati yaratan Genel
Miidiiriimiiz Serkan Sungun'a sonsuz tesekkiirler ederiz.

Bu dergiye glinlerimizi ve saatlerimizi harcarken; bitecek mi diye korku yasadigimiz
anlarda dahi yeni bir sey var etmenin heyecani bizi her daim Idraulica'ya tekrar bagladi.

Simdi bu heyecani sizlerle paylasma zamani...

Ceren ERCAN & Nil Beste BICAKCI

Y

Sirket felsefemiz olan inovasyon ve teknik
kuvvetimize tamamlayici olarak gordiigiimiiz
bu yayin, umuyoruz ki sektorde onemli bir
yere sahip olacak ve bir ¢ok sektor uzmanina
yarar saglayacak.
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ICINDEKILER

SIHHI TESISATTA KULLANIM SUYU DAGITIM SISTEMLERI VE LEJYONELLA

Sihhi tesisatta kullanim suyu dagitim sistemleri
Fransa ve Almanya standartlari

Turkiye standartlan

Dagitim sisteminin boyutlandiriimasi
Re-sirkiilasyon devreleri

Tesisatta ana bilesenler

LEJYONELLA BAKTERISI VE LEYJONER HASTALIGI
Kullanim soguk su sistemlerinin korunmasi
Kullanim sicak su sistemlerinin korunmasi

Hibrit karisim vanalari

Bina otomasyonu - Akilli bina yonetim sistemleri

Merkezi sicak su Uretim re-sirkiilasyon devreleri

_Idraulica_
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SIHHI TESISATTA KULLANIM SUYU

DAGITIM SISTEMLERI VE LEJYONELLA

Idraulica'nin ilk sayisinda Sihhi Tesisat
Sistemlerini inceledik.

Caleffi'nin bu konudaki uzmanlig, teknik
kabiliyeti ve tecrtbesini birlestirerek bu
saylyl olusturduk.

Bunu yaparken yayinimizi ana hatlari ile
2 bolime ayirdik: ilk bolimde kullanim
suyu dagitim sistemlerini inceledik; ikinci
bolimde ise Lejyonella bakterisine ve
mucadele yontemlerine yer verdik.

Kullanim suyu dagitim sistemlerinde temel
konu tasarim debileri ile alakalidir. Bu konu
cok dnemlidir ¢linkd yanlis dizayn edilen
sistemler ve uygunsuz tasarim debileri,
yetersiz veya asirt boyutlandirmaya sebep
olabilir.

Bir sistem olmasi gerekenden daha yiiksek
bir sekilde boyutlandirilirsa kolon dagitim
sistem maliyeti (borular ve bilesenler), sicak
su basinclandirma, tretim ve diizenlemesi
ile ilgili maliyetler de artacaktir. Yuksek
boyutlandirma ayni zamanda yiksek debi
degerlerine sebep olacagindan vanalar

* Yerebatan Sarnici, [ISTANBUL
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optimum seviyede calisamayacaklardir.
Son olarak tesisatta dolasan fazla debinin
durgunlugu ve buna bagli artan tortuy, su
kalitesinde bozulma ve bakteri risklerini
arttiracaktir.

Biz bu tlrden zararlari ve tehlikeleri dnlemek
amaciyla, Avrupa Standartlar'nin ve Trkiye
Standartlar'nin izin vermis oldugu tasarim
debilerini analiz ve mukayese ettik.

Aslinda biz, tasarim tercihlerinin daha iyi
belgelendirilmesine ve tutarli olmasina
yardimcr olmayi planliyoruz.

Baslangicta sistem tasarim ve konstriiksiyonu
ile alakali ana hususlari degerlendirdik.
Daha sonra, sistemlerin performans ve
guvenliginin arttinlmasina yonelik mevcut
Urdnlerin ana dzelliklerini inceledik ve bunlari
bazi uygulama drnekleri ile pekistirdik.

Idraulica’nin ikinci bdlimunde ise, Lejyonella
problemini detaylica inceledik. Bakterinin
kisa bir tarihi, nasil bulastigr ve neden
oldugu hastaliklarr incelemenin ardindan
en yuksek risk altindaki sistemlerin, Avrupa

veTurkiye Standartlar'na gore, dezenfeksiyon
proseslerini analiz ettik.

Lejyonella enfeksiyonlarinda yakin zamanda
Amerika, italya, Fransa, Almanya gibi
Ulkelerde bircok vakanin artisi séz konusudur.
Ulkemizde ise Lejyoner Hastaligi'nin iyi
bilinmemesinden kaynakli ylzeysel
olarak degerlendirilen ve ¢cogu zaman
da dnemsenmeyen bu soruna dikkat
cekmeyi amacgladik.

Sihhi tesisat soguk ve sicak kullanim
suyu sistemlerinin korunmasina yonelik
detaylarainmek ve son olarak merkezi isitma
sistemlerinin re-sirkilasyon baglantilarini
analiz etmek Uzere konuyu kapsamli bir
sekilde ele aldik.

Umuyoruz ki, titizlik ve 6zenle hazirlamis
oldugumuz bu sayi sektérimaze yararli
olacaktir.

Simdi, sizleri Idraulica ile basbasa birakiyor;
bir sonraki sayida gorismek Umidiyle
hoscakalin diyoruz.




SIHHI TESISATTA KULLANIM SUYU DAGITIM SISTEMLERI

DEBI iHTIYAGLARI

Kullanim suyu dagitim sistemlerini dogru sekilde boyutlandirmak
icin asagidaki debilerin bilinmesi gerekir:

NOMINAL DEBILER

Nominal debiler, cesitli armaturlerde saglanmasi gereken minimum
debilerdir.

Normal musluklar icin degerler, ilgili tablolardan belirlenebilir.
Ozel musluklar icin, (6. genis dus basliklar ve jakuziler vb.),
Ureticinin kataloguna bakilmasi gerekir.

TASARIM DEBILERI

Tasarim debileri, sistem en yogun kullanimda iken saglanmasi
gereken maksimum debilerdir.

Degerler temel olarak asagidaki degiskenlere baglidir:
tesisat tarq,
nominal debiler,
musluk sayisi,
cihazlarin hangi siklikta kullanildig,
en yuksek noktada kullanim sdresi.

Teorik olarak sadece olasilik hesaplari kullanarak belirlemek
mumkindur, ancak bu cok karmasik olabilir ve her sartta belir-
sizliklerle doludur. Bu sebeple uygulamada, asagidaki gibi daha
az zorlayict hesaplama metotlari kullanilmasi daha uygundur:

Es zamanhilik metodu katsayilari

Tasarim debileri, armaturlerin toplam debilerinin es zamanlilik
metodu olarak bilinen es zaman faktord katsayisiyla carpilarak
hesaplanir, burada hem tesisat tlrt hem de hizmet verilen cihaz
sayisi hesaba katilir.

Toplam debi metodu
Tesisat tlrline ve toplam debiye gdre tasarim debilerini olusturmak
icin semalar veya tablolar kullanilir (bkz. sek. 7deki drnek tablo).

Yiik birimleri metodu

Bu yontemde, cesitli cihazlara nominal debilerine ve es zamanli
kullanimlarina gére boyutsuz degerler (yuk birimleri olarak bilinir)
atanir.

Daha sonra bu degerlerden tasarim debilerini belirlemek icin 6zel
semalar veya tablolar kullanilir (bkz. UNI'9182 standardindaki drnek).
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DEBi BELIRLEME KURALLARI

Asagida, UNI 9182 ve prkN 806 standartlarini kullanarak tasarim
debilerini olusturacagiz ve bunlarla ilgili gdzlemler yapacagiz.

UNI 9182

Asagidaki tablo, cihazlar icin nominal debileri gostermektedir:

Sek. 1
UNI 9182 - Nominal debiler ve basinglar

Cihaz Minimum debi*  Minimum basin¢
I/sn kPa
Lavabo 01 100
Taharet muslugu 01 100
Rezervuarli WC 0,1 100
Dogrudan sifonlu WC 1,0 100
Kivet 03 100
Dus 015 100
Mutfak evyesi 015 100
Camasir makinesi 0,15 100
Pisuvar 015 100
Bahg¢e muslugu 04 100

* Not: P = 3 bar ile hesaplanr.
Cihazlar icin yuk birimleri Sek. 3 ve 4'teki tabloda verilmistir:
« Sek.3 - ev tesisatlar.

« Sek. 4 - kamu binalarindaki ve toplu/kolektif binalardaki
tesisatlar (oteller, ofisler, hastaneler, vb.).

Son olarak tasarim debileri, hizmet veren toplam yuk birimine
gore Sek. 5 ve 6daki grafikler kullanilarak belirlenir.

« Sek. 5 - hususi evler ve toplu/kolektif binalardaki tesisatlar
(oteller, hastaneler, okullar, kislalar ve spor merkezleri gibi).

« Sek. 6 - ofis ve benzeri binalardaki tesisatlar.

N°1Ekim 2019



prEN 806

Cihazlar icin nominal debiler, Sek. 2deki tabloda verilmistir, tasarim
debileriise toplam debileri ile Sek. 7,8, 9, 10 ve 11'deki grafik veya
tablolari temel almaktadir.

sek. 2
prEN 806 - Nominal debiler ve basinglar
Cihaz Soguk su Sicak su Basing
I/sn I/sn kPa
Lavabo 01 01 50
Taharet muslugu 01 01 50
Rezervuarl WC 01 - 50
Dogrudan sifonlu WC 1,5 - 150
Kuvet 020 020 50
Dus 015 015 50
Mutfak evyesi 0,20 020 50
Camasir makinesi 010 - 50
Bulasik makinesi 020 - 50
Pisuvar 010 - 50

Tasarim debileri, toplam debiler ve asagidaki grafik / tablolar
temel alinarak hesaplanmistir:

« Sek.7 - konutlar,

« Sek. 8 - ofis ve benzeri,

« Sek. 9 - oteller, misafirhaneler ve benzeri,
« Sek. 10 - hastaneler ve klinikler,

« Sek. 11 - okullar ve spor merkezleri.

TASARIM DEBILERi KARSILASTIRMALARI

Asagida UNI 9182, prEN 806 ve EN 806 standartlari kullanilarak
yUk birimlerini ve yUk birimlerinden elde edilen tasarim debilerini
karsilastiracagiz. Kolaylik olmasi agisindan EN 806 standardi igin
YB degerlerine karsilik gelen debiler dogrudan kullanilmistir.

Ornek:

UNI'9182, prEN 806 ve EN 806 standartlarini kullanarak 30, 100 ve
200 eve hizmet vermek icin gereken soguk su tasarim debilerini
karsilastiralim. Her bir evde; bir lavabo, bir taharet muslugu, bir
rezervuarll WG, bir mutfak evyesi ve bir kiivet oldugunu distinelim.

N°1Ekim 2019

Gereken tasarim debisinin hesabu:

UNI 9182
1 evicin yuk birimi = 7,5 (bkz. Sek. 3'deki tablo)

Bu degerlere ve Sek. 5'teki grafige gore, degerlendirilen drnek
konutta toplam yik birimleri (YB) ve tasarim debisi (Gpr) degerleri:

30 evYBy =225 Gpr=541/sn
100 ev YBy = 750 Gpr=1151/sn
200 evYBy = 1500 Gy =17,5/sn

prEN 806

Giop, = 0,701/sn toplam debi 1 ev (bkz. sek. 2deki tablo) Bu degere
ve Sek. 7'deki grafik veya tabloya gore incelenen vakalar icin
toplam debiler ve tasarim debileri asagidadir:

30 ev Gyp =21,01/sn Gy =2,51/sn
100 ev Gyop, =70,01/sn G, =3,11/sn
200 ev Gygp, = 140,0 I/sn Gy, = 3,4 1/sn

EN 806
Bu standart ile tasarim debileri asagidadir:

30 evG, =161/5n
100 ev G, =331/sn
200 ev Gy, =491/sn
UNI 9182 ve prEN 806 tasarim debileri karsilagtirmasi

30 ev Gpruni9182 = 2,16 X Gpg prn 806
100 ev Gprunio182 = 3,71 X Gprprn 806
200 ev Gpruni9182 = 2,15 X Gpr prn 806

UNI 9182 ve EN 806 tasarim debileri karsilastirmasi

30 ev Gpruni 9182 = 3,38 X Gpren g06

100 ev Gpruni 9182 = 3/48 X Gpren go6

200 ev Gpruni o182 = 3,57 X Gpren g06
DEGERLENDIRME

Yukaridaki veriler, UNI 9182 kullanilarak elde edilen tasarim
debilerinin, prEN 806 veya EN 806 kullanarak elde edilenlerden
oldukga yiksek oldugunu gostermektedir.

UNI 9182 standardi, es zaman kullanim faktérand, (6rn. oteller,
okullar, hastaneler ve spor merkezleri) hesaplarken diinyada
kullanilan diger standartlara gére tamamen farkli bir metot ve
sUreyi baz almasindan kaynakli ylksek debi degerleri vermektedir.

Bu sebeple, bu dergideki drneklerin tamaminda nominal debileri
hesaplayabilmek icin prEN 806 standardini referans alan tablo ve
grafikleri kullanacagiz (aralarindaki farklar minimum ve uygulamada
onemsizdir).

Alternatif bir hesaplama metodu olan EN 806-3'U ise “farkli boru
boyutlariicin uygun bilgiler verildiginde’géz 6ntinde bulunduruyor
olacagiz.

_Idraulica 5



Cihaz

Lavabo

Taharet muslugu
Kiivet

Dus

wcC

wC

Mutfak evyesi
Camasir makinesi
Bulasik makinesi

@ 3/8" bahge muslugu
@ 1/2"bahge muslugu
@ 3/4" bahce muslugu
@ 1"bahce muslugu

Sek. 3

UNI 9182 - Ev tesisatlari icin yiik birimleri (YB)

Besleme

Karisim vanasi (nitesi
Kangim vanasi tnitesi
Kansim vanasi tnitesi
Karisim vanasi (nitesi
Rezervuar
Dogrudan sifon
Kansim vanasi tnitesi
Sadece soguk su
Sadece soguk su
Sadece soguk su
Sadece soguk su
Sadece soguk su

Sadece soguk su

Soguk su

075
075
1,50
1,50
3,00
6,00
1,50
2,00
2,00
1,00
2,00
3,00
6,00

Sek. 4

Yiik Birimi

Sicak su

075
075
1,50
1,50

1,50

Toplam sicak su +
soguk su

1,00
1,00
2,00
2,00
3,00
6,00
2,00
2,00
2,00
1,00
2,00
3,00
6,00

UNI 9182 - Kamu binalarindaki ve toplu/kolektif hinalardaki (oteller, ofisler, hastaneler, vh.) tesisatlar igin yiik birimleri (YB)

Cihaz

Lavabo
Taharet muslugu
Kiivet

Dus

wcC

wC

Pisuvar
Pisuvar
Pisuvar

Evye

Mutfak evyesi
Lavabo
Yikama evyesi
Yikama evyesi

Yikama evyesi

Yikama teknesi (her konumda)

Ayak banyosu
Lazimhik yikama
Klinik lavabosu

Acil durum duslari

@ 3/8" bahce muslugu
@1/2"bahge muslugu
@ 3/4" bahge muslugu
@ 1"bahge muslugu

Besleme

Karisim vanasi (nitesi
Kangim vanasi tnitesi
Kansim vanasi tnitesi
Karisim vanasi (nitesi
Rezervuar
Dogrudan sifon
Perde vana
Dogdrudan sifon
Debimetre
Karisim vanasi (nitesi
Karisim vanasi tnitesi
Karisim vanasi tnitesi
Rezervuar
Dogrudan sifon
Debimetre
Karisim vanasi tnitesi
Karisim vanasi Unitesi
Karisim vanasi Unitesi
Karisim vanasi Unitesi
Basing kontrolti
Sadece soguk su
Sadece soguk su
Sadece soguk su

Sadece soguk su

Soguk su

1,50
1,50
3,00
3,00
5,00
10,00
075
10,00
10,00
2,00
3,00
2,00
5,00
10,00
10,00
1,50
1,50
2,00
1,50
3,00
2,00
4,00
6,00
10,00

_Idraulica

Yiik Birimi

Sicak su

1,50
1,50
3,00
3,00

2,00
3,00
2,00

Toplam sicak su +
soguk su

2,00
2,00
4,00
4,00
5,00
10,00
075
10,00
10,00
3,00
4,00
3,00
500
10,00
10,00
2,00
2,00
3,00
2,00
3,00
2,00
4,00
6,00
10,00

N°1Ekim 2019



Sek. 5

UNI 9182 - Hususi evler ve toplu/kolektif binalar (oteller, hastaneler, kislalar, spor merkezleri ve benzeri) i¢in YB'ye gore
tasarim debileri

100 o B s

70 — = = Dogrudan sifonlu
50 Rezervuarl WC o

30 -

\

w
\

Tasarim debisi [I/sn]
\
\
\

07 7

0,5

0,3

0,2

0,1

- N ™o L~ O S 9 99 o 9
- 8 ® ¥ O K O

200
300
400
500
700
1.000
2.000
3.000
4.000
5.000
7.000
10.000

Yik birimi

Sek. 6
UNI 9182 - Ofisler ve benzeri i¢in YB'ye gore tasarim debileri

100 I s

70 — = = Dogrudan sifonlu

50 Rezervuarl WC
40

30

20

Tasarim debisi [I/sn]
\
\
\
\

0.7 7

0,5
0,4

0,3

0,2

0,1

- N ™o o N~ O © 9 99 o 9
- N ® ¥ b K~ O

200
300
400
500
700
1.000
5.000
7.000

2.000
3.000
4.000
10.000

Yik birimi
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Sek. 7 - KONUTLAR
prEN 806 standartlari - Toplam debilere gore tasarim debileri

20 20
| toplam debiler icin (Gra) tek bosaltimda < 0,5
==== toplam debiler icin (Gw) tek bosaltimda < 0,5
10 10
7 7
5 5
4 T 4
S ’ L—] i 2
= -==>] )
2 Lt P
= 1 . 1
g 0,7 2 - 07
4
05 1 05
04 LA 0,4
03 P 0,3
y / ¥
0,2 / 0,2
0,1 0,1
— o~ ® < © © o o~ ® < © © o = Q o o 9 9 o o o 9o
S} o o S8 o© o« = &9 @ < ® @39 L S 23
Toplam debi [I/sn]
Gtb Gpr Gta Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr
I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn
0,06 0,05
0,1 0,1 5,68 2,44 1,35 23,53 2,6 364,67 3,85
0,15 0,15
0,21 0,2 6,56 3,06 1,45 29,29 2,7 454,08 3,95
0,29 0,25
0,38 03 7,51 3,8 1,55 36,47 2,8
0,48 0,35
0,6 0,4 8,54 4,67 1,65 45,42 2,9
0,72 0,45
0,87 0,5 9,63 5,7 1,75 56,55 3
1,03 0,55 0,55
1,2 0,6 0,6 10,8 6,89 1,85 70,42 31
1,39 0,65 0,65
1,59 0,7 0,7 12,04 8,28 1,95 87,68 32
1,81 0,75 0,75
2,04 0,8 0,8 13,36 9,88 2,05 109,18 33
2,29 0,85 0,85
2,55 0,9 0,9 14,76 11,71 2,15 135,95 34
2,83 0,95 0,95
3,13 1 1 16,23 13,8 2,25 169,28 3,5
3,45 1,15 1,05
3,78 1,31 11 17,78 16,17 2,35 210,78 3,6
4,12 1,5 1,15
4,49 1,7 1,2 19,4 18,86 2,45 262,46 3,7
4,87 1,92 1,25

Gta = Tek bosaltimla toplam debi < 0,51/sn - Gtb =Tek bosaltimla toplam debi>0,51/sn - Gpr =Tasarim debisi I/sn

_Idraulica_ N1 Ekim 2019



Gta

I/sn

0,06
0,1
0,15
0,21
0,26
0,32
0,37
0,42
0,47
0,53
0,58
0,63
0,69
0,74
0,79
0,84
09
0,95
1
1,05
1,08
1,15
1,19
1,23
1,27
1,31
1,35
1,39
1,44
1,49
1,53
1,58
1,64
1,69
1,74
1,8
1,86
1,92
1,98
2,05
2,12
2,18
2,26

Tasarim debisi [I/sn]

Gtb

I/sn

0,55
0,6
0,65
0,7
0,75
0,38
0,85
09
0,95
1
1,09
1,15
1,19
1,23
1,27
1,31
1,35
1,39
1,44
1,49
1,53
1,58
1,64
1,69
1,74
1,8
1,86
1,92
1,98
2,05
2,12
2,18
2,26

20

0,7

0,5
0,4

0,3

0,2

0,1

Sek. 8 - OFIS VE BENZERI

prEN 806 standartlari - Toplam debilere gore tasarim debileri

=
/'l/
—’/
>
/ -
/
/
//
/7
5 3 33 g3 N o e=2 8 8% 288 g 888
Toplam debi [I/sn]

Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb
I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn
0,05 2,33 2,2 9,25 4,35 50,62
0,1 2,4 2,25 9,55 4,4 53,98
0,15 2,48 23 9,86 4,45 57,55
0,2 2,56 2,35 10,18 4,5 61,37
0,25 2,65 2,4 10,52 4,55 65,43
0,3 2,73 2,45 10,86 4,6 69,77
0,35 2,82 2,5 11,21 4,65 74,39
0,4 2,92 2,55 11,58 4,7 79,31
0,45 3,01 2,6 11,95 4,75 84,57
0,5 3,11 2,65 12,34 4,8 90,17
0,55 3,21 2,7 12,75 4,85 96,15
0,6 3,31 2,75 13,16 4,9 102,52
0,65 3,42 2,8 13,59 4,95 109,31
0,7 3,53 2,85 14,03 5 116,55
0,75 3,65 29 14,49 5,05 124,27
0,8 3,77 2,95 14,96 51 132,5
0,85 3,89 3 15,45 5,15 141,28
0,9 4,02 3,05 15,95 52 150,64
0,95 4,15 3,1 16,47 5,25 160,62
1 4,28 3,15 17,01 53 171,26
1,05 4,42 3.2 17,57 535 182,61
11 4,57 3,25 18,14 54 194,7
1,15 4,72 33 18,73 5,45 207,6
1,2 4,87 3,35 19,34 55 221,36
1,25 5,03 34 19,97 5,55 236,02
13 519 3,45 20,62 56 251,66
1,35 5,36 35 21,29 5,65 268,33
14 5,54 3,55 21,99 5,7 286,1
1,45 572 3,6 22,7 5,75 305,06
1,5 59 3,65 23,44 58 325,27
1,55 6,1 3,7 24,21 5,85 346,82
1,6 6,29 3,75 25 59 369,79
1,65 6,5 3,8 25,81 5,95 394,29
1,7 6,71 3,85 26,65 6 420,41
1,75 6,93 39 28,42 6,1 448,26
1,8 7,16 3,95 30,3 6,2 477,96
1,85 7,39 4 32,31 6,3 509,63
1,9 7,63 4,05 34,45 6,4
1,95 7,88 4,1 36,73 6,5
2 8,14 4,15 39,17 6,6
2,05 8,4 4,2 41,76 6,7
2,1 8,67 4,25 44,53 6,8
2,15 8,96 43 47,48 6,9

Gta = Tek bosaltimla toplam debi < 0,5 I/sn

N°1Ekim 2019

Gtb =Tek bosaltimla toplam debi = 0,5 I/sn

_Idraulica

Gpr = Tasarim debisi I/sn

20

0,7

0,5
04

0,3

0,2

0,1

Gpr

I/sn

7
7,1
72
73
74
7,5
7,6
7,7
78
79
8
8,1
82
83
84
85
8,6
8,7
838
89
9
9,1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,6
9,7
9,8
9,9
10
10,1
10,2
10,3
10,4
10,5
10,6



Gta

I/sn

0,06
0,1

0,15
0,21
0,28
0,36
0,45
0,56
0,67
0,79
0,92
1,06
1,2

1,35
1,51
1,67
1,84
2,02
2,2

2,39
2,58
2,78
2,98
3,19
3,41
3,63
3,85
4,08
4,32
4,56
4,8

5,05
53

5,56
583
6,09
6,37
6,64
6,92
7,21
7,5

7,79

Tasarim debisi [I/sn]

Gtb

I/sn

0,55
0,6
0,65
0,7
0,75
0,38
0,85
09
0,95
1
1,14
1.3
1,47
1,65
1,84
2,05
2,27
2,51
2,76
3,03
3,31
3,61
3,93
4,26
4,61
4,93
537
578
6,2
6,64
711
7,59

0,7
0,5

0,3

0,2

0,1

Sek. 9 - OTELLER, MiSAFIRHANELER VE BENZER|
prEN 806 standartlari - Toplam debilere gore tasarim debileri

Gta = Tek bosaltimla toplam debi < 0,5 I/sn

Gtb =Tek bosaltimla toplam debi = 0,5 I/sn

_Idraulica

| toplam debiler icin (Gra) tek bosaltimda < 0,5
==== toplam debiler icin (Gw) tek bosaltimda < 0,5
et
g
L~
1
~
A -~

R Ry

e - - -
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2| >
//
/ o
v
5 § 33§32 o c°v eme % 3% 8388 8 888
Toplam debi [I/sn]

Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb
I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn
0,05 8,1 2,15 25,55 4,25 97,53
0,1 8,33 2,2 26,26 4,3 103,01
0,15 8,56 2,25 26,98 4,35 108,8
0,2 8,8 23 27,73 4,4 114,91
0,25 9,04 2,35 28,5 4,45 121,37
0,3 9,29 24 29,29 4,5 128,19
0,35 9,55 2,45 30,1 4,55 135,39
0,4 9,81 2,5 30,94 4,6 143
0,45 10,09 2,55 31,79 4,65 151,04
0,5 10,37 2,6 32,68 4,7 159,52
0,55 10,65 2,65 33,58 4,75 168,49
0,6 10,95 2,7 34,51 4,8 177,96
0,65 11,25 2,75 35,47 4,85 187,96
0,7 11,56 2,8 36,45 4,9 198,52
0,75 11,88 2,85 37,46 4,95 209,68
0,8 12,21 29 38,5 5 221,46
0,85 12,55 2,95 39,57 5,05 2339
0,9 129 3 40,66 51 247,05
0,95 13,26 3,05 41,79 5,15 260,93
1 13,62 3,1 42,95 52 275,6
1,05 14 3,15 44,14 5,25 291,08
11 14,39 32 45,36 53 307,44
1,15 14,79 3,25 46,62 535 324,72
1,2 15,2 33 47,91 54 342,97
1,25 15,62 3,35 49,24 5,45 362,24
13 16,05 34 50,6 55 382,6
1,35 16,5 3,45 52,01 5,55 404,1
14 16,95 3,5 53,45 5,6 426,81
1,45 17,42 3,55 54,93 5,65 450,79
1,5 17,91 3,6 56,45 5,7 476,12
1,55 184 3,65 58,02 5,75 502,88
1,6 1891 3,7 59,62 58 531,14
1,65 19,44 3,75 61,28 5,85
1,7 19,98 3,8 62,97 59
1,75 20,53 3,85 64,72 5,95
1,8 211 39 66,51 6
1,85 21,68 3,95 70,25 6,1
1,9 22,29 4 74,2 6,2
1,95 22,9 4,05 78,37 6,3
2 23,54 41 82,77 6,4
2,05 24,19 4,15 87,42 6,5
2,1 24,86 4,2 92,34 6,6

Gpr = Tasarim debisi I/sn

20

0,7
0,5

0,3

0,2

0,1

Gpr

I/sn

6,7
6,8
6,9

71
72
73
74
7,5
7,6
7,7
78
79

8,1
82
83
84
8,5
8,6
8,7
838
89

9,1
9,2
9.3
9,4
9,5
9,6
9,7
9,8
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Gta

I/sn

0,06
0,10
0,15
0,21
0,28
0,36
0,45
0,56
0,67
0,79
0,92
1,06
1,22
1,38
1,55
1,72
1,91
2,10
2,29
2,50
2,71
292
3,15
3,38
3,61
3,86
4,11
4,36
4,62
4,89
517
545
573
6,02
6,32
6,62
6,93
7,24
7,56
7,89
8,22
8,55
8,89
9,24

Tasarim debisi [I/sn]

Gtb

I/sn

0,55
0,6
0,65
0,7
0,75
0,8
0,85
0,9
0,95
1
114
1.3
1,47
1,65
1,84
2,05
2,27
2,51
2,76
3,03
3,31
3,61
393
4,26
4,61
4,93
537
578
6,2
6,64
71
7,59
8,1
8,62

0,7
0,5

0,3

0,2

0,1

Sek. 10 - HASTANELER VE KLINIKLER
prEN 806 standartlari - Toplam debilere gore tasarim debileri

Gta = Tek bosaltimla toplam debi < 0,5 I/sn

N°1Ekim 2019

Gtb =Tek bosaltimla toplam debi = 0,5 I/sn

_Idraulica

| toplam debiler icin (Gra) tek bosaltimda < 0,5
==== toplam debiler icin (Gw) tek bosaltimda < 0,5 T
l,
7
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..//
- -’ ’ /
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 an = ///
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4 ’,
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~— o~ o™ < © 0 o o™ < © 0 O o o o o o o o o o o
S S S S o o< = N ® 3§ © ®9 S 8§ 28
Toplam debi [I/sn]

Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb
I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn
0,05 9,36 2,25 15,11 4,5 34,70
0,1 9,56 2,35 15,28 4,55 35,44
0,15 9,66 2,4 15,44 4,6 36,21
0,2 9,77 2,45 15,60 4,65 36,99
0,25 9,87 2,5 15,77 4,7 37,78
0,3 9,98 2,55 15,94 4,75 38,60
0,35 10,08 2,6 16,11 4,8 39,43
04 10,19 2,65 16,28 4,85 40,28
0,45 10,30 2,7 16,46 49 41,14
0,5 10,41 2,75 16,63 4,95 42,03
0,55 10,52 2,8 16,81 5 42,93
0,6 10,63 2,85 17,18 51 43,86
0,65 10,75 2,9 17,54 5.2 44,80
0,7 10,86 2,95 17,92 53 45,77
0,75 10,98 3 18,31 54 46,75
0,8 11,10 3,05 18,70 55 47,76
0,85 11,22 31 19,11 5,6 48,79
0,9 11,34 3,15 19,52 5,7 49,84
0,95 11,46 3,2 19,94 538 50,91
1 11,58 3,25 20,37 59 53,13
1,05 11,70 33 20,81 6 55,44
1,1 11,83 3,35 21,25 6,1 57,86
1,15 11,96 34 21,71 6,2 60,38
12 12,08 3,45 22,18 6,3 63,00
1,25 12,21 3,5 22,66 6,4 65,75
1,3 12,34 3,55 23,14 6,5 68,61
1,35 12,48 3,6 23,64 6,6 71,60
14 12,61 3,65 24,15 6,7 74,71
1,45 12,75 3,7 24,67 6,8 77,97
1,5 12,88 3,75 25,20 6,9 81,36
1,55 13,02 3,8 25,75 7 84,90
1,6 13,16 3,85 26,30 71 88,60
1,65 13,30 3,9 26,87 7,2 92,46
1,7 13,44 3,95 27,45 73 96,48
1,75 13,59 4 28,04 74 100,68
1,8 13,73 4,05 28,64 7,5 105,06
1,85 13,88 41 29,26 7,6 109,64
19 14,03 4,15 29,89 7,7 114,41
1,95 14,18 4,2 30,53 7,8 119,39
2 14,33 4,25 31,19 7,9 124,59
2,05 14,48 4,3 31,86 8 130,02
2,1 14,64 4,35 32,55 8,1 135,68
2,15 14,80 4,4 33,25 8,2 141,58
2,2 14,95 4,45 33,96 8,3 147,75

Gpr = Tasarim debisi I/sn

20

0,7
0,5

0,3

0,2

0,1

Gpr

I/sn

84
85
8,6
8,7
838
89

91
9,2
93
9,4
9,5
9,6
9,7
9,8
9,9
10
10,1
10,2
10,4
10,6
10,8
1
11,2
11,4
11,6
11,8

12,2
12,4
12,6
12,8

13,2
13,4
13,6
13,8
14

14,2
14,4
14,6
14,8

15,2



Sek. 11 - OKULLAR VE SPOR MERKEZLERI
prEN 806 standartlari - Toplam debilere gore tasarim debileri

20 20
pu—
10 — | 10
7 — 7
5 ’,,/ 5}
4 > 4
E‘ 3 3
E 2 ,/ 2
Q
S
= 1 1
@©
§ 07 / 07
0,5 0,5
0,4 0,4
0,3 0,3
0,2 /, 0,2
0,1 0,1
5 % %3 g8 & e°v e®e g 3% 888 § 888
Toplam debi [I/sn]
Gt Gpr Gt Gpr Gt Gpr Gt Gpr
I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn I/sn
0,1 0,1 4,77 33 26,79 6,6 154,32 9,8
0,2 0,2 5,04 34 283 6,7 163 9,9
0,3 0,3 532 35 29,89 6,8 172,16 10
0,4 0,4 5,61 3,6 31,57 6,9 181,85 10,1
0,5 0,5 591 37 33,35 7 192,07 10,2
0,6 0,6 6,23 3,8 35,22 71 202,88 10,3
0,7 0,7 6,55 39 37,2 7.2 214,29 104
0,8 0,8 6,89 4 39,3 73 226,34 10,5
0,9 0,9 7,24 4,1 41,51 74 239,07 10,6
1 1 7,61 4,2 43,84 7,5 252,51 10,7
11 11 7,98 4,3 46,31 7,6 266,71 10,8
1,2 1,2 8,37 4,4 48,91 7,7 281,71 109
13 13 8,78 4,5 51,66 7.8 297,55 11
14 14 9,2 4,6 54,57 79 314,29 11
1,5 1,5 9,63 4,7 57,64 8 331,96 11,2
1,62 1,6 10,08 4.8 60,88 8,1 350,63 11,3
1,74 1,7 10,31 4,85 64,3 8,2 370,35 11,4
1,87 1,8 10,54 4,9 67,92 83 391,18 11,5
2,01 1,9 10,78 4,95 71,74 8,4 413,18 11,6
2,15 2 11,16 5 75,77 8,5 436,42 11,7
2,3 2,1 139 54 80,03 8,6 460,96 11,8
2,46 2,2 14,68 55 84,53 8,7 486,89 11,9
2,63 2,3 15,5 56 89,29 8,8 514,27 12
2,8 24 16,37 57 94,31 8,9 543,19 12,1
2,98 2,5 17,3 58 99,61 9 573,74 12,2
3,17 2,6 18,27 59 105,22 9,1 606,01 12,3
3,37 2,7 19,3 6 111,13 9,2
3,58 2,8 20,38 6,1 117,53 9,3
3,8 29 21,53 6,2 123,99 9,4
4,03 3 22,74 6,3 130,96 9,5
4,27 31 24,02 6,4 138,32 9,6
4,51 32 25,37 6,5 146,1 9,7

Gta = Tek bosaltimla toplam debi < 0,51/sn - Gtb =Tek bosaltimla toplam debi>0,51/sn - Gpr =Tasarim debisi I/sn

_Idraulica_ N1 Ekim 2019



FRANSA VE ALMANYA STANDARTLARI

FRANSIZ STANDARTLARI
Alinti: Régles DTU 60.11 (Ekim 1998)

Asagidaki tablo, tekil cihazlar icin nominal debileri gdstermektedir:

Sek. 12
Fransiz standartlari - Nominal debiler

Birim debi

Cihaz Usn
Mutfak evyesi 020
Lavabo 020
Bide 020
Dus 020
Kiivet 033
Rezervuarll WC 0,12
Camasir makinesi 020
Bulasik makinesi 0,10

Tasarim debisi, es zaman kullanim faktérd hesaplanmaktadir (o),
bu deger formulle belirlenebilir:

a=0,8/(n-1) 105

Burada (n) hizmet verilen musluk sayisidir. Formil n > 5 icin
gecerlidir.

Oteller icin detayl bir calisma gerekebilir. Genel olarak es zaman
kullanim faktora 1,25 ile carpilir.

Okullar, spor salonlar, stadyumlar ve kislalar icin musluklarin zaman
ayarli kapanmasi yoksa, bitin duslari ve lavabolarin ayni anda
kullanilabilecegi g6z 6ntinde bulundurulmalidir. Bu durumda
detayl bir calisma gerekir.

Hastaneler, kresler ve ofisler icin es zaman kullanim faktord, 6zel
duzeltme faktorleri gerektirmez. Restoranlar icin detayl bir calisma
gerekebilir. Genel olarak es zaman kullanim faktor 1,5 ile carpilir.

N°1 Ekim 2019

ALMAN STANDARTLARI
Alintr: DIN 1988-300 standardi (Mayis 2012)

Asagidaki tablo, tekil cihazlar icin nominal debileri gostermektedir:

sek. 13
Alman standartlari - Nominal debiler
Cihaz Birim debi
I/sn
Mutfak evyesi 0,07
Lavabo 0,07
Bide 0,07
Dus 015
Ktivet 0,15
Rezervuarll WC 0,13
Camasir makinesi 015
Bulasik makinesi 0,07

Tasarim debisi su formdille hesaplanir:

Gpr=2a - (Gror) Ab—c¢

Burada:

Gpg = tasarim debisi

Grot = tek cihaz durumunda debilerin toplanmasiyla
elde edilen toplam debi

a, b, c =tesisat tiriine gore degisen faktorler (asagidaki
tabloya bakiniz)

Tesisat tiri a b C

Konutlar 1,48 0,19 094

Hastaneler 0,75 0,44 0,18

Oteller 0,70 0,48 0,13

Okullar-Ofisler 0,91 0,31 0,38

Yardim merkezleri/huzur evleri 1,48 0,19 094

Klinikler/kresler 1,40 0,14 0,92

aulica 13
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TURKIYE STANDARTLARI

Bu sayfada belirtecegimiz Turk Standartlari ile karsilastirmali bir iliski kurabilmek amaciyla, bir 6nceki sayfada, Fransiz ve Alman Stan-
dartlar gosterilmistir.

TURK STANDARTLARI Asagidaki tablo, tekil cihazlar igin en az soguk su debilerini ve
Alinti: TS 1258 standardi (Ekim 1983). sicak su debilerini gostermektedir:

Sek. 14
- oy } o I
TURK STANDARDI Tiirkiye standartlari - En az soguk su debileri
TURKISH STANDARD . .
i Birim debi
Cihaz Usn
TS 1258
Ekim 1983
Mutfak evyesi 020
ICS 91.140.60 Lavabo 015
1. Bask
Ktvet 0,30
TEMIZ SU TESISATI HESAP KURALLARI Rezervuarli WC 0.08
Rules for Calculation for Installation Water Supply on Building
Dus 0,08
sek. 15
Tiirkiye standartlar - En az sicak su debileri*
Birim debi
Cihaz
I/sn
TURK STANDARDLARI ENSTITUSO Mutfak evyesi 030
Necatibey Caddesi No.112 Bakanliklar/ANKARA
Lavabo 0,12
Ktvet 0,36
Dus 0,12

Tark Standardi TS 1258, Turk Standardlar Enstitlsu, https://docplayer.

biz.tr/1305394-Turk-standardi-turkish-standard.html, Ekim 1983. ) ) o ;
*Turk Standard) TS 1258, Tiirk Standardlari Enstitiist, https://docplayer.biz.

tr/1305394-Turk-standardi-turkish-standard.html, Ekim 1983, ss. 16

Boru caplarinin hesabinda kullanilacak su debileri es kullanim
faktord goz ondne alinarak anma ¢apr 10 mm'lik bir bosaltma
muslugunun 0,25 I/sa veya 15 I/dk’a esit olan yUk birimi kabul
edilerek hesaplama yapilir.

q=0,25-+/YB (I/sa)

3
YB= <q> =16 q?
0,25

Burada:
YB = YUk Birimi
q = Cihaz debisi

aulica N°1 Ekim 2019
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Sek. 16
Belirli Kullanma Yerleri igin Verdi ve Yiik Birimleri*

Kullanma yeri Alma Basinci PN Verdi Yiik birimi
(mSS) I/sa YB
DN 15 mm musluk veya bosaltma vanasi 5 0,40 2,5
DN 20 mm musluk veya bosaltma vanasi 5 ! 16
DN 25 mm musluk veya bosaltma vanasi 5 1,5 36
Kémdirld sicak su hazirlayici (termosifon) 5 0,40 25
Lavabo 5 0175 05
Gaz yakitl sicak su hazirlayicisi (sofben) 10 l/dk'ya kadar 25 0175 05
Gaz yakitli sicak su hazirlayicisi (sofben) 16 I/dk'ya kadar 25 025 1
Gaz yakitli sicak su hazirlayicisi (sofben) 26 I/dk'ya kadar 25 043 3
Kuivetli banyo DN 15 mm 10 0,25 25
Kuvetli banyo DN 20 mm 10 I 16
Hela rezervuari 5 0,125 0,25
Basincli hela yikayicisi 13 06 6
DN 15mm
DN 20 mm 12 08 11
DN 25mm 4 1,3 27
Pisuvar 5 0,125 0,25

Not: DN = Anma blyukliga (TS 3390) (Anma Capi)

*Turk Standardi TS 1258, Tiirk Standardlari Enstitisd, https.//docplayer.biz.tr/1305394-Turk-standardi-turkish-standard.html, Ekim 1983, ss. 18

Hesaplama Ornekleri:**

Ornek:

Bir yapi tesisati kolonundaki ug baglanti borularinin her birinde
birer tane anma ¢api 10 mm'lik bosaltma muslugu, bir rezervuar
ve bir lavabo vardir. Buna gére toplam verdinin hesaplanmasi:
Sek. 16'ya gore:

Z=3(1+025+0,5)=525YB
q=0,25xV5,25=0,573 /sa
Burada rezervuar yerine basingli hela yikayicisi kondugunda:
Z=3(1+114+05=375YB
q=0,25x-V375=1,531I/sa bulunur.

N°1 Ekim 2019

Aynitesisata DN 20 mm olan bahge sulama muslugu veya camasir
yikama muslugu eklendiginde:

=0,573+1,0= 1,573 I/sa rezervuar yerine basincli hela yikayicisi
bulunmasi halinde:

=1,531+1,0= 2,531 I/sa olur.

**Ttrk Standardi TS 1258, Tiirk Standardlari Enstitisd, https.//docplayer.biz.
tr/1305394-Turk-standardi-turkish-standard.html, Ekim 1983, ss. 18
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DAGITIM SISTEMININ BOYUTLANDIRILMASI

Bir sistemin boyutlandirimasi, birim dogrusal yik (J), yani sistemdeki Burada:

basing kayiplari, yukseklik farklari ve hidrolik direnclerin Gstesinden
gelmekicin mevcut birim dogrusal yuk kullanilarak hesaplanir. Bu
yontem iklimlendirme sistemlerini boyutlandirmakicin kullanilan Ppr
basing kaybr metodu ile biylk oranda benzerlik gdstermektedir.

DOGRUSAL TEKIL YUK - DOGRUDAN SEBEKE BESLEMESI iLE

Bu durumda birim dogrusal yik (J), ana sebeke basincina baglidir

ve asagidaki formulle hesaplanir:

AH

J = birim dogrusal ytk [kPa/m]

ana sebeke baglantisi dizayn basinci [kPa]

APppp = ana sistem bilesenlerinin basing kaybi [kPa]

dagitim sistemi kaynadi ile kritik devredeki musluk
arasindaki yUkseklik farki [kPa - mss]

Pun = kritikdevredeki musluk icin gereken minimum basing [kPa]

L = dagitim sistemi kaynagini kritik devredeki musluga

{{]Ana su sayaci

Dogrudan sebeke beslemesi ile tasarim basincini hesaplarken
gz oniinde bulundurulmasi gereken ekipman ve veriler

Minimum
basing
S
3 2 T T
<
5 2
2 S
S
< O P 1
=
=11
Tasarim debisi
Hidrofor ile tasarim basincimi hesaplarken
giz oniinde bulundurulmasi gereken ekipman ve veriler
Tesisat su

Hidrofor

Geri akis énleyici

Kritik devredeki

sayaci

%

]

Tasarim debisi

-aulica
=

L

baglayan borularin uzunluklari [m]

*Birim dogrusal yiik = 1 metre borudaki basing kaybi yikidtir.

<
S
S
wv
3
&
=
L]
o
L
>
< x
S
— x=
£ 3
< €
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Formdl (1), ortalama olarak (J)'nin (J1op)'un %70'ine esit oldugu
g6z dniinde bulundurularak elde edilmistir: strekli ve yerel basing
kayiplarinin Gstesinden gelmek icin ortalama bir birim yUkd hesabi
yapilir (6rn. dirsekler, bypass hatlari, cap dusUsleri).

Bu iliski, yukarnda belirtilen iki degeri asagidaki denklemlerle
bagdastirmaktadir:

J = JTOP. . 0,7 (2)

JTOP. :J . 1,43 (3)

Formdil (1), ik olarak mevcut toplam birim yikd Jrop
belirlenerek elde edilmistir:

) = < PPR —AH - PMIN B APAPP

TOP.
L

>-1000

Daha sonra formulde (2) Jrop yerine J girildiginde:

Je < P, —AH-P, —APAPP> 11000 70
L 100
basite indirgendiginde formul (1) elde edilir.

Ornek:

Dogrudan sebekeden beslenen bir kullanim suyu sisteminde,
dogrusal birim yuka (J), asagidakileri géz 6ntinde bulundurarak
belirleyiniz:

Ppr =30kPa ana sebekedeki mevcut dizayn
basinci

AH =50kPa-5mss dagitim sistemi kaynadi ile kritik
devredeki musluk arasindaki
yUkseklik farkidir (ortalama 5 m)

Puin =100 kPa kritik devredeki musluk icin

gereken minimum basing

APppp  =120kPa ana bilesenlerin basing kaybi
kabul edilen degerler:
- 60 kPa su sayaci

- 60 kPa geri akis 6nleyici

L =25m dagitim sistemi kaynagini kritik

devredeki musluga baglayan
borularin uzunlugu

Gereken degeri elde etmek icin formalt (1) uygulayin:

<30—50—100—120

r > -0,7 = 0,84 kPa = 840 Pa = 8,4 mss

1 metre boruda 8,4 mss birim yUku anlamina gelen bu deger,
dagitim sistemi borularini boyutlandirmak icin kullanilabilir.

N°1Ekim 2019
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HiDROFOR iLE BiRiM DOGRUSAL YUK

Hidrofor ile birim dogrusal yik (J) sayfa 19'da belirtilen Tasarim J
araliginda kalacak sekilde dnceden belirlenmis bir deger secilebilir.
Bu deger biliniyorsa, tasarim basinci (yani hidroforun ayarlanacagi
basing) su formulle hesaplanabilir:

J-L
Po=AH+P  +AP, + 4
Burada:
AH = hidrofor ile kritik devredeki musluk arasindaki ytkseklik
farki [kPa - mss]
PumiN = kritik devredeki musluk icin gereken minimum

basing [kPa]
APypp = ana bilesenlerin basing kaybi (bkz. sayfa 18) [kPa]
J = birim dogrusal ytk [kPa / m]

L = hidroforu kritik devredeki musluga baglayan
borularin uzunluklari [m]

Ornek:

Hidrofor bulunan kullanim suyu sisteminde, birim dogrusal yuk
J =1 kPa/m iken tasarim basincini asagidakileri géz éniinde
bulundurarak belirleyiniz:

AH =150 kPa hidrofor ile kritik devredeki musluk
arasindaki yukseklik farki

PumiN =150 kPa kritik devredeki musluk icin gereken
minimum basing

APypp  =50kPa ana bilesenlerin basing kaybi

L =40m hidrofor kritik devredeki musluk arasindaki

musluk borularin uzunluklari
Gereken degeri elde etmek icin formalu (4) uygulayin:
Ppr =150 + 150 + 50 + (1 - 40) / 0,7 = 407 kPa

Hidrofor yukarida bulunan degere ayarlanmalidir.

Asagidaki kPa cinsinden verilen basing 6lci degerlerinin
farkl 6lct birimlerinde karsiliklari yer almaktadir:

1 kPa = 1000 Pa
1 kPa = 0,1 mss
1 kPa = 100 mmwg



SEBEKE BASINGLARI

Sebeke basinglari, sistem gereklilikleriile kiyaslandiginda (asagida
tanimlandigr gibi) cok dustk veya ¢ok yiksek degerlerde olma-
malidir, cinkU:

eger cok dustk olursa, gereken minimum debileri karsilayama-
yacaktir;

cok yuksek olursa, sisteme zarar verebilir, yiksek gurdltiye
neden olabilir ve beslenen hatlarin dogru debi ile kontrol
edilmesini dnleyebilir.

MiNiMUM BASINGLAR
En kotl senaryoya gore dizayn edilmis yani kritik devredeki
musluklarda gereken giris yontndeki minimum basing degeridir.

En yaygin olarak kullanilan musluklarda, bu basinglar tipik olarak
100 ila 150 kPa arasinda degismektedir. Ancak 6zel musluklarda,
Ureticinin kataloglarina bakilmasi gerekir.

BiI.E§EN|.ERDEKi BASING KAYIPLARI
Asagidaki tablo, bazi sistem bilesenlerine ait ortalama basing
kayip degerlerini vermektedir:

sek. 17
Ana bilesenlerin ortalama basing kayiplari

Bilesen Alz:app

Ana su sayaci 60-80

Tesisat su sayaci 40-50

Geri akis dnleyici 50-60

Termostatik karisim vanasi 40

Elektronik karisim vanasi 20

Plakali 1s1 esanjort 40

Suyumusatma cihazi 80

Polifosfat ekleme cihazi 40

Alternatif olarak Ureticinin formal veya semalari kullanilabilir.

MAKSIMUM HIZLAR
Asiri basing kayiplari ve kog darbesine neden olmadan suyun
sistemde dagitilabilecedi maksimum hizlardrr.

UNI9182'ye gore hiz limitleri:

2,0 m/sn ana dagrtim hatlari, kolonlar, bransmanlar ve dagitim
borulari icin;

4,0 m/sn tek borulu sistemler icin.

8 -aulica
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Ancak bu limitlerin, asir basing gerektirecegi géz 6ntinde bulun-
durulmalidir. Ornegin, asagida degerlendirilen caplar, asagidaki
birim dogrusal yukleri (J) ve toplam yukleri gerektirir (Jrop):

v=2,0m/sn

@=1/2" J =414 kPa/m Jrop = 5,93 kPa/m
@ =3/4" J=2,89 kPa/m Jop = 4,13 kPa/m
@=1" J=2,16 kPa/m J1op = 3,09 kPa/m
v=4,0m/sn

D=1/2" J=1515 kPa/m Jrop = 21,64 kPa/m
@ =3/4" J=1056 kPa/m  Jrop = 1509 kPa/m
@=1" J=79  kPa/m  Jrop=11,229 kPa/m

Bu nedenle (J1op) degerleri ve buna bagl olarak olusan basing
kayiplar normal ¢alisma sartlarinda olan bir sistem icin kesinlikle
uygun degildir.

Ayrica, yukarida belirtilen hizlarda dizayn edilen bir sistemde
gurilty, kog darbesi, borularin, baglanti parcalarinin hatta vana ve
musluklarin ciddi hasar gérmesine neden olacak hizli aginmaya yani
korozyona ugrayacagi géz 6ntinde bulundurulmalidir. Asagidaki
ornek, hiz arttik¢a sistemde olusan kog darbesine bagli asirn basing
artisini vurgulamayr amaglamaktadr.

Ornek:
Kog darbesine bagli asir basing artisinda sistemin hiz degisimle-
rindeki dogrusal artisini gézlemleyelim:

AP=(2-v-L)/(g-1)
AP = kog darbesine bagl asir basing (kPa)
v =suhizt (m/sn)
L =boru uzunlugu (m)
g =yer cekimine bagli hizlanma (9,81 m/s2)
t =vana kapanma stresi (sn)

ve sunlari g6z éntinde bulundurun: L=40m; t=02sn;v=1,
2,3,4m/sn

Bu degerler bize asagidakileri vermektedir:

v=T1m/snicin AP = 40,8 mss ~ 408 kPa
v=2m/snicin AP =81,5mss ~ 815 kPa
v=3m/snicin AP =122,3 mss ~ 1223 kPa
v=4m/snicin AP =163,1 mss ~ 1631 kPa

Bu degerler, asin hizlara bagl tehlikeleri agikga gostermektedir.
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TASARIM J

Sebeke basincinin asagidaki degerler arasinda olmasi dnerilir:
4<J<12bar

Bu deder arasinda kalindigi strece ¢ok disuk veya ¢ok yuksek
hizlarin olusmasi engellenir. Eger bu limitlere uyulmasi mdmkun
degilse, sistemde hidrofor veya basing distrtculerin kullaniimasi
gerekir.

Sebeke basinci dogrudan sisteme iletildiginde su basincinin
asagidaki degerler arasinda olmasi dnerilir:

8<J<12bar

Bu degerler (1) sistem maliyeti, (2) kog darbesi, (3) gesitli sistem

Bu degerlere gore dncelikle en Ust katta yer alan (n kat) tesisat
icin gereken basinci belirleyiniz:

APn=120+40+50+10=220kPa

Daha sonra (J1op) degerlerini, forml 3't ve bir kat ile sonraki kat
arasindaki kolon basing kaybini kullanarak belirleyiniz:

JTOP. =J. 1,43 = 1,43 kPa/m
APZEN”N KAT = 30 + (3 . 1,43) = 34,3 kPa

Son olarak, farkli katlardaki tesisat baglantilarinda gereken basinglari
hesaplayn:

dagrtim noktalarindaki kabul edilebilir basing artislari arasinda APn =220kPa uygun
iyi bir dengeleme saglar. APn-1  =220+(1.343) =2543 kPa uygun
APn-2 =220+(2.343) =288,6 kPa uygun
MAKSIMUM iC BASINGLAR APn-3  =220+(3.343) =3229kPa  uygun
ic basinclar asin olmamalidir. Clinki yukarida da belirtildigi Gizere, _ _
bunlar kog darbelerine eklendiginde, guraltil bir sistem calismasina APn-4  =220+(4.343) =357.2 kPa uygun
ve bilesenlere hasar verebilecek hizli asinmalara neden olabilir. APn-5 =220+ (5.343) =391,5 kPa uygun
Ayrica ©nemli miktarda su israfina da sebep olabilir, ctinkt musluklarin APn-6 =220+(6.343) =425,8 kPa uygun degil
aye.arlanmgym ve dolayisi ile su akisinin dogru sekilde kontrol O nedenle kolon, 6 tesisata hizmet verebilir
edilmesini zorlastirir.
Ornegin (ayni cihazlar ve kullanim streleri icin) musluklarda giris
yonundeki basincin 2'den 5 bar seviyesine yukseltilmesinin, su
tUketimini %25 ila %30 arasinda arttirdigi deneylerle kanitlanmustir. 220 mss
Eger sistemde basing kontroll yapan ekipmanlar bulunmuyorsa, — n
asirtisletim basinclarini kontrol etmekiicin genel 6nerilerasagidaki [ |
gibidir: 254 mss
— n-1
her bir tesisata 4 bar't asmayan basin¢ verilmesi. | L————————
her bir tesisatin uygun bir ko¢ darbesi 6nleyici ile korunmasi. ﬁzg’g mss
— n-2
Yukarida belirtilen limit, yandaki ¢rnekte gosterildigi gibi, coklu | ===~ ———————
sthhi tesisat sisteminde kolonlarin hizmet verebilecedi bina kat 32,3 mss
==
sayisini kisitlamaz. ¢— n3
Ornek: 35,7 mss
Asagidakileri g6z 6ninde bulundurarak, coklu sihhi tesisat siste- ~4 4
minde kolonlarin hizmet verecedi kat sayisini belirleyinizz =~ 1 _
katlar arasi yUkseklik farki =3 m 39’2#
—— n-5
maksimum tesisat basincr=400kP2a | o —————
kritik devredeki musluk icin gerekli olan minimum basing
degeri =120 kPa
birim dogrusal yuk (J) = 1 kPa/m
en Ust katta yer alan tesisatlardaki basing kaybr:
40 kPa = dahili dagitim borularindaki basing kaybi
50 kPa = su sayaci basing kayb
10 kPa = kesme vanasi ve dagitim kolektorl basing kaybi
N° 1 Ekim 2019 _Idraulica_ 19



Tesisatlarin ¢ok sayida kat icin hizmet vermesi gerektiginde, 10-12
arasinda kata sahip binalar icin asagidaki ¢dzimlerden birini uygu-
lamak mimkinddr. Daha fazla sayida kat bulunan sistemler igin
de benzer ¢ozimler kullanilabilir, ancak ayni dikeydeki tesisatlara
hizmet vermek Uzere ek cihazlar kullanilmalidir.

Coziim 1

2 kolonlu bir sistemde: bir tanesi dogrudan sebekeden beslenir,
ikincisi ise hidrofor ile dengelenmektedir. Bu ¢c6ziim sadece orta-
yUksek sebeke basinglarinda kullanilabilir.

Coziim 2
Disuk ve yUksek basingta calisan 2 adet hidrofora sahip 2 kolon
vardr.

Coziim 3
1 hidrofor 2 kolon sistemini dengelemektedir. Asir basinclari
onlemek icin kolon Gzerinde alt katta basing ddsuricd kullanilimistir.

Coziim 4
1 kolon ve hidrofor ile basinci dengelerken asir basinci engellemek
icin alt katlarda daire girislerinde basing distrtct kullaniimistir.

Yiiksek ve diisiik basingh sistemler igin drnek semalar

2 _draulica_
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Re-sirkilasyon devreleri, sicak suyu devridaim yaparak kullanim
suyunun sogumasini énler. Bu sekilde, buttn armaturlere sabit
sicaklikta kullanim suyu saglanir.

Re-sirkilasyon devresi debileri, asagidakiler g6z dntinde bulun-
durularak belirlenebilir:

« At=2°C

sicak su beslemesiile kritik devre, yani en uzaktaki musluk
arasinda maksimum izin verilebilen termal sicaklik farki.

« gq=6kcal/sa

bir metrelik sicak su borusundaki (iyi yalitilmis sistemlerde)
ortalama isi dagilim.

Boylece her bir metrelik boru icin ortalama debi gereksinimi
asagidaki gibidir:
+ g=6/2=31l/sa

Re-sirktlasyon hatti debileri bu degerlere gore belirlendikten
sonra, ilgili caplar sabit sistem basing distimlerinden (r), 6rnegin
r=0,1-0,3 kPa/m degerlendirmesi ile hesaplanabilir.

Ornek:

Re-sirkilasyon sistemi icin debileri asagidaki semadan belirleyiniz:
Kolon 1'deki teorik debi =11-3 =331l/sa

Kolon 1/2 boru teorik debi =12-3 =361/sa

Kolon 2'deki teorik debi =11-3 =331l/sa

Kolon 2/3 boru teorik debi =12-3 =361/sa

Kolon 3'deki teorik debi =11-3 =331l/sa

Kolon 3/MIS boru teorik debi =20-3 =601/sa

® ©) O]

331/sa '

331/sa 331/sa '

|

361/sa

..@--.6.0.'./5?..-

Kolon, dagitim kolektdrleri ve borular icin gereken debiler

=z
w
=
N
=

Re-sirktlasyon devresi debileri, kolonlar ve kolonlari besleyen
borulara ait debilere eklenerek belirlenir (asagidaki ¢cizime bakiniz).

® ©) O]

93 |/sa I 69 I/sa I 691/sa I
@ 2311/sa J- 1381/sa : :
N3 N2 N1

Re-sirkiilasyon devresi debileri

Ornek sihhi tesisat dagitim ve re-sirkiilasyon devresi

®
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TESISATTA ANA BILESENLER

Asagida, kansiklik olmamasi icin pompa, asiri basing Uniteleri,
cek-valf vb. Urtnleri dahil etmeden sadece belirtilen hizmetleri
veren Urlinler hakkinda bilgi verilmistir:

sihhi tesisat kullanim suyunu olasi kirlenmelere karsi koruyanlar;
sistem basincini istenilen degere distren ve ayarlayanlar;
ko¢ darbelerin neden oldugu asin basinglari dnleyenler;

sicak su dagitimini ve kullanim suyu sicakhigini yanmaya karsi
guvenlik ve antibakteriyel islem icin dizenleyenler;

re-sirkiilasyon devresini termostatik olarak dengeleyenler.

GERI AKIS ONLEYICILER
Geri akis Onleyiciler, suyun tesisattan sebeke dagitim sistemine
geri ddénmesini dnleyen guvenlik vanalardir.

Bir baska deyisle, suyun (cesitli tUrlerde sistemlerden ve ekip-
mandan) ana sebeke sistemine dénmesini dnler; ¢linkd su, icile-
bilirlik 6zelligini kaybetmis olabilir. Sistemde geri akisa asagida
belirtilen durumlar neden olabilir:

ana dagitim sistemini olusturan basinglarin kaybi; drnegin
sistemde olusabilecek patlak ya da kirik borular ya da besleme
akisinin kesilmesi;

tesisat dagitim sistemindeki asir basinglar; érnegin, suyun
isitilmasina baglh basing artislar.

Geri akis Onleyiciler temel olarak 3 ana bolgeden olusur ve iceri-
sinde 2 adet cek-valf, 1 adet diyafram, 1 adet karsi denge vanas,
1 adet kontrol pimi ve 1 adet desarj yatadi bulunmaktadr.

Gek-valfler, Gg bolgeyi birbirinden ayirir:
giris bolgesi,
ara veya azaltilmis basing bolgesi,
cikis bolgesi.

Giris ve ara bolge arasindaki basing farki cok diistk limit degerine
(6rn. 1,4 bar) esit veya daha yuksekse, diyafram, desarj cihazini
kapali tutmak icin yeterli glict Uretir. Ancak giris ve ara bolge
arasindaki basing farki limit degerinden dusuk ise, karsi denge
yay, geri akisi ¢ikis bolgesine ulasmadan desarj cihazini devreye
sokarak suyu tahliye eder.

-aulica
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Devamli akis kosullari

Geri akis 6nleyicide devamli akis durumunda her iki cek-valf agik
kalirken, ara zondaki basing giris yoni zon basincindan daha
dUsuktdr.

Bu nedenle, diyaframi calistiran basing farki, desarj cihazini kapali
tutan bir glg Uretir.

Akis olmayan kosullar
Cek-valf kapaliyken, ara zondaki basing, giris yont zon basincindan
daha dusuak kalrr.

Ll
(s iy

Bu nedenle, bu vana kosulunda, diyaframi ¢alistiran basing farki,
desarj cihazini kapali tutar.
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Giris yoniinde basing kaybi ve cikis yoniinde asiri basing icme suyu icin olusturulan standartlar
Bu kosullarda, ara zondaki basing, giris zonu basincindan daha
yUksektir. Bdyle bir durumda desarj cihazi devreye girerek sistemde

geri akisi onler.

Asagidaki standartlar, s6z konusu kirlenme tird igcin Avrupa
referansini olusturmaktadir:

EN 1717

Su tesisatlarindaki icme suyu kirliligine karsi koruma ve geri
akisa bagli kirlenmeleri 6nleyen cihazlar icin genel sartlar.
Bu standart, bina iglerinde insan tiiketimine yonelik suyun geri
akisina karsi tesisatin korunmasini kapsamaktadir.

EN 12729

icme suyunun geri akisa bagh kirlenmesini énleyen cihazlar.
Azaltilmis basing bolgeli, kontrollt geri akis 6nleyici — Kategori
B-Tip A

Asagida belirtilen liste, dogrudan kullanim suyu dagrtim sistem-
lerine baglandiginda olasi kirletici geri akis kaynagi olarak kabul
edilen ana tesisat sistemleri ve cihazlardir.

KiRLETiCi GERi AKISA NEDEN OLABILEN TESISAT SISTEMLERI VE CiHAZLARI

bagimsiz veya merkezi isitma sistemleri

kuru temizleme makineleri

fotografik isleme

hayvan ciftlikleri (otomatik su ve ila¢c dozajlama)
disci klinikleri (discilik ekipmani)

hastaneler:

sistem korumasi:
hijyen ve profilaksi laboratuvarlari
adli tip departmanlari
enfektdz hasta koguslari
diyaliz ekipmani
sterilizasyon ve dezenfeksiyon odalari

merkezi temizlik sistemleri (ylksek basing)
devlet ve dzel okullar

demineralize su sistemleri

endustriyel camasir makineleri

oteller ve restoranlar (gida hazirlama, suruplarin yiksek
basin¢h karbondioksit ile karistiriimasi, vb.)

hava aritma sistemleri

glbre, pestisit, vb. gibi katkilar nedeniyle saglik risklerini
arttirabilecek otomatik sulama veya su sistemleri

araba, ugak, vagon, vb. ylkama sistemleri

dizel motorlarda veya kojenerasyon sistemlerindeki sogutma
devreleri

tekneler icin icme suyu besleme sistemleri
sise yikama sistemleri

metal isleri endustrileri:
kimyasal tank sogutmasi
kaplama sistemleri
paklama sistemleri
Isi esanjorleri

plastik endustrileri:
makine sogutma

genel endustriler:
su aritma sistemleri

biyo-kimya endUstrileri:
arastirma laboratuvarlari

grafik endUstrileri:
silindir yikama suyu

gida endustrileri:
icme suyunun baska maddelerle karistirildigi tim
uygulamalar
sebze yikama
kasaplar ve et tedarikgileri.
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BASING DUSURUCU VANALAR

Basing distriicl vanalar, dagitim sistemindeki basinglari gereken
degerlere azaltir ve dengeler.

Daha dnceden de belirttigimiz gibi, basing distrtcd vanalar,
sistemleri asiri basinglara karst korumak ve dolayisiile (1) dagrtim
sistemlerine gelebilecek olasi hasarlari, (2) ytksek gurdltileri ve
(3) musluklarin dogru debide ayarlanmasi zor olacagindan dolayi
artan su tdketimini dnlemek icin kullanilir.

Temel olarak asagidaki bilesenlerden olusurlar:

1 adet ayar basligi, 1 adet diyafram, 1 adet karsi denge vanas, 1
adet kontrol pimi ve 1 adet obtUrator.

Galisma prensipleri iki karsi kuvvetin dengelenmesini temel alir:
bunlar yay ve diyafram kuvveti olup, sirasiyla obtUratdri agma
ve kapatma egilimi gosterirler.

Devamli akis kosullari
"Yay-diyafram" sistemi, ayar bashginda ayarlanan ¢ikis yona
basincini saglar.

Eger basing cok yuksekse, diyaframin Grettidi kuvvet, karsi yay glctini
asar. Bu durumda obtUratér kismen kapanarak su basincini arttirir.
Diger yandan eger basing ¢ok dustikse, yay kuvveti karsi diyaf-
ram direncini asar. Bu durumda obtirator kismen agilarak su
basincini azaltir,

Akis olmayan kosullar

Su ihtiyaci olmadigi kosullarda, yani armattr kapatildiginda, ¢ikis
yonU basinci yikselir ve diyaframiyukari dogru iter. Sonug olarak
obtlratdr, vanayi su gecisine kapatir ve basinci ayarlanmis olan
degerde sabitler. Diyaframin yay Uzerine uyguladigi kuvvet kiigtik
dahi olsa, bu durum cihazin kapanmasina neden olur.

-aulica
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Boyutlandirma

Asagidaki grafik, basing distrticd vananin giris ve ¢ikis basing
degeri arasindaki iligkisini gosteren kavitasyon egrileridir. Basing
distrtict seilirken bu grafik mutlaka g6z dntinde bulundurulmalidir.

Kavitasyon Normal isletim kosullari

26
24
22
20
=18

Giris basinci (bar,
oN MO ®ON SO

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Cikis basinci (bar)

KAVITASYON

Sistemde kavitasyon; ortam sicakliginda su buharlagmasi(1), buhar
baloncuklarinin olusmasi(2) ve bu baloncuklarn icten patlamasina(3) neden
olur. Kavitasyon, vana icerisinde daha dar kesitten geerken gerceklesir ve nemli
basing diisiislerine neden olur.

Bu da yiiksek seslere sebep olmaktadir ve dzellikle basing diisiiriicii vanalarda
bilesenlerin zarar gormesi konusunda ciddi risk olugturur. Bu durum basing
diisiiriicii calisma performansini ciddi anlamda etkiler.
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Asagidaki 6rnekte, bir basing dustrici secerken kavitasyon
riskini ortadan kaldirarak seri bagl basing dusdrtca kullaniminin
gerekliligi anlatiimustir.

Ornek:

Kavitasyon problemi olmadan sistem basincini 16 bar'dan 3
bar'a dustrmek icin gereken basing distrticti vana veya vanalar
se¢cmek icin asagidaki kavitasyon grafigini kullanalim.

Tek bir basing duslriict kullandigimizda grafikte dikey ¢izgide
16 bari ve yatay ¢izgide ise 3 bari sectigimizde kesisim noktasi
kirmizi alan icerisinde kalmaktadir. Bu kavitasyon riski demektir.
Boyle bir sistemde iki kademeli basing diistrlicti ¢6zUmUnu tercih
etmeliyiz. Ilk olarak sistem basincini 16 bardan 8 bara daha sonra
8 bardan 3 bara dusdrerek, yani kesisim noktalarinda mavi alan
icerisinde kalarak, kavitasyon riskini ortadan kaldirmis oluruz.

Normal isletim kosullari

Kavitasyon

26
24
22
20
= 18
16
14
12
10 v

Giris basinci (ba

oON B~ O

Kabul edilemez kosullar

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Cikis basinci (bar)

® ] basing diistiriicii vana ile kavitasyon alaninda
kalan durum

e 2basing diistriicii vana ile normal isletim kosullarinda
kalan ¢6ziim

Kog darbesi dnleyici vanalar su darbelerinin neden oldugu agiri
basinci sontmlerler.

Mekanik (yayl) veya hava yastikli; sabit veya ayarlanabilir olabilirler.
Kog darbesi 6nleyiciler, temel olarak asagidaki bilesenlerden
olusurlar:

1 adet acik hazne, 1 adet yalitimli piston, 1 adet kapali hazne, 1
adet karsi denge yay!.

Asirt basing piklerini (zirve nokta-
larini) absorbe edebilmek icin
vananin agik haznesi dogrudan
boruya baglanir ve sistemdeki
su ile dolar. Darbe absorbesi
hava haznesindeki hava basinci
degisimi ve piston arkasindaki
yay ile saglanir.

Gamasir makinelerini ve bulagik
makinelerinikorumak veya hizli-
kapanan vanali cihazlari (tek
veya grup halinde) korumakicin
ana bosaltim noktalarina, servis
odalari dagritim kolektorlerinin
Uzerine monte edilebilirler.

£

—~l
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TERMOSTATIK KARISIM VANALARI

Termostatik karisim vanalari, sicak ve soguk suyu karistirip, istenilen
sicaklikta su elde etmeye yarayan vanalardir,

Vana temel olarak asagidaki bilesenlerden olusmaktadir:

Sicaklik ayarr yapilabilen kontrol baslig, termostatik sensor (karisim
koluna daldiriimig), kontrol mili, obturator.

Karsim kolu icindeki termostatik sensér sicak ve soguk su akisina
gore hareket ederek obttratori calistirr.

Vanalarin dogru galismasi igin sicak ve soguk su giris agizlarinda
cek-valfe ihtiyag vardir.

Asagidakiler, bagimsiz ve merkezi sicak su dagitim sistemlerinde
sicakhigin nasil ayarlanacagini gosteren temel semalardir.

Giriste cek-valfli
kanisim vanasi

Bagimsiz bir sistemde re-sirkiilasyon devresiz sicak su diizenlemesi

5

Bagimsiz bir sistemde re-sirkiilasyon devreli sicak su diizenlemesi

Merkezi hir sistemde lejyoner bakteri dezenfeksiyonu olmadan sicak su diizenlemesi

e T T

\f
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1
Sicak su dagrtim sicakhigr bakimindan, olasi yaniklar ve bakteriyel 1
enfeksiyonla ilgili problemlere de yeterli 6zenin gosterilmesi gerekir. : : Giriste cek-valfli haslama Gnleyicili
Yanma tehlikeleri I ; termostatik karisim vanasi
Bu problem son yillarda daha ¢cok dne ¢ikmaktadir ¢ink kullanim | E
suyu sicaklik seviyesi lejyoner bakterisi dezenfeksiyon ihtiyaciigin I '
artmistir. Bu durum ciddi yaniklara sebep olabilmektedir, ¢linkd I—:— R e e e ==
30 saniye boyunca 55 °C'ye ve 5 saniye boyunca 60 °C'ye maruz 1!
kalindiginda kismi yaniklar olusabilmektedir. Bu streler, cocuklarda 1
ve yaslilarda yariya kadar inebilmektedir. [
I
I
[
I
Sek. 18
Kismi yaniga sebep olan maruz kalma siireleri
. 0-5 yas arasi
Sicakhk Yetiskin yas
Cocuk /Yash
70°C Isn -
65°C 2sn 0,5sn
60°C 5sn Isn
55C 30sn 10sn
Ayrica karisim vanasinin yanlis ayarlanmasi ve soguk su dagitim i
kolektorii veya besleme hattinin gerek kazara gerek bakim nedeni S0°C 5 dk 25 dk
ile kapanmasina bagl yanma tehlikeleri de mevcuttur.
Bu tehlikeyi dnlemek icin, her tesisati, servis odalarini ve hatta her
armaturl korumak amaciyla yanmaya karsi glvenlik fonksiyonu
olan yani haslama &nleyici vanalar kullaniimasi mimkdnddr.
°c \ \
7s5p
Tamamen
70 F yanma
65 [
Kismi yanma
60 [
SN ~ Glivenli kosullar
S < Belirlenen sicaklikta
50 ~ ~ azami maruz kalma
~ suresi
45 | A e
0,1 1 10 100 1.000  10.000 Saniye
Sicaklik - Maruz kalma siiresi arasindaki iligki
N° 1 Ekim 2019 aulica 7
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TERMAL BALANS VANALARI
Termal balans vanalari, re-sirktilasyon devresi debisini balanslayarak
her kullanim noktasinda homojen sicak su dagitimini garanti eder.

Bu cihazlar, sicak su re-sirkiilasyon devresi sicakligindaki degisikliklere
tepki veren termostatik bir diizenleme elemanina sahiptir.
Termal balans vanalari, re-sirkilasyon suyu sicakligr cok distk
oldugunda (istenilen ayar pozisyonunun altinda bir deger) obttratér
gecisi kademeli olarak agar. Su sicakligi ayarlanan degerin Ustinde
oldugunda ise obturatér kademeli olarak azaltir. Su sicakhd,
ayarlanan sicaklik ile ayni derece oldugunda ise vana dengede
kalir. Bu modulasyon sayesinde suyun en kisa yoldan kagmasina
izin vermeden kritik devre dengesi saglanmis olacaktir.

Termal balans vanalari, ayrica iki dnemli fayda sunmaktadir:
(1) sadece gereken debilerin dolasimina izin vererek, isletim
maliyetlerini azaltir; (2) devridaim sisteminde debileri ve dolayisi
ile sicakliklar verimli sistem isletim sartlarina gore dizenler, teorik
hesaplamalari temel almaz.

Elbette, re-sirklilasyon devrelerinde termal dezenfeksiyon yapilabilmesi
icin termostatik balans vanalarinin islevi buna uygun olmalidir.
Cihaz; icerisinde bulunan cift kartusu sayesinde debi kontrolU ile
birlikte sistem calisma sicakligini korurken sistem dezenfeksiyona
gectiginde termal dezenfeksiyon islevi sayesinde dezenfeksiyon
gobrevini yerine getirir. Termal dezenfeksiyon gdrevi otomatik
kontrolll dezenfeksiyon kartusu ya da termal vana motoru segenedi
ile iki farkl sekilde gerceklestirilebilir.

Termal balans vanalari ile dengelenmis re-sirkiilasyon devresi semasi

o0 bbnieniais denbenbnienien oulsbenbenients |
I

2 _draulica_
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Ornek:
Asagida goruldigu tzere, bagimsiz kullanim suyu dagitim sistemini
boyutlandirmak icin birim dogrusal yik metodunu kullanalim.
Sistem bilgileri:
sistem borularinda galvanizli celik boru (dagitim kolektériine
kadar);

kolektorlerden dagrtim noktalarina kadar olan baglantilarigin
¢ok katmanli boru;

« Ppg  =350kPa ana sebeke mevcut dizayn basinci;

« AH =50kPa  dagitim sistemi kaynagi ile kritik devre-
deki musluk arasindaki yikseklik farki;

« Pun =120kPa  kritik devredeki musluk icin gereken

minimum basing;

« APnpp =140 kpa ana bilesenlerin basing kayb,

60 kPa ana su sayaci

60 kPa geri akis 6nleyici,

20 kPa daire giris istasyonu (anlik DHW

(Kullanim Sicak Su) Gretimi);

Referans tablolar:

Tab. Sek. 2
Tab. Sek. 7

Sayfa 39'daki Tab.
Sayfa 40'daki Tab.
Sayfa 43'deki Tab.

Nominal cihaz debileri

Konutlar icin tasarim debileri

Celik soguk su borularricin basing diistimdi
Celik sicak su borulariigin basing distim

Gok katmanli soguk su borulariicin

basing disimu

Sayfa 43'deki Tab. Gok katmanli sicak su borulariicin

basing distimu

Not: Sek. 7'deki tabloda toplam debiler dogrudan verilme-
misse, tasarim debisini belirlemek icin en yakin yaklasik

degere yuvarlama yapabilirsiniz.

Mevcut birim yiik
Bu, sayfa 16'daki formuille (1) verilmis olup, sicak su dagrtim sistemi
icin asagidaki gibidir:

J= <350—50—120—14O

> ) -0,7 = 0,875 kPa/m = 875 kPa = 8,75 mss

L =32m dag|t|rrv1 5|stem|f<aynag|n| itk devre y Belirtildigi gibi, bu degderi soguk su borularini da boyutlandirmak
musluguna baglayan borularin uzunlugu icin kullanalim
;ozum: . . . - e : Armatiir debilerinin belirlenmesi
Ilk olarak sicak su sistemine yani en blyUk basing disimiine sahip Kolektér A
sistem icin birim yika (J) hesaplayalim. Bu hesabin daha kolay
olabilmesi icin uygulamadaki farklari goz ardi ederek, soguk su Lavabo DCW 0,101/sn DHW 0,101/sn
sistemine es deger olarak distinelim. Dagitim sistemi borularini _ . P
boyutlandirmak icin de bu degerleri kullanilarak ilerleyelim. Bide 0101/sn 010Vsn
wWC ! 0,101/sn
Klvet 8 0,20 1/sn “ 0,20 I/sn
GTOP. = O,SO I/sn GTOP. = 0,40 l/sn
8
S
g I
3
Kolektér A : }
i = I
g g : | |
% é : 5
Ly - | .
£ S 8 & o« l 3 $
. g § § & & ! S o 8
E o BT O e || e LS
% % § = ! Ll || KolektorC { KolektorB | |/ ‘ |
£ § } } S —H— T \'ﬂ | i
£ 5 | T T |
S ST S | =] |
II;EI A ___________________ _!
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Kolektor B

Lavabo DCW 0,10 1/sn DHW 0,10 1/sn

Bide ! 0,10 1/sn ! 0,10 1/sn

WC " 0,101/sn

Dus ! 0,15 1/sn ! 0,151/sn
Grop = 045 I/5n Grop= 0,351/sn

Kolektor C

Evye DCW 0,20 1/sn DHW 0,20 1/sn

Bulasik makinesi ! 0,20 1/sn

Lavabo* ! 0,20 1/sn ! 0,20 1/sn

Camasir makinesi ‘" 0,101I/sn

GTOP, = 0,70 l/sn

*Lavabo debisi, evye ile ayni olarak alinabilir.

GTOP. = 0,40 |/Sn

Kolektor A

DCW
GTOP, = O,SO l/sn

DHW
GTOP, = O,4O l/sn

Kolektor B

DCW
GTOP, = 0,45 l/sn

DHW
GTOP, = 0,35 l/sn

Kolektor C

DCW
GTOP, = O,7O l/sn

DHW
GTOP, = O,4O l/sn

GPR = 0,40 l/sn

GPR = 0,35 l/sn

GPR = 0,35 l/sn

GPR = 0,30 l/sn

GPR = 0,45 l/sn

GPR = 0,35 l/sn

0=3/4"

0=3/4"

0=3/4"

0=3/4"

0=3/4"

0=3/4"

Armatiirlere hizmet veren borularin boyutlandiriimasi
Varsayllan nominal debiler ve dogrusal birim yukler kullanildiginda,
sayfa 43'deki tablo asagidakini vermektedir:

Cihaz G=0,101/sn @=16/11.5mm
Cihaz G=0,151/sn @ =20/150 mm
Cihaz G=0,201/sn @ =20/150 mm

Tek kolektorlii sistem borularinin boyutlandirilmasi

Varsayilan toplam debiler ve dogrusal birim ykler kullanildiginda,

sayfa 39 ve 40'daki tablo asagidakini vermektedir:

30

Tesisatlara hizmet veren borularin boyutlandiriimasi
Yukarida agiklanan sekilde devam edildiginde sonuclar:

+ Soguk su tedarik sistemi
Grop =0,50+ 0,45 +0,70=1,651/sn

GPR = 0,75 l/sn g=1"

- Sicak su tedarik sistemi
Grop =040+0,35+040=1,151/sn
Gpr =060 1/sn @=1"

A —
(5] [}
£ 1
3 £
€ S
= o S
— G x
g S S B
8 S 3 3
T S O - Q
RGN
=2 S Sl | L
] 2 \
<
£ T \
S = |
® O \
Q G} N,
== AN
=y - """ " "—"—"—"—"—"—————
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Ornek: - her dairedeki basing dusdmleri:

Asagida gorildigu Gzere, konutlarda kullanim suyu dagitim 40 kPa  =dahilidagitim borularindaki basing dustimleri

sistemini boyutlandirmak icin birim dogrusal ytik metodunu 50kPa = su sayaci basing distimi

kullanalim. Sistem bilgileri; 10kPa = kesme vanalari ve kolektor basing disimd;
her dairede su sayaci bulunmaktadir; « Puin =120 kPa kritik devredeki musluk igin gereken

dagitim kolektorlerine kadar galvanizli celik boru kullanilmistir; minimum basing;

AH =100 kPa dagitim sistemi kaynag ile kritik devredeki

dagitim kolektorlerinden dagitim noktalarina kadar olan musluk arasindaki ytikseklik farki (= 10 mss)

baglantilar icin cok katmanli boru kullanilmistir;
Coziim:
Kabuller: J=1kPa/m

400 kPa = her daire girisinde kabul edilen maksimum basing;

4P —OD<t—o—D<-O— —OD<——D<-O— —Obd—9—D<-O— —ODto—D<-O—
—O—l><l——T—l><l—O— —O—l><l——T—l><l—O— —O—l><l——T—l><l—O— —O—l><l——T—l><l—O—
17 17 17 17
o o o o
A A A A 3m
v v | v
il il il il
o —O><t—-——><+O— —O-><t-——><+O— —O-><t-9-——><+O— —Ob>t¢——><+O— |
Ll —o«xn—ﬂ—%—mo— —c>><n—1—+-u><o— —c>><n—1—+-u><o— —c»a—ﬂ—{—«x:o—
A A A :I
A A A A 3m
|| || II II
II II II II
° —O><t—9——><O— —O><t91—><+O— —O><-91—><-O— —O><—41-——><0O— |
2l —<}><n—-.—}—><no— —<}><n—-.—1i»—><no— —<}><n—-.—1i»—><no— —O—i><1—-.—1i>—|><1—o—
A A 1 a
vl vl vl ' 3m
| | | ol
L L L L
o —O><-9- <O —O><—-T><+O— —O><9-T><+O— —Ob<t917>30— |
[R5 —o—|><1—-.—+—|><1-o— —O-l><1—-|—+—l><l-0— —O-l><1—-|—+—l><l-0— —O-l><1—-|—+—l><l-0—
A A A A '

s 7 s 7 s 7 ’ /
------------ 2 SRRy A MY AR A 4 &
_______ B A A 4 X
10m | 12m | 12m | 12m | X
o « 8 o 58
S Y v 9 S S £x
= < v = =~ 3 S S
S = = S e R € S S€
] 9 T = 7]
} i j Kolektor Kolektor \ \ @
| ‘ | |
} \ \
\ \
\
\
\
\
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[
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Referans tablolar:
Tab. Sek. 2 Nominal cihaz debileri
Tab. Sek. 7 Konutlar igin tasarim debileri
Sayfa 39'daki Tab. Celik soguk su borularicin basing disim
Sayfa 40'daki Tab. Celik sicak su borulariigin basing diistimu

Sayfa 43'deki Tab. Gok katmanli soguk su borularricin
basing disim

Sayfa 43'deki Tab. Gok katmanli sicak su borulariicin
basing distimu

Not: Sek.7'dekitabloda toplam debiler dogrudan verilmemisse,
tasarim debisini belirlemek icin en yakin yaklasik
degere yuvarlama yapabilirsiniz.

Maksimum sistem basing¢larinin kontrol edilmesi

ilk olarak, daire giris ydniindeki basinci belirleyiniz. Bu vaka sayfa
19'daki drnekte belirlenen degerle ayni oldugu icin referans olarak
alabiliriz. Bdylece sonug;

APALL = 220 kPa

Daha sonra sicak su Ureticisi ve kullanim sicak su Unitesi giris yéniinde
ihtiyac duyulan basinci hesaplamak igin formdal (4)'G kullanin:

APyazan = 100 + 220 + ((60 - 1)/ 0,7) = 406 kPa

Boylece, daire ¢ikisinda maksimum basing, asagidaki degeri
geg¢meyecektir:

APyax AL =406 — 220 = 186 kPa
bu da maksimum 400 kPa limitinden oldukga distktar.

Nominal cihaz debilerinin belirlenmesi

Kolektor B

Evye DCW 0,20 1/sn DHW 0,20 I/sn
Bulasik makinesi ! 0,20 1/sn
Lavabo ! 0,20 1/sn ! 0,20 1/sn
Camasir makinesi “0,101/sn

Grop=0,701/sn Grop= 0401/sn

Cihazlara hizmet veren borularin boyutlandiriimasi
Varsayilan nominal debiler ve dogrusal birim yukler kullanildiginda,
sayfa 43'deki tablo asagidakini vermektedir:

Cihaz  G=0,101/sn @=16/11.5mm
Cihaz  G=0,201/sn @ =20/150mm

Kolektorlere hizmet veren borularin boyutlandiriimasi
Varsayilan nominal debiler ve dogrusal birim yukler kullanildiginda,
sayfa 43'deki tablo asagidakini vermektedir:

Kolektor A

DCW
Grop = 0,50 I/5n Gpr=0401/sn @ =3/4"

DHW
Grop = 0,40 1/5n Gpr=0351/sn @=3/4"

Kolektor B

DCW
Grop = 0,70 1/5n Gpr=0451/sn @ =3/4"

DHW
Grop = 0,40 1/5n Gpr=0351/sn @=3/4"

Tesisatlara hizmet veren borularin boyutlandiriimasi

Kolektor A Bransmanlar
Lavabo DCW 0,10 1/sn DHW  0,101/sn DCW (Kullanim Soguk Su)
Bide ! 0,10 1/sn ! 0,101/sn Grop =1,201/5n Gpr=0601/sn @=1"
WC ! 0,10 1/sn DHW (Kullanim Sicak Su)
Kivet " O,ZO /sn " O,ZO sn GTOP, = 0,80 I/sn GPR = O,SO l/sn @=3/4
GTOP. = O,SO I/sn GTOP, = 0,40 l/sn

S 3 U > L S35 S S

S S = S =) S S

3 @ = < G348 G3/4" @ @ € 3 S €

] . = 0

} J Kolektor Kolektor \ \ @

\ v B | |

‘ admi===s" \ \

| >

T \ \
| ]|
| |
ag1” 43 a3/4"
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Harici soguk su sistemi borularinin boyutlandiriimasi
Kolon 1

4. kattan 3. kata olan bolim
Grop =(050+0,70)-2=1,20-2=2401/sn

GPR = 0,90 l/sn ag=1"
3. kattan 2. kata olan bolim

GTOP. = 1,20 -4 = 4,80 l/sn

GPR :1,25 l/sn d=11/4"
2. kattan 1. kata olan bolim

Grop =1,20-6=7,201/sn

GPR =155 l/sn d=11/4"
1. kattan - sistem baglantisina olan yatay bolim

GTOP. = 1,20 ‘8= 9,60 l/sn

GPR =1,75 l/sn d=11/4"

Kolon 2, 3, 4

Hem debiler hem de ¢aplar, geometrileri ayni oldugu, ayni
turden cihazlara hizmet verdigi ve ayni dogrusal birim yUkle
boyutlandirildigr igin kolon 1 ile aynidir.

Yatay kolektorin boyutlandiriimas

Kolon 2 ile Kolon 3 arasindaki bolim kolektorl
Grop =9,60-2=19,201/sn

GPR = 2,45 l/sn d=11/2"
Kolon 3 ile Kolon 4 arasindaki bolim kolektorl

Grop =9,60-3=28,001/sn

GPR = 2,70 l/sn d=11/2"
Kolon 4 ile Unite arasindaki bolim kolektorl

Grop =9,60-4=3841/sn

GPR = 2,85 l/sn d=11/2"

Harici sicak su sistemi borularinin boyutlandiriimasi
Kolon 1

4. kattan 3. kata olan bolim
Grop =(040+0,40)-2=0,80-2=1,601/sn

GPR = 0,75 l/sn ag=1"
3. kattan 2. kata olan bolim

Grop =0,80-4=3,201/sn

GPR :1,05 l/sn d=11/4"
2. kattan 1. kata olan bolim

Grop =0,80-6=4801/sn

GPR :1,25 l/sn d=11/4"
1. kattan - sistem baglantisina olan yatay bolim

GTOP. = 0,80 -8 = 6,40 l/sn

GPR =145 l/sn d=11/4"

N° 1 Ekim 2019

Kolon 2, 3, 4
Sicak su igin de kolon 1 ile aynidir.
Yatay kolektorin boyutlandirimasi

Kolon 2 ile Kolon 3 arasindaki bolim kolektorl
Grop =6,40-2=12,801/sn

GPR = 2,05 [/sn d=11/4"
Kolon 3 ile Kolon 4 arasindaki bolim kolektorl

GTOP. = 6,40 ‘3= 19,20 l/sn

GPR = 2,45 I/sn a=11/2"
Kolon 4 ile Unite arasindaki bolim kolektori

GTOP. = 6,40 -4 = 25,60 l/sn

GPR = 2,65 I/sn a=11/2"

Re-sirkiilasyon devresi borularinin boyutlandiriimasi

ilk olarak teorik debileri hesaplayiniz (bkz. sayfa 21):

Kolonlardaki teorik debi =14-3 =42l/sa
Kolektordeki teorik debi (12 m bolimler) =12-3 =36l/sa
! ! “ (10 m boltmler) =10-3 =301I/sa

©) ® ©) ®

421/sa 421/sa 421/sa 421/sa’

@ ........ e an b eemmnn s :

301/sa 361/sa 36 1/sa 36 1/sa

Daha sonra re-sirkilasyon devresindeki gegerli debileri, kolonlari
ilgili kolektdr besleme borularinin gerektirdigi teorik debilerle
"yUkleyerek" belirleyiniz (asagidaki ¢izime bakiniz).

721/sa : 781/sa : 781/sa : 781/5a *

@ ........ e man e eemmnn e :

306 I/sa 234 1/sa 156 |/sa 78 1/sa

_Idraulica_ 3



Re-sirkilasyon debileriiginilgili hat caplari, sabit basing distmleri Kolon 1 besleme bolimi kolektord
(n kullanilarak ve r=1 bar oldugunu varsayarak hesaplanir. G=78I/sa D=1/2"
Kolonlardaki sicak su sicakligini dengelemek ve sabit tutmak igin Kolon 2 ile Kolon 3 arasindaki bolum kolektori
her kolon tabaninda termal balans vanasi kullanilmasi dnerilir. G=1561/sa g=1/2"
Kolon 1,2,3 G=78l/sa @=1/2" Kolon 3 ile Kolon 4 arasindaki boltim kolektord
Kolon 4 G=721/sa G=1/2" G=2341/s2 0=1/2
Kolon 4 ile MIS arasindaki bolim kolektora
G=3061/sa @ =3/4"
4P —O><to—><-O— —OD><t—o—><+-O— —OD><t—e—><-O— —OD><to—><+-O—
—O-D>< —rNO— —O->< —r(xl{)— —O-D< —r(xl{)— —O->< —r(xl{)—
| | | | 7
1" 1" ’
N I o P S
L 1/2" ' 172" ! | ) 1/2"
| | I |
gop —ODIrTDIO— —Ob<4+T><-O— —Ob< g+~ —O-b< 40—
—O-b< -9—<-O— —O-b<— 90— —O-b<— -9—<-O— —O-b<— -9—<-O—
1 II/ 1 ]// 1 II/ 1 II/
114 ]! 114 | RZ 114 ]!
' 1/2" N 1/2" N 1/2" N 1/2"
[ [ [ [
pop  —ODgrTDO— —O-b—g+——D<-O— —OD 4+ D>O— —O-D><— 4O
—O-><— -o—><-O— —O-><— -9—><-O— —O->< -e—<-O— —O-><— +-9—><+-O—
: 11/4" I 11/4" I 11/4" I 11/4"
114" ]! 114" | + 114" | + N +
N 172" ' 1/2" | 172" N 1/2"
v v v v
pop —O< DO~ -0t ><-O— —Ob<t ><HO— -0 ><-O—
—O-><— -9—><O— —O>< 0—{><1-O— —O->< -9—><+O— —O-><—{ +-9><+O—
11/4" ! J; 11/4" 11/4" ! b /4" 11/4" ! b 11/4" 11/4" ! b 11/4"
1 1 1 1
1 ” 1 1 " 1 "
/ | : [ 1/2 ; [ 1/2
112" q?) 112" 11/2" ‘JP) 114 /f‘*)
ya l ya l / l ,l /
___________ —6-/———————————— __s./______-_____ _¢ o e s __//
— — — _(___ — — — —— — D —— — — — ____
11/2" 3/4" 1 7/2” 2" 4" 4" 1/2"
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=52m

=15m

=10m
=3m

=20m

MIS' kritik devredeki musluga
baglayan borularin toplam uzunluguy;

kolonlara hizmet veren taban kolektor-
lerin uzunlugu;

kolon uzunluguy;
katlar arasi yukseklik;

yatay kollarin asma tavana olan uzunlugu.

Bide

][] we

Ornek: Lot
Asagida teknik detaylari verilen otel kullanim suyu dagitim sistemi
hesaplamak icin birim dogrusal yik metodunu verilen bilgileri
I CB
g6z 6ntinde bulundurarak hesaplayiniz:
dahili dagrtim kolektorlerine kadar galvanizli celik sistem borular, L
oL
dahili kolektorlerden dagitim noktalarina kadar olan dahili H
baglantilar icin cok katmanli borular; P
AH  =100kPa  dagiim sistemi kaynadi ile kritik devre- Lok
deki musluk arasindaki ytkseklik farki;
Pun  =120kPa kritik devredeki musluk icin gereken
minimum basing;
BN
e
il
'l
|
|
bl
o
II
0
"
'l
ol
|
'
A
I
I
) I
S g g |
) d
s & = g |
] |
I
V/ |
|
A
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Cozim:
Kabuller:J=1kPa/ m

Referans tablolar:
Tab. Sek. 2
Tab. Sek. 9

Nominal cihaz debileri

Oteller ve misafirhaneler icin tasarim
debileri

Sayfa 39'daki Tab.
Sayfa 40'daki Tab.
Sayfa 43'deki Tab.

Celik soguk su borulariicin basing disim
Celik sicak su borulariigin basing diistimu

Gok katmanli soguk su borularricin
basing dustim

Sayfa 43'deki Tab. Gok katmanli sicak su borulariicin

basing distimii

Not:  Sek. 9'deki tabloda toplam debiler dogrudan verilme-
misse, tasarim debisini belirlemek icin en yakin yaklasik
degere yuvarlama yapabilirsiniz.

MIS (Merkezi Isitma Sistemi) ¢ikis yoniinde gereken basing
Forml (4) ile hesaplanir:

APKAZAN = 100 + 120 + ((52 . 1) / 0,7) = 294 kPa
Yukaridaki deger, guraltd riski olusturmayan bir degerdir.

Nominal cihaz debilerinin belirlenmesi

Lavabo DCW 0,10 1/sn DHW 0,10 1/sn

Bide ! 0,10 1/sn ! 0,10 1/sn

WC ! 0,10 1/sn

Klvet ! 0,20 1/sn ! 0,20 1/sn
Grop= 0,501/sn Grop= 0401/sn

Cihazlara hizmet veren borularin boyutlandiriimasi
Varsayllan nominal debiler ve dogrusal birim yukler kullanildiginda,
sayfa 43'deki tablo asagidakini vermektedir:

Cihaz  G=0,1701/sn @=16/11.5mm
Cihaz  G=0,201/sn @ =20/150 mm

Yatak odasi kolektorlerine hizmet veren borularin boyut-
landiriimasi

Varsayilan toplam debi yUkleri ve dogrusal birim yikleri kullanarak,
39 ve 40. sayfalardaki tablolar asagidaki degerleri verir:

DCW
GTOP. =0,50 l/sn GPR =040 l/sn @ =3/4"
DHW
GTOP. = 0,40 |/Sn GPR = 0,35 |/Sﬂ @D =3/4"

. g ,

Cift yatak odasina hizmet veren borularin boyutlandiriimasi
Onceki vakadaki gibi devam edildiginde sonug:

DCW (Kullanim Soguk Su)

GTOP. = 1,00 |/Sn GPR = 0,60 |/Sn = 3/4”
DHW (Kullanim Sicak Su)
Grop=0801/sn Gpg=0,55l/sn @ =3/4"

Harici soguk su sistemi borularinin boyutlandiriimasi
En Gst kat icin yatay bransman

4 yatak odasina hizmet veren 1. bdlim
GTOP. = O,S 4= 2,00 l/sn

GPR = 0,90 l/sn g=1"
8 yatak odasina hizmet veren 2. bolim

GTOP. = O,S ‘8= 4,00 l/sn

GPR :],40 l/sn d=11/4"
12 yatak odasina hizmet veren 3. bdlim

Grop =0,5-12=6,001/sn

GPR :],80 l/sn d=11/4"
16 yatak odasina hizmet veren 4. bdlim

GTOP. = O,S 16 = 8,00 I/sn

GPR :2,15|/Sﬂ d=11/2"

Diger yatay bransmanlar

Ayni geometriye sahip olduklari, benzer tesisatlara hizmet
verdikleri ve ayni dogrusal birim yikle boyutlandiriidiklar icin
yukaridakiyle aynidir.

Kolonlar

32 yatak odasina hizmet veren 2. bolum
Grop =0,5-32=16,001/sn

GPR = 3,40 l/sn g=11/2"
64 yatak odasina hizmet veren 1. balim

Grop =0,5-64=32,001/sn

GPR = 4,70 l/sn g=2"
96 yatak odasina hizmet veren zemin kat bdlima

Grop =0,5-96=48,001/sn

GPR =545 l/sn g=2"

Yatay Kolektor

Gpg Ve @, son kolon bolim ile aynidir.

#I a3/4”

a3/4”
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Harici sicak su sistemi borularinin boyutlandiriimasi
En Gst kat icin yatay bransman

4 yatak odasina hizmet veren 1. bdlim
GTOP. = 0,4 4 = 1,60 I/sn

GPR = 0,80 l/sn ag=1"
8 yatak odasina hizmet veren 2. bolim

GTOP. = 0,4 ‘8= 3,20 I/sn

GPR :1,25 l/sn d=11/4"
12 yatak odasina hizmet veren 3. bolim

GTOP. = 0,4 12 = 4,80 l/sn

GPR =1,551/sn @=11/4"
16 yatak odasina hizmet veren 4. boélim

GTOP. = 0,4 16 = 6,40 l/sn

GPR :1,90 l/sn d=11/4"

Diger yatay bransmanlar

Ayni geometriye sahip olduklari, benzer tesisatlara hizmet
verdikleri ve ayni dogrusal birim ylkle boyutlandirildiklarrigin
yukaridakiyle aynidir.

Kolon

32 yatak odasina hizmet veren 2. bolim
Grop =04-32=12801/sn

Gpr =3,001/sn D=11/2"
64 yatak odasina hizmet veren 1. balim

GTOP. = 0,4 <64 = 25,60 I/sn

GPR = 4,30 l/sn g=2"
96 yatak odasina hizmet veren zemin kat bdlima

Grop =04-96=38401/sn

GPR = S,OO l/sn g=2"

Yatay kolektor
Gpg ve @, son kolon bolim ile aynidir.

Re-sirkiilasyon devresi borularinin boyutlandiriimasi
Tasarim verilerine gore, harici sicak su sistemi ve re-sirkilasyon
devresi asagidaki dizene sahiptir:

Re-sirkulasyon devresini boyutlandirmak icin &ncelikle yukaridaki
sisten dlzenii¢in (bkz. sayfa 21) gereken teorik debileri hesaplayiniz:

Yatay bransmanlardaki teorik debi =20-3 =60I/sa
h = 3 m olan kolonlardaki teorik debi =33 =9l/sa
h =1 m olan kolonlardaki teorik debi =1-3 =3l/sa
Taban kolektorindeki teorik debi =15-3 =45|/sa
""" 6Olsa i 6Olsa
91/sa
""" 6l/sa  + eolsa
9l/sa
""" 6olsa T Teosa

Hesaplanan debileri; bransmanlari ilgili kolonlarla ve taban kolektdrin
gerektirdigi teorik debilere "ylkleyerek” belirleyiniz.

...................... MEEEEsssssssssssssEEE=n
'

64,5 |/sa i 64,5 /sa
1291/sa

64,5 I/sa 0 64,5 I/sa
| 2581/sa

88,5 I/sa 88,5 I/sa
1 4351/sa

435|/sa

Re-sirktlasyon devresi debileri icin ilgili caplar, sabit dogrusal
basing distmleri (r) kullanarak ve r = 2,5 oldugunu varsayarak
hesaplanr.

[ 20m Kt 20m ™
...................... Termal balans vanalari, bransmanlardaki debiyi dengelemek ve
: T dolayisi ile neredeyse sabit dagitim sicaklilarini garantilemek
: 3m icin kullaniir.
""""""""""" J% 2. kat yatay bransman G=6451/sa @=1/2"
3m 2. kat kolon G=1291/sa  @=1/2"
---------------------------------------------- 1. kat yatay bransman G=6451/sa D=1/2"
3
N 1. kat kolon G=2581/sa  @=1/2"
im Zemin kat yatay bransman G=885I/sa D=1/2"
------- 1 5m Zemin kat kolon G=435I/sa D=1/2"
Yatay kolektor G=4351/sa D=1/2"
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GELIK BORULAR - T = 10°C
Birim yiike (J) gore debiler

D 1/2” 3/4” 1” 11/4” 11/2” 2”7 212" 3” 4” 57 6”
Di 16,4 21,8 274 36,1 42 53,2 68,8 80,7 105 1295 154,9
J G (l/sn]
kPa/m vI[m/sn]
0,20 0,08 0,18 0,33 0,69 1,04 1,95 3,89 5,97 12,08 21,19 34,24
0,40 0,48 0,56 0,68 0,75 0,88 1,05 1,17 1,40 1,61 1,82
0,25 0,09 0,20 0,37 0,78 117 2,20 4,39 6,72 13,61 23,88 38,58
0,45 0,54 0,63 0,76 0,84 0,99 1,18 1,31 1,57 181 205
0,30 0,10 0,22 0,41 0,86 1,29 2,43 4,83 7,41 15,01 26,32 42,53
0,49 0,60 0,70 0,84 0,93 1,09 1,30 1,45 1,73 2,00 2,26
0,35 0,11 0,24 0,45 0,93 1,40 2,64 5,25 8,05 16,30 28,58 46,18
0,53 0,65 0,76 0,91 1,01 1,19 1,41 1,57 1,88 2,17 245
0,40 0,12 0,26 0,48 1,00 1,50 2,83 5,64 8,65 17,50 30,70 49,60
0,57 0,69 081 0,98 1,08 1,27 1,52 1,69 2,02 233 263
0,45 0,13 0,28 0,51 1,07 1,60 3,02 6,01 9,21 18,64 32,69 52,83
061 0,74 0,86 1,04 1,16 1,36 1,62 1,80 2,15 2,48 2,80
0,50 0,14 0,29 0,54 1,13 1,69 3,19 6,35 9,74 19,72 34,59 55,89
0,65 0,78 0,91 1,10 1,22 1,44 1,71 1,90 2,28 2,63 2,97
0,55 0,14 0,31 0,57 1,19 1,78 3,36 6,69 10,25 20,75 36,40 58,81
0,68 0,82 0,96 1,16 1,29 1,51 1,80 2,00 2,40 2,76 312
0,60 0,15 0,32 0,59 1,24 1,87 3,52 7,00 10,74 21,74 38,13 61,61
071 0,86 1,01 1,22 1,35 1,58 1,88 2,10 2,51 2,89 3,27
0,65 0,16 0,34 0,62 1,30 1,95 3,67 7,31 11,21 22,69 39,80 64,30
0,74 0,90 1,05 1,27 1,41 1,65 1,97 2,19 2,62 3,02 341
0,70 0,16 0,35 0,65 1,35 2,03 3,82 7,61 11,66 23,61 41,41 66,90
077 0,94 1,09 1,32 1,46 1,72 2,05 2,28 2,73 3,14 3,55
0,75 0,17 0,36 0,67 1,40 2,10 3,96 7,89 12,10 24,49 42,96 69,42
0,80 0,97 1,14 1,37 1,52 1,78 2,12 2,37 283 3,26 3,68
0,80 0,18 0,38 0,69 1,45 2,18 4,10 8,17 12,53 25,35 44,47 71,86
0,83 1,01 1,18 1,42 157 1,85 2,20 245 2,93 3,38 381
0,85 0,18 0,39 0,72 1,50 2,25 4,24 8,44 12,94 26,19 45,94 74,22
0,86 1,04 1,21 1,46 1,62 1,91 227 253 302 3,49 3,94
0,90 0,19 0,40 0,74 1,55 2,32 4,37 8,70 13,34 27,00 47,36 76,53
0,88 1,07 1,25 1,51 1,67 1,97 234 261 312 3,60 4,06
0,95 0,19 0,41 0,76 1,59 2,39 4,50 8,96 13,73 27,80 48,75 78,77
0,91 1,10 1,29 1,55 1,72 2,02 241 268 321 3,70 4,18
1,00 0,20 0,42 0,78 1,64 2,45 4,62 9,20 14,11 28,57 50,11 80,96
0,93 1,13 1,32 1,60 1,77 2,08 2,48 2,76 3,30 3,80 4,30
1,05 0,20 0,43 0,80 1,68 2,52 4,74 9,45 14,49 29,32 51,43 83,10
0,96 1,16 1,36 1,64 1,82 213 2,54 283 3,39 3,90 441
1,10 0,21 0,45 0,82 1,72 2,58 4,86 9,69 14,85 30,06 52,73 85,20
0,98 1,19 1,39 1,68 1,86 2,19 261 2,90 347 4,00 4,52
1,15 0,21 0,46 0,84 1,76 2,64 4,98 9,92 15,21 30,79 54,00 87,25
1,01 1,22 1,43 1,72 1,91 2,24 267 297 3,56 410 463
1,20 0,22 047 0,86 1,80 2,70 5,09 10,15 15,56 31,49 55,24 89,26
1,03 1,25 1,46 1,76 1,95 229 273 304 3,64 419 4,74
1,25 0,22 0,48 0,88 1,84 2,76 5,21 10,37 15,90 32,19 56,46 91,22
1,05 1,28 1,49 1,80 2,00 2,34 2,79 311 372 4,29 4,84
1,30 0,23 0,49 0,90 1,88 2,82 532 10,59 16,24 32,87 57,65 93,16
1,08 1,31 1,52 1,84 2,04 2,39 2,85 317 3,80 4,38 4,94
1,35 0,23 0,50 0,92 1,92 2,88 543 10,81 16,57 33,54 58,83 95,06
1,10 1,33 1,56 1,88 2,08 2,44 291 324 387 447 5,04
1,40 0,24 0,51 0,94 1,96 2,94 5,53 11,02 16,90 34,20 59,99 96,92
1,12 1,36 1,59 1,91 2,12 2,49 2,96 3,30 3,95 4,55 514
1,45 0,24 0,52 0,95 1,99 2,99 5,64 11,23 17,22 34,85 61,12 98,76
1,14 1,38 1,62 1,95 2,16 2,54 3,02 3,37 4,02 4,64 524
1,50 0,25 0,53 0,97 2,03 3,05 574 11,43 17,53 35,49 62,24 100,57
1,16 1,41 1,65 1,98 2,20 2,58 3,08 3,43 4,10 4,73 534
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GELIK BORULAR - T = 50°C
Birim yiike (J) gore debiler

D 1/2” 3/4” 1” 11/4” 11/2” 2" 21/2” 3” 4" 5” 6”
Di 16,4 21,8 274 36,1 42 532 68,8 80,7 105 129,5 154,9
J G [l/sn]
kPa/m v[m/sn]
0,20 0,09 0,19 0,35 0,74 1,11 2,09 4,16 6,38 12,92 22,66 36,62
042 0,51 0,60 0,72 0,80 0,94 1,12 1,25 1,49 1,72 1,94
0,25 0,10 0,22 0,40 0,83 1,25 2,36 4,69 7,19 14,56 25,53 41,26
0,48 0,58 0,68 0,81 0,90 1,06 1,26 1,41 1,68 1,94 2,19
0,30 0,11 0,24 044 0,92 1,38 2,60 517 7,93 16,05 28,15 45,48
0,53 0,64 0,74 0,90 0,99 1,17 1,39 1,55 1,85 2,14 241
0,35 0,12 0,26 0,48 1,00 1,50 2,82 561 8,61 17,43 30,57 49,39
0,57 0,69 0,81 0,97 1,08 127 1,51 1,68 2,01 2,32 262
0,40 0,13 0,28 0,51 1,07 1,61 3,03 6,03 9,25 18,72 32,83 53,05
061 0,74 0,87 1,05 1,16 1,36 1,62 181 2,16 2,49 2381
0,45 0,14 0,30 0,55 1,14 1,71 3,22 6,42 9,85 19,93 34,96 56,49
0,65 0,79 0,92 1,11 1,24 1,45 1,73 1,93 2,30 2,65 3,00
0,50 0,15 0,31 0,58 1,21 1,81 3,41 6,79 10,42 21,09 36,99 59,77
0,69 0,84 0,98 1,18 1,31 1,53 1,83 2,04 2,44 2,81 317
0,55 0,15 0,33 061 1,27 1,91 3,59 7,15 10,96 22,19 38,92 62,89
0,73 0,88 1,03 1,24 1,38 1,62 1,92 2,14 2,56 2,96 3,34
0,60 0,16 0,34 0,64 1,33 2,00 3,76 7,49 11,49 23,25 40,78 65,89
0,76 0,92 1,08 1,30 1,44 1,69 2,01 2,25 2,68 3,10 3,50
0,65 0,17 0,36 0,66 1,39 2,08 3,93 7,82 11,99 24,27 42,56 68,77
0,79 0,96 1,13 1,36 1,50 1,77 2,10 2,34 2,80 3,23 3,65
0,70 0,17 0,37 0,69 1,45 2,17 4,08 8,13 12,47 25,25 44,28 71,55
083 1,00 1,17 1,41 1,56 1,84 2,19 2,44 2,92 3,36 3,80
0,75 0,18 0,39 0,72 1,50 2,25 4,24 8,44 12,94 26,20 45,95 74,24
0,86 1,04 1,21 1,47 1,62 1,91 227 2,53 3,03 3,49 3,94
0,80 0,19 0,40 0,74 1,55 2,33 4,39 8,74 13,40 27,12 47,56 76,85
089 1,08 1,26 1,52 1,68 1,97 2,35 2,62 313 361 4,08
0,85 0,19 0,42 0,77 1,60 2,41 4,53 9,02 13,84 28,01 49,13 79,38
0,92 1,11 1,30 1,57 1,74 2,04 243 271 323 3,73 421
0,90 0,20 0,43 0,79 1,65 2,48 4,67 9,30 14,27 28,88 50,65 81,84
095 1,15 1,34 1,62 1,79 2,10 2,50 2,79 3,34 3,85 4,34
0,95 0,21 0,44 0,81 1,70 2,55 4,81 9,58 14,68 29,73 52,14 84,24
097 1,18 1,38 1,66 1,84 2,16 2,58 287 343 3,96 447
1,00 0,21 0,45 0,84 1,75 2,62 4,94 9,84 15,09 30,55 53,59 86,59
1,00 1,21 1,42 1,71 1,89 222 265 2,95 3,53 4,07 4,59
1,05 0,22 0,46 0,86 1,80 2,69 5,07 10,10 15,49 31,36 55,00 88,87
1,03 1,25 1,45 1,75 1,94 228 272 3,03 3,62 4,18 4,72
1,10 0,22 0,48 0,88 1,84 2,76 5,20 10,36 15,88 32,15 56,39 91,11
1,05 1,28 1,49 1,80 1,99 2,34 279 311 371 4,28 483
1,15 0,23 0,49 0,90 1,88 2,83 533 10,61 16,26 32,92 57,75 93,31
1,08 1,31 1,53 1,84 2,04 2,40 285 318 3,80 4,38 4,95
1,20 0,23 0,50 0,92 1,93 2,89 5,45 10,85 16,64 33,68 59,07 95,45
1,10 1,34 1,56 1,88 2,09 245 2,92 325 3,89 4,49 507
1,25 0,24 0,51 0,94 1,97 2,96 5,57 11,09 17,01 34,42 60,38 97,56
1,13 1,37 1,60 1,93 2,13 2,51 2,98 332 3,98 4,58 518
1,30 0,24 0,52 0,96 2,01 3,02 5,69 11,33 17,37 35,15 61,66 99,63
1,15 1,40 1,63 1,97 2,18 2,56 3,05 3,40 4,06 4,68 529
1,35 0,25 0,53 0,98 2,05 3,08 5,80 11,56 17,72 35,87 62,92 101,66
1,17 1,42 1,66 2,01 222 261 311 3,46 4,14 4,78 5,39
1,40 0,25 0,54 1,00 2,09 3,14 5,92 11,78 18,07 36,58 64,15 103,66
1,20 1,45 1,70 2,05 227 2,66 317 3,53 422 487 5,50
1,45 0,26 0,55 1,02 2,13 3,20 6,03 12,01 18,41 37,27 65,37 105,62
1,22 1,48 1,73 2,08 2,31 2,71 323 3,60 4,30 4,96 5,60
1,50 0,26 0,56 1,04 2,17 3,26 6,14 12,23 18,75 37,95 66,56 107,55
1,24 1,51 1,76 2,12 2,35 2,76 3,29 367 4,38 5,05 571

40

_Idraulica
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BAKIR BORULAR - T = 10°C
Birim yiike (J) gore debiler

De 12 14 15 16 18
Di 10 12 13 14 16
J G [l/sn]
kPa/m v[m/sn]
0,20 0,02 0,04 0,05 0,06 0,08
0,29 0,33 0,35 037 041
0,25 0,03 0,04 0,05 0,07 0,09
0,33 0,38 040 042 0,46
0,30 0,03 0,05 0,06 0,07 0,10
0,37 042 0,44 047 0,52
0,35 0,03 0,05 0,06 0,08 0,11
0,40 0,46 049 051 0,56
0,40 0,03 0,06 0,07 0,09 0,12
043 0,50 0,52 0,55 0,61
0,45 0,04 0,06 0,07 0,09 0,13
0,46 0,53 0,56 0,59 0,65
0,50 0,04 0,06 0,08 0,10 0,14
0,49 0,56 0,60 0,63 0,69
0,55 0,04 0,07 0,08 0,10 0,15
052 0,59 0,63 0,66 073
0,60 0,04 0,07 0,09 0,11 0,15
0,55 062 0,66 0,70 077
0,65 0,05 0,07 0,09 0,11 0,16
057 0,65 0,69 073 0,80
0,70 0,05 0,08 0,10 0,12 0,17
0,60 0,68 0,72 0,76 0,84
0,75 0,05 0,08 0,10 0,12 0,18
0,62 071 075 0,79 087
0,80 0,05 0,08 0,10 0,13 0,18
0,65 0,74 0,78 082 0,90
0,85 0,05 0,09 0,11 0,13 0,19
067 0,76 081 0,85 0,94
0,90 0,05 0,09 0,11 0,14 0,19
0,69 0,79 0,83 0,88 0,97
0,95 0,06 0,09 0,11 0,14 0,20
071 0,81 086 091 1,00
1,00 0,06 0,09 0,12 0,14 0,21
0,73 0,84 088 093 1,03
1,05 0,06 0,10 0,12 0,15 0,21
0,75 0,86 091 0,96 1,06
1,10 0,06 0,10 0,12 0,15 0,22
0,77 0,88 093 0,99 1,08
1,15 0,06 0,10 0,13 0,16 0,22
0,79 091 0,96 1,01 1,11
1,20 0,06 0,10 0,13 0,16 0,23
0,81 0,93 0,98 1,04 1,14
1,25 0,07 0,11 0,13 0,16 0,23
0,83 0,95 1,01 1,06 1,17
1,30 0,07 0,11 0,14 0,17 0,24
0,85 0,97 1,03 1,08 1,19
1,35 0,07 0,11 0,14 0,17 0,24
0,87 0,99 1,05 1,11 1,22
1,40 0,07 0,11 0,14 0,17 0,25
0,89 1,01 1,07 1,13 1,24
1,45 0,07 0,12 0,15 0,18 0,26
0,91 1,03 1,09 1,15 1,27
1,50 0,07 0,12 0,15 0,18 0,26
0,92 1,05 1,12 1,18 1,29
N°1 Ekim 2019

BAKIR BORULAR - T = 50°C
Birim yiike (J) gore debiler

De 12 14 15 16 18
Di 10 12 13 14 16
J G[l/sn]
kPa/m v [m/sn]
0,20 0,03 0,04 0,05 0,07 0,09
0,33 0,38 0,40 042 047
0,25 0,03 0,05 0,06 0,07 0,11
0,38 043 0,46 0,48 0,53
0,30 0,03 0,05 0,07 0,08 0,12
042 0,48 0,51 0,53 0,59
0,35 0,04 0,06 0,07 0,09 0,13
0,46 0,52 0,55 0,58 0,64
0,40 0,04 0,06 0,08 0,10 0,14
0,50 0,56 0,60 0,63 0,69
0,45 0,04 0,07 0,08 0,10 0,15
053 0,60 0,64 0,67 0,74
0,50 0,04 0,07 0,09 0,11 0,16
0,56 0,64 0,68 0,72 0,79
0,55 0,05 0,08 0,10 0,12 0,17
0,59 0,68 0,72 0,76 0,83
0,60 0,05 0,08 0,10 0,12 0,18
0,63 071 0,75 0,79 087
0,65 0,05 0,08 0,10 0,13 0,18
0,65 0,75 0,79 0,83 0,92
0,70 0,05 0,09 0,11 0,13 0,19
0,68 0,78 0,82 087 0,96
0,75 0,06 0,09 0,11 0,14 0,20
071 0,81 0,86 0,90 0,99
0,80 0,06 0,09 0,12 0,14 0,21
0,74 0,84 0,89 0,94 1,03
0,85 0,06 0,10 0,12 0,15 0,21
0,76 087 092 097 1,07
0,90 0,06 0,10 0,13 0,15 0,22
0,79 0,90 0,95 1,00 1,10
0,95 0,06 0,10 0,13 0,16 0,23
081 0,93 0,98 1,03 1,14
1,00 0,07 0,11 0,13 0,16 0,24
0,84 0,95 1,01 1,06 1,17
1,05 0,07 0,11 0,14 0,17 0,24
0,86 0,98 1,04 1,09 1,20
1,10 0,07 0,11 0,14 0,17 0,25
0,88 1,01 1,07 1,12 1,24
1,15 0,07 0,12 0,15 0,18 0,26
0,91 1,03 1,09 1,15 127
1,20 0,07 0,12 0,15 0,18 0,26
0,93 1,06 1,12 1,18 1,30
1,25 0,07 0,12 0,15 0,19 0,27
0,95 1,08 1,15 1,21 1,33
1,30 0,08 0,13 0,16 0,19 0,27
0,97 1,11 1,17 1,24 1,36
1,35 0,08 0,13 0,16 0,19 0,28
0,99 1,13 1,20 1,26 1,39
1,40 0,08 0,13 0,16 0,20 0,29
1,01 1,16 1,22 1,29 1,42
1,45 0,08 0,13 0,17 0,20 0,29
1,04 1,18 1,25 1,32 1,45
1,50 0,08 0,14 0,17 0,21 0,30
1,06 1,20 1,27 1,34 1,48

_Idraulica
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KIVRIMLI GELIK BORULAR - T = 10°C

Birim yiike (J) gore debiler

CELIK BORULAR - T = 50°C
Birim yiike (J) gore debiler

De 12 15 18 22 28 De 12 15 18 22 28
Di 9,6 12,6 15,6 19 25 Di 9,6 12,6 15,6 19 25
J Gll/sn] J G [l/sn]

kPa/m v[m/sn] kPa/m v[m/sn]
0,20 0,02 0,04 0,07 0,12 0,26 0,20 0,02 0,04 0,08 0,13 0,28
027 033 038 0,44 0,53 0,29 035 041 0,47 0,56
0,25 0,02 0,05 0,08 0,14 0,29 0,25 0,02 0,05 0,09 0,15 0,31
0,31 0,37 043 0,49 0,59 033 0,40 0,46 0,53 0,63
0,30 0,02 0,05 0,09 0,15 0,32 0,30 0,03 0,05 0,10 0,16 0,34
0,34 041 047 0,54 0,65 0,37 0,44 0,51 0,58 0,70
0,35 0,03 0,06 0,10 0,17 0,35 0,35 0,03 0,06 0,11 0,18 0,37
0,37 0,45 0,52 0,59 071 0,40 0,48 0,55 0,63 0,76
0,40 0,03 0,06 0,11 0,18 0,37 0,40 0,03 0,06 0,11 0,19 0,40
0,40 0,48 0,55 0,63 0,76 0,43 0,51 0,59 0,68 0,82
0,45 0,03 0,06 0,11 0,19 0,40 0,45 0,03 0,07 0,12 0,20 043
042 051 0,59 067 0,81 0,45 0,55 0,63 0,72 0,87
0,50 0,03 0,07 0,12 0,20 0,42 0,50 0,03 0,07 0,13 0,22 0,45
045 0,54 062 071 0,86 0,48 0,58 067 0,76 0,92
0,55 0,03 0,07 0,13 0,21 0,44 0,55 0,04 0,08 0,13 0,23 0,47
047 057 0,66 075 0,90 0,50 061 0,70 0,80 0,97
0,60 0,04 0,07 0,13 0,22 0,47 0,60 0,04 0,08 0,14 0,24 0,50
049 0,59 0,69 0,79 0,95 0,53 0,64 0,74 0,84 1,01
0,65 0,04 0,08 0,14 0,23 0,49 0,65 0,04 0,08 0,15 0,25 0,52
052 062 0,72 0,82 0,99 0,55 0,66 077 088 1,06
0,70 0,04 0,08 0,14 0,24 0,50 0,70 0,04 0,09 0,15 0,26 0,54
0,54 0,65 0,75 0,85 1,03 057 0,69 0,80 091 1,10
0,75 0,04 0,08 0,15 0,25 0,52 0,75 0,04 0,09 0,16 0,27 0,56
0,56 067 0,77 0,89 1,07 0,60 072 0,83 0,95 1,14
0,80 0,04 0,09 0,15 0,26 0,54 0,80 0,04 0,09 0,16 0,28 0,58
0,58 0,69 0,80 0,92 1,10 062 0,74 0,86 0,98 1,18
0,85 0,04 0,09 0,16 0,27 0,56 0,85 0,05 0,10 0,17 0,29 0,60
0,60 0,72 0,83 0,95 1,14 0,64 077 0,89 1,01 1,22
0,90 0,04 0,09 0,16 0,28 0,58 0,90 0,05 0,10 0,17 0,30 0,62
061 0,74 0,85 0,98 1,18 0,66 0,79 0,91 1,04 1,26
0,95 0,05 0,09 0,17 0,29 0,59 0,95 0,05 0,10 0,18 0,30 0,64
0,63 0,76 0,88 1,01 121 0,68 081 0,94 1,08 1,30
1,00 0,05 0,10 0,17 0,29 0,61 1,00 0,05 0,10 0,18 0,31 0,65
0,65 0,78 0,90 1,03 1,24 0,70 0,84 0,97 1,10 1,33
1,05 0,05 0,10 0,18 0,30 0,63 1,05 0,05 0,11 0,19 0,32 0,67
0,67 0,80 0,93 1,06 1,28 0,71 0,86 0,99 1,13 1,37
1,10 0,05 0,10 0,18 0,31 0,64 1,10 0,05 0,11 0,19 0,33 0,69
0,68 082 0,95 1,09 1,31 0,73 0,88 1,02 1,16 1,40
1,15 0,05 0,11 0,19 0,32 0,66 1,15 0,05 0,11 0,20 0,34 0,70
0,70 0,84 0,97 1,11 1,34 0,75 0,90 1,04 1,19 1,43
1,20 0,05 0,11 0,19 0,32 0,67 1,20 0,06 0,11 0,20 0,35 0,72
072 0,86 1,00 1,14 1,37 077 0,92 1,07 1,22 1,47
1,25 0,05 0,11 0,19 0,33 0,69 1,25 0,06 0,12 0,21 0,35 0,74
073 0,88 1,02 1,16 1,40 0,78 0,94 1,09 1,25 1,50
1,30 0,05 0,11 0,20 0,34 0,70 1,30 0,06 0,12 0,21 0,36 0,75
075 0,90 1,04 1,19 1,43 0,80 0,96 1,11 127 1,53
1,35 0,06 0,11 0,20 0,34 0,72 1,35 0,06 0,12 0,22 0,37 0,77
0,76 0,92 1,06 1,21 1,46 0,82 0,98 1,13 1,30 1,56
1,40 0,06 0,12 0,21 0,35 0,73 1,40 0,06 0,12 0,22 0,38 0,78
0,78 0,94 1,08 1,24 1,49 0,83 1,00 1,16 1,32 1,59
1,45 0,06 0,12 0,21 0,36 0,75 1,45 0,06 0,13 0,23 0,38 0,80
0,79 0,95 1,10 1,26 1,52 0,85 1,02 1,18 1,35 1,62
1,50 0,06 0,12 0,21 0,36 0,76 1,50 0,06 0,13 0,23 0,39 0,81
081 0,97 1,12 1,28 1,55 0,86 1,04 1,20 1,37 1,65
1) N°1 Ekim 2019

_Idraulica



COK KATMANLI GELIK BORULAR - T = 10°C

Birim yiike (J) gore debiler

DexS 16x2,25 20x2,5 26x3 32x3 40x3,5
Di 11,5 15 20 26 33
J G [l/sn]

kPa/m v[m/sn]

0,20 0,03 0,07 0,15 0,31 0,59
0,32 0,39 048 0,58 0,69
0,25 0,04 0,08 0,17 0,35 0,67
0,37 0,44 055 0,66 0,78
0,30 0,04 0,09 0,19 0,39 0,74
041 0,49 0,60 0,73 0,87
0,35 0,05 0,10 0,21 0,42 0,81
0,44 0,54 0,66 0,80 0,94
0,40 0,05 0,10 0,22 0,46 0,87
0,48 0,58 0,71 0,86 1,02
0,45 0,05 0,11 0,24 0,49 0,93
051 0,62 0,76 0,92 1,09
0,50 0,06 0,12 0,25 0,52 0,99
0,55 0,66 0,81 0,98 1,16
0,55 0,06 0,12 0,27 0,55 1,05
0,58 0,70 0,86 1,03 1,22
0,60 0,06 0,13 0,28 0,58 1,10
061 073 0,90 1,08 1,29
0,65 0,07 0,14 0,30 0,60 1,15
063 077 094 1,14 1,35
0,70 0,07 0,14 0,31 0,63 1,20
0,66 0,80 0,98 1,18 1,40
0,75 0,07 0,15 0,32 0,65 1,25
0,69 083 1,02 1,23 1,46
0,80 0,07 0,15 0,33 0,68 1,30
071 0,86 1,06 1,28 1,52
0,85 0,08 0,16 0,34 0,70 1,34
0,74 0,89 1,10 1,32 1,57
0,90 0,08 0,16 0,36 0,73 1,39
0,76 0,92 1,13 137 1,62
0,95 0,08 0,17 0,37 0,75 1,43
0,79 0,95 1,17 141 1,67
1,00 0,08 0,17 0,38 0,77 1,47
0,81 0,98 1,20 1,45 1,72
1,05 0,09 0,18 0,39 0,79 1,51
0,83 1,01 1,24 1,49 1,77
1,10 0,09 0,18 0,40 0,81 1,55
0,86 1,04 1,27 1,53 182
1,15 0,09 0,19 0,41 0,83 1,59
0,88 1,06 1,30 157 1,86
1,20 0,09 0,19 0,42 0,86 1,63
0,90 1,09 1,34 1,61 1,91
1,25 0,10 0,20 0,43 0,88 1,67
0,92 1,11 1,37 1,65 1,96
1,30 0,10 0,20 0,44 0,90 1,71
0,94 1,14 1,40 1,69 2,00
1,35 0,10 0,21 0,45 0,92 1,75
0,96 1,16 1,43 1,72 2,04
1,40 0,10 0,21 0,46 0,93 1,78
0,98 1,19 1,46 1,76 2,09
1,45 0,10 0,21 0,47 0,95 1,82
1,00 1,21 1,49 1,80 2,13
1,50 0,11 0,22 0,48 0,97 1,86
1,02 1,24 1,52 1,83 2,17
N°1 Ekim 2019

COK KATMANLI GELIK BORULAR - T = 50°C

Birim yiike (J) gore debiler

DexS 16x2,25 20x2,5 26x3 32x3 40x3,5
Di 11,5 15 20 26 33
J G[l/sn]
kPa./m v[m/sn]
0,20 0,04 0,08 0,17 0,35 0,67
0,37 045 055 0,66 0,78
0,25 0,04 0,09 0,20 0,40 0,76
042 051 062 0,75 0,89
0,30 0,05 0,10 0,22 0,44 0,84
0,46 0,56 0,69 0,83 0,99
0,35 0,05 0,11 0,24 0,48 0,92
051 061 0,75 0,91 1,08
0,40 0,06 0,12 0,26 0,52 1,00
0,55 0,66 0,81 0,98 1,16
0,45 0,06 0,13 0,27 0,56 1,06
0,59 071 0,87 1,05 1,24
0,50 0,06 0,13 0,29 0,59 1,13
0,62 0,75 0,92 1,11 1,32
0,55 0,07 0,14 0,31 0,62 1,19
0,66 0,79 0,98 1,18 1,40
0,60 0,07 0,15 0,32 0,66 1,25
0,69 0,84 1,03 1,24 1,47
0,65 0,08 0,15 0,34 0,69 1,31
0,72 087 1,07 1,29 1,54
0,70 0,08 0,16 0,35 0,72 1,37
0,75 091 1,12 1,35 1,60
0,75 0,08 0,17 0,37 0,75 1,43
0,78 0,95 1,17 141 167
0,80 0,08 0,17 0,38 0,77 1,48
081 0,98 121 1,46 1,73
0,85 0,09 0,18 0,39 0,80 1,53
0,84 1,02 1,25 151 1,79
0,90 0,09 0,19 0,41 0,83 1,58
087 1,05 1,29 1,56 1,85
0,95 0,09 0,19 0,42 0,85 1,63
0,90 1,09 1,33 161 191
1,00 0,10 0,20 0,43 0,88 1,68
0,92 1,12 137 1,66 1,96
1,05 0,10 0,20 0,44 0,90 1,73
0,95 1,15 141 1,70 2,02
1,10 0,10 0,21 0,46 0,93 1,77
0,98 1,18 1,45 1,75 2,07
1,15 0,10 0,21 0,47 0,95 1,82
1,00 121 1,49 1,79 2,13
1,20 0,11 0,22 0,48 0,98 1,86
1,03 1,24 1,52 1,84 2,18
1,25 0,11 0,22 0,49 1,00 1,91
1,05 1,27 1,56 1,88 2,23
1,30 0,11 0,23 0,50 1,02 1,95
1,07 1,30 1,60 1,92 2,28
1,35 0,11 0,23 0,51 1,04 1,99
1,10 1,33 1,63 1,97 2,33
1,40 0,12 0,24 0,52 1,07 2,04
1,12 1,36 1,66 2,01 2,38
1,45 0,12 0,24 0,53 1,09 2,08
1,14 1,38 1,70 2,05 2,43
1,50 0,12 0,25 0,54 1,11 2,12
1,17 1,41 1,73 2,09 2,48

_Idraulica
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PEX BORULAR - T =10°C

Birim yiike (J) gore debiler

PEX BORULAR - T = 50°C

Birim yiike (J) gore debiler

De 12 15 18 22 28 De 12 15 18 22 28
Di 9,6 12,6 15,6 19 25 Di 9,6 12,6 15,6 19 25
J Gll/sn] J G [l/sn]

kPa/m v[m/sn] kPa/m v[m/sn]
0,20 0,03 0,05 0,06 0,08 0,11 0,20 0,04 0,05 0,07 0,09 0,13
033 035 038 041 0,45 0,37 0,40 043 0,47 0,51
0,25 0,04 0,05 0,07 0,09 0,13 0,25 0,04 0,06 0,08 0,11 0,15
0,37 0,40 043 0,46 0,51 0,42 0,46 0,49 0,53 0,58
0,30 0,04 0,06 0,08 0,10 0,14 0,30 0,05 0,07 0,09 0,12 0,16
041 0,44 0,48 0,52 0,56 0,47 0,51 0,55 0,59 0,64
0,35 0,05 0,06 0,09 0,11 0,16 0,35 0,05 0,07 0,10 0,13 0,18
0,45 0,49 0,52 0,56 061 0,51 0,55 0,60 0,64 0,70
0,40 0,05 0,07 0,09 0,12 0,17 0,40 0,06 0,08 0,10 0,14 0,19
0,48 0,52 0,56 061 0,66 0,55 0,60 0,64 0,69 0,75
0,45 0,05 0,07 0,10 0,13 0,18 0,45 0,06 0,08 0,11 0,15 0,21
0,52 0,56 0,60 0,65 0,71 0,59 0,64 0,69 0,74 0,81
0,50 0,06 0,08 0,10 0,14 0,19 0,50 0,07 0,09 0,12 0,16 0,22
0,55 0,60 0,64 0,69 0,75 0,63 0,68 073 0,79 0,86
0,55 0,06 0,08 0,11 0,15 0,20 0,55 0,07 0,10 0,13 0,17 0,23
0,58 063 0,68 073 0,79 0,66 0,72 077 0383 0,91
0,60 0,06 0,09 0,12 0,15 0,21 0,60 0,07 0,10 0,13 0,18 0,24
061 0,66 071 077 0,83 0,70 0,75 0,81 087 0,95
0,65 0,07 0,09 0,12 0,16 0,22 0,65 0,08 0,10 0,14 0,18 0,25
064 0,69 0,74 0,80 087 073 0,79 0,85 0,92 1,00
0,70 0,07 0,10 0,13 0,17 0,23 0,70 0,08 0,11 0,14 0,19 0,26
067 072 0,78 0,84 091 0,76 082 0,89 0,96 1,04
0,75 0,07 0,10 0,13 0,18 0,24 0,75 0,08 0,11 0,15 0,20 0,28
0,69 075 081 0,87 095 0,79 0,86 0,92 0,99 1,08
0,80 0,08 0,10 0,14 0,18 0,25 0,80 0,09 0,12 0,16 0,21 0,29
072 0,78 0,84 0,90 0,98 082 0,89 0,96 1,03 1,12
0,85 0,08 0,11 0,14 0,19 0,26 0,85 0,09 0,12 0,16 0,21 0,30
0,74 081 0,87 0,94 1,02 085 092 0,99 1,07 1,16
0,90 0,08 0,11 0,15 0,19 0,27 0,90 0,09 0,13 0,17 0,22 0,31
077 0,83 0,90 0,97 1,05 0,88 0,95 1,02 1,10 1,20
0,95 0,08 0,11 0,15 0,20 0,28 0,95 0,10 0,13 0,17 0,23 0,31
0,79 0,86 0,92 1,00 1,08 0,90 0,98 1,05 1,14 1,24
1,00 0,09 0,12 0,16 0,21 0,28 1,00 0,10 0,13 0,18 0,24 0,32
0,82 0,88 0,95 1,03 1,12 0,93 1,01 1,09 1,17 1,27
1,05 0,09 0,12 0,16 0,21 0,29 1,05 0,10 0,14 0,18 0,24 0,33
0,84 0,91 0,98 1,06 1,15 0,96 1,04 1,12 1,20 1,31
1,10 0,09 0,12 0,16 0,22 0,30 1,10 0,10 0,14 0,19 0,25 0,34
0,86 0,93 1,01 1,08 1,18 0,98 1,07 1,15 1,24 1,35
1,15 0,09 0,13 0,17 0,22 0,31 1,15 0,11 0,15 0,19 0,26 0,35
0,88 0,96 1,03 1,11 121 1,01 1,09 1,18 127 1,38
1,20 0,10 0,13 0,17 0,23 0,32 1,20 0,11 0,15 0,20 0,26 0,36
0,91 0,98 1,06 1,14 1,24 1,03 1,12 1,21 1,30 1,41
1,25 0,10 0,13 0,18 0,23 0,32 1,25 0,11 0,15 0,20 0,27 0,37
0,93 1,01 1,08 1,17 127 1,06 1,15 1,23 1,33 1,45
1,30 0,10 0,14 0,18 0,24 0,33 1,30 0,11 0,16 0,21 0,27 0,38
0,95 1,03 1,11 1,19 1,30 1,08 1,17 1,26 1,36 1,48
1,35 0,10 0,14 0,18 0,24 0,34 1,35 0,12 0,16 0,21 0,28 0,38
0,97 1,05 1,13 1,22 1,33 1,10 1,20 1,29 1,39 1,51
1,40 0,10 0,14 0,19 0,25 0,34 1,40 0,12 0,16 0,21 0,29 0,39
0,99 1,07 1,15 1,24 1,35 1,13 1,22 1,32 1,42 1,54
1,45 0,11 0,15 0,19 0,26 0,35 1,45 0,12 0,17 0,22 0,29 0,40
1,01 1,09 1,18 1,27 1,38 1,15 1,25 1,34 1,45 1,58
1,50 0,11 0,15 0,20 0,26 0,36 1,50 0,12 0,17 0,22 0,30 0,41
1,03 1,12 1,20 1,29 1,41 1,17 1,27 1,37 1,48 161
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LEJYONELLA BAKTERISI VE LEJYONER HASTALIGI

LEJYONELLA NEDIR?

ilk olarak 1976 yilinda Philadelphia'da bir otelde Amerikan Lejyo-
nerlerinin toplantisina katilanlarda ortaya ¢ikan bir salgin sonucu
kesfedilen bakteri, 221 kisiye bulasip 34 kisinin ise 6limune
neden olmustur.

Bu salgindan etkilenenlerin anisina hastalik, "Lejyoner Hastaligi"
ve kesfedilen yeni bakteri ise "Legionella pneumophilia” olarak
adlandiriimistir.

Turkiye literatUrtne Lejyonella bakterisi ismi ile giren bakteri;
kapstlstiz, hareketli, biraz dizensiz comak tipi bir bakteri tiridr.
Bugline kadar 50'nin Uzerinde Lejyonella Bakterisi tdrl tanim-
lanmis, bazi trlerde ise 60'tan fazla aileye ulasiimistir. Bu bakte-
rilerin sadece bir kismi insanda hastalik olusturur; en sik etken
olanise Lejyonella pneumophila bakterisi olup tirlerin cogunda
gorilmeyen virls faktorine sahiptir.

LEJYONER HASTALIGI NEDIR?

Yiksek ates, halsizlik, eklem agrisi, kuru 6kstirtk, bas agrisi, nefes
darligi gibi belirtilerle ortaya ¢ikan Lejyoner Hastali§i tedavi
edilmedigi taktirde 6lime sebep olabilen bulasici bir hastaliktir.

Lejyonella bakterisi iki hastaliga neden olur:

Pontiac atesi: 1 ila 2 gtinlik bir kulucka déneminden sonra gelisir.
Semptomlarr: ates, kas agrilar, bas agrisi ve bazi durumlarda
bagirsak sikayetlerini icerir. Bu tip bir Lejyonella enfeksiyonu
genellikle yaygin grip ile karistirlir ve ilag tedavisine ihtiyag
duyulmadan 2 ila 5 glin araliginda devam eder.

Lejyoner hastaligi: 2 ila 10 gunltk bir kulugka déneminden
sonra gelisir. Semptomlari: yUksek ates, kas agrisi, ishal, bas
agrisi, gégus agrisi, Oksurdk, bozulmus bdbrek fonksiyonlari,
zihinsel karisiklik ve yonelim bozuklugu gibi sikayetleri icerir.
ZatUrreden ayirt edilmesi oldukga zor bir hastaliktir.

N°1Ekim 2019

Tedavisi bir antibiyotik rotasi icermektedir. Lejyoner hastaligi
ozellikle geg tani konmasi veya daha yasl, zayif veya bagisiklik
sistemi hastalidi icermesi durumunda dldmcal olabilir. Erkekler
kadinlardan 2 ila 3 kat daha hassas olma egilimindedir.

RiSK ALTINDAKILER

En yiksek risk grubunu orta yas Gstu erkekler, sigara kullanicilari,
alkol alanlar, kronik hastaliklari olanlar (pulmoner, kardiyovaskuler
ve bobrek hastaliklari, diyabet, vb.) ve tedavilere (organ nakli,
steroid tedavisi, kanser tedavileri, vb.) ya da HIV enfeksiyonuna
bagli bagisiklik yetersizlikleri bulunanlar olusturmaktadir.

OLASI MARUZ KALMA KAYNAKLARI
Lejyoner hastaligi vakalari, asagidaki sekilde ayrilabilir:

« kamu alanlarina bagh: (ylizme havuzlari, kaplicalar, spa
merkezleri, sis havuzlar, yapay selaleler vb.);

« seyahate bagli: evlerinden farkli bir yerde en az bir gece
kaldiklarini bildiren hastalar (oteller, kamp alanlari, gemiler);

« hastaneye bagl: hastanede yattiklar esnada bakteriye maruz
kalan hastalar;

« kapali alanlara bagl: huzur evleri, bakim evleri veya reha-
bilitasyon tesisleri gibi (hapishaneler, kapali alanlar).

NASIL VE NEREDE OLUSUR?

Lejyonella bakterisi (50'den fazla ttrt vardir) kaynak sulari, termal
kaynaklar, nehirler, géller, camur, vb. gibi dogal su ortamlarinda
bulunmaktadir.

Ayrica sehir suyu borulari ve binalardaki su sistemleri, depolar,
borular, cesmeler ve havuzlar gibi suni ortamlarda da gelisebilir.
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RiSK ALTINDAKi SiSTEMLER VE TEKNOLOJIK PROSESLER

Risk altinda olan sistemler ve teknolojik prosesler, suyun orta
derecede isitilmasini (25 ila 42°C) ve atomizasyonunu (yani Tila 5
mikron ¢capindaki mikro damlaciklarin olusturulmasi) icerenlerdir.

Daha acik olmak gerekirse, enfeksiyon temel olarak mikroorga-
nizma iceren mikro-damlaciklarin solunum yoluyla alinmasi ile
gerceklesmektedir.

En buyUk risk altindaki sistemler ve teknolojik prosesler:
kullanim suyu sistemleri;
su-bazl hava nemlendiricili iklimlendirme sistemleri;

su kulesi veya buharlastirma kondenserleri bulunan sogutma
sistemleri;

termal su dagitimi yapan sistemler;
acil durum sistemleri;

havuzlar, spa merkezleri, jakuziler ve kaplicalar.

iKLIMLENDIRME SISTEMLERI

CESMELER TERMAL SU SISTEMLERI

-aulica
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BAKTERININ UREMESINi ETKILEYEN FAKTORLER

Lejyonella bakterisinin Gremesini etkileyen ve uygun sartlari
bulduklarinda yerlesip cogalmasini saglayan faktorler asagida
siralanmistir:

sudaki durgunluk;

20°C - 50°C arasi sicaklik;

5-8,5 arasi pH;

sediment (mikrofloranin Gremesini tesvik eden ¢okelti);

mikroflora organizmalari (lejyonella bakterisinin beslenme
kaynag).

Bu bakteri ile micadelenin esas alani bina tesisatlaridir. Iyi miihendislik
tasanmi, dogru uygulama ve bakim / dogru isletme ile bakterinin
yasamasina ve Uremesine uygun ortami yaratmamak mimkdndur.

LEJYONER HASTALIGI KONTROL USUL VE
ESASLARI HAKKINDA YONETMELIK

Turkiye'de "Lejyoner Hastaligi Kontrol Usul ve Esaslari Hakkinda
Yonetmelik" 13 Mayis 2015 tarihinde 29354 sayili resmi gazetede
yayinlanarak yurdrlige girmistir.

Bu yonetmelikile birlikte kurum ve kuruluglar mevzuat kapsaminda
sorumluluklarini bilerek, &zel kurumlari da baglayici nitelikte olup;
yasanan sorunlari en aza indirmeyi ve miicadeleyi hedeflenmektedir.

YONETMELIK AMACI

Yonetmeligin amaci Lejyonella bakterisini tanimak; lejyoner hastaligina
karsi hazirlikli olmak; hastaliktan korunmak ve hastalikla mticadele
etmek icin gereken tedbirler ile usul ve esaslar diizenlemektir.

YONETMELIK KAPSAMI

Yonetmelik, tim yatakli saghk kurum ve kuruluslari; otelleri; tatil
koylerini; motelleri; misafirhaneleri; rehabilitasyon merkezlerini;
bakim evlerini; alisveris merkezlerini; suyun kullanildigi enddstriyel
havalandirma sistemlerini ve sogutma makinelerinin kullanildig
is yerlerini kapsamaktadr.

YONETMELIK iGERIGi

Yonetmelik 6 bolumden olusmaktadir.

1
2
3
4
5
6

amag, kapsam, dayanak, tanimlar ve kisaltmalar
rutin koruyucu onlemler

su sistemlerinin temizlenmesi ve dekontaminasyonu
slirveyyans calismalari

laboratuvarlar

cesitli ve son hikumler

= ==

Bizler; yonetmeligin rutin koruyucu dnlemlerine kisaca deginip;
derginin ilerleyen bolimlerinde ise termal dezenfeksiyonun en
ince ayrintisina kadar Uzerinde duracagiz.
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RUTIN KORUYUCU ONLEMLER*

Yonetmelikte belirtilen rutin koruyucu énlemlerin uygulanacagi
sistemler sogutma i1sitma havalandirma sisteminde kullanilan
suyun kullanildigi veya bulundugu alanlar ve mekanlardir.

Ozetlemek gerekirse;

A) Hastane ya da konaklama birimi faaliyette oldugu siirece
alinacak rutin 6nlemler:

1. Soguk su tanklari en az yilda iki kez, sicak su tanklari ise en
az yilda U¢ kez bosaltilir, temizlenir ve dezenfekte edilir. Sedi-
ment birikiminin fazla olmasi durumunda bu sureler kisaltilir.

2. Su dagitim sisteminin herhangi bir yerinde su akiminin
durdugu ya da cok yavas oldugu kisimlar (6lU-baglanti/bosluk)
olmayacak sekilde dizenleme yapilir. Fiziksel kontroller her ay
yapillir. Sistemin dezenfeksiyonu ise en az yilda bir kez yapilr.

3. Egerbir sicak su tanki veya sicak su sisteminin bir kismi bir hafta
veya daha uzun bir sire ile bakim ve benzeri nedenlerle devre
disi kaldiysa; yeniden kullanima sokuldugu andan itibaren
suyun sicakligi en az bir gtin stire ile 70°C'in Gzerinde tutulur.

4. Sicak su tanklarinda bulunan suyun sicakhigi yil boyunca en
az 60°C dlzeyinde tutulur. Sicak su tanklarina geri donen
suenaz50°Colur.

5. Sicak suisitici tanklarinda; eger soguk su girisi veya sicak su
donds baglantisi dogru yapilmamissa durgunluk olabile-
ceginden; bu durgunluk, baglanti noktalarinin degistirilmesi
ile giderilir. Fiziksel kontroller her ay yapilir.

6. Kullaniimayan odalardaki musluk ve dus basliklarindan sicak
ve soguk suyun her giin 3-5 dakika akitilmasi saglanr.

7. Binanin hemen her noktasinda musluk veya dus basliklarindan
aktilan suyun sicakhidr bir dakika icinde 50-60°C arasinda bir
sicakliga ulasmasi saglanir ve her giin suyun sicakhdr él¢alur.

8. Konaklama birimlerinde sehir sebekesi disinda farkl bir
kaynaktan su temin ediliyor ise binanin rastgele secilen
birkag noktasindan her gtin musluklardan akitilan suyun klor
diizeyiile suyun sicakligi dlgulerek kayit edilir. Saglik kurum ve
kuruluslarinda sehir sebekesi disinda farkh bir kaynaktan su
kullanip kullanmadigi aranmaksizin binanin rastgele segilen
birkag noktasindan her gtin musluklardan akitilan suyun klor
duzeyi ile suyun sicakhdr dlglerek kayit edilir.

9. Dus basliklar ve musluk filtrelerinde olusan sediment her ay
amaca uygun kalinti dnleyici/gidericilerle temizlenir ve her
hafta dezenfekte edilir.

10. Kullanimda olan sogutma kulelerinin 3 ayda bir isletme bakimi
yapilir ve yilda en az 2 kez mekanik olarak temizlenir, tortu ve
sediment tamamen uzaklastirilir, organizmalarin Gremesini
engellemek icin Bakanliktan alinmis Gretim veya ithal iznine
sahip biyosidal drinler kullanilir. Sediment birikiminin fazla
olmasi durumunda bu sireler kisaltilir.

11. Kalorifer sistemi en az yilda bir kere temizlenir ve dezenfekte
edilir.

-aulica
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B) Konaklama birimi bir hafta veya daha uzun siire kapali
tutuluyorsa, misafir kabul etmeden 6nce asagidaki 6nlemler
yerine getirilir:

1.

BUtln sicak su tanklarindaki suyun sicakligr 70°C'ye kadar
cikarilir (heating) ve en az 24 saat stre ile bu dizeyin korun-
masi saglanir.

BUtUn sicak su musluklari ve dus basliklarindan en az 5-10
dakika sure ile suyun akitilmasi saglanir (flushing); bu sekilde
musluktan akan suyun sicakligi en az 60°C olur.

En az 24 saat sure ile musluklardan akan suyun sicakligi
60°C'in Ustiinde tutulur.

Ayrica sicak ve soguk su sisteminin timunde bakiye klor
miktari en az 3 ppm olacak sekilde hiperklorinasyon yapilir;
en az 24 saat sire ile bu duzey korunur. Diger kimyasal
eradikasyon yontemlerinden birisi de tercih edilebilir. Bu
islemler sirasinda konaklama birimi yetkilileri tarafindan,
konaklama biriminde konaklayan misafirlerin suyu icme-
kullanma amach kullanmamalari icin gerekli tim tedbirler
ve Onlemler alinir.

Dus bagsliklari ve musluklar temizlenir, olusan kireg ve/veya
kalinti tabakalarr giderilir.

Sogutma kuleleri tima ile bosaltilip, bitdn tortu ve kirlilik
uzaklastinilir. ic ytizeyler temizlenir ve dezenfeksiyonu saglanir.
Sistemn yeniden kullanima sokulurken etkili biyosidler uygulanir.

*Lejyoner Hastaligi Kontrol Ustil ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik, Saglik Bakanhdi (Tuirk
Halk Saghdi Kurumu), http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2015/05/20150513-4.
htm, (Erisim Tarihi: 13.05.2015)

o

|

DUS BASLIGI MUSLUK
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Ornek bir kullanim suyu sisteminin tasarlanmasi ve uygulanmasina yonelik bilgiler
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! Yanma riskinden kaginmak icin termostatik karigim

1 vanalarinin (TMV) besleme terminallerinin lizerine

1 veya yakinina takilmasi.
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Sudaki sicaklik dalgalanmalarini ve asiri sogumay
onlemek; homojen sicaklik dagilimini saglamak icin
uygun sekilde dengelenmis re-sirkiilasyon sistemi.

Sistemde 6lii baglanti/bosluk olmayacak sekilde
diizenleme yapiimalidir.

Sistemde 6lii baglanti/bosluk olmayacak sekilde
diizenleme yapilmalidir.

Merkezi sistemlerde, dogru bir
sekilde boyutlandinlmis sicak
su sirkiilasyon sisteminin
uygulanmasi.

&)

H<— <t
Cokelti temizleme iglemleri igin Su numuneleri almak i¢in deponun R
tabana konumlandinimis 1/3'iinden az olmayan bir 7\

tahliye muslugu. yiikseklikteki numune alma muslugu. N
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DEZENFEKSIYON YONTEMLERI

Kullanim suyu sisteminde Legionella bakterisinin yasamasini ve
¢ogalmasini dnlemek amaciyla termal, kimyasal veya radyasyon
yontemlerinden en az biri yonetmeliklerde belirtildigi sekilde
uygulanir.

Bunlardan kimyasal yontemler: klorlama, klordioksit, sentetik
bakteri 6ldurtict, ozon vb. kimyasallarin sistemde uygulanmasidrr.
Radyasyon yontemi: ultraviyole sistemi uygulamasidir.

Bizler bu sayida Termal Dezenfeksiyon Yontemlerine ayrintili bir
sekilde deginecek olup; sistem ¢ozimlerini irdeleyecegiz.

Termal Dezenfeksiyon Yontemi

Termal dezenfeksiyon yéntemi 3 asamadan olusmaktadir. ilk asama
yUksek i1sitma asamasidir. Bu asamada su sicakligi en az 24 saat
stresince su tanklarinda 70°C, son kullanim noktalarinda 60°C
olmasi saglanir. Termal dezenfeksiyon siresi konaklama biriminin
kullanim kapasitesine gore degiskenlik gdsterebilir.

ikinci asama flushing asamasidir. Tanklarda biriken tortu temizlenir;
tesisat timu ile bosaltilip yeniden doldurulur; bu dolumdan sonra
sistem sicakhigr 60°C'ye ¢ikarilir; tim musluklar ve dus basliklar
en az 5-10 dakika sure ile akitilr.

Son asama ise sok isitmadir. Sistem 80°C Uizerinde yiiksek sicakliklara
cikarilir ve hemen ardindan tekrar normal calisma kosullarina
dondurdldr.

Termal dezenfeksiyon asagidaki periyodik strelerle yapilabilmektedir:

- Sicaklik =70°C/ 10 dakika sure ile
- Sicaklik =65°C/ 15 dakika sure ile
- Sicaklik =60°C / 30 dakika sure ile

70 - ¥ - Bakterilerin aninda olimii
60 - §l - Bakterilerin %90'inin 2 dakika icerisinde 6lumu
50 4§

40
30

20
10 ‘ Bakteriler pasif hayatta
0

Leyjonella bakterisi sicaklik - yasam grafigi

- Bakterilerin %90'inin 2 saat icerisinde 6lum

Termal dezenfeksiyonda etkili olan faktorler
. sicaklik derecesi,

« temas suresi,
« ortam basinci,

- mikroorganizmanin isil direnci.

Termal dezenfeksiyon sisteminin onemli avantajlan
- Ekonomik isletme sartlari saglar,

- Sistemde herhangi bir kimyasal madde kullanilmasina gerek
kalmaz,

- Bakteriyi hizli bir sekilde sistemden uzaklastirir.

Termal Dezenfeksiyon Yontemi i¢in Genel Sicaklik Kurallan

Genel Kurallar:

Kazan/Boyler sicakliqi: >60°C
Dagitim hatti sicakli: >55°C
Re-sirkiilasyon hatt sicakligi: <50°C
Sicak su sicaklig: <50°C
Soguk su sicaklig: <25%C

.

T=260°C g T=55
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KULLANIM SOGUK SU SISTEMLERININ KORUNMASI

Lejyonella bakterisinin cogalmasini dnlemek igin kullanim soguk
su sistemindeki sicaklik 20°C altinda olmalidrr.

O ylzden sicak ve soguk kullanim su sistemlerinin birbirlerinden
ve diger sicaklik kaynaklarindan yeterince uzak olmasi, termal
olarak yalitilmasi gerekir.

Yalitim kalinhginin etkisi
Boru yaliuimi, disariya 1si kaybini (sicak su dagitiminda) ve su
sicakhginda artisi (soguk su dagitiminda) onlemek icindir.

Bu baglamda, 1si akisini bloke etmek tzere iyi bir termal direng
saglamak igin en uygun yalitim kalinliklarinin belirlenmesine
yonelik bazi hesaplamalar yaptik.

Ozellikle kullanim soguk su dagitim borularina ve su sicakliginin
20°Caltinda tutulmast icin gereken yalitim kalinliklarina bakacagiz.

Asagidaki borulama orneklerini g6z 6ntinde bulunduralim:
servis kanallarindaki borular;

gdémme borular.

Gomme borular

Servis kanallarindaki borular

Bu hesaplamalar, akiskan ve ¢cevre ortam arasindaki enerji alisverisini
g6z 6nlinde bulundurmaktadir. Bu, borunun, yalitimin ve boruyu
cevreleyen malzemenin (hava veya duvar) boyutuna ve termal
direncine baghdir. Ancak kolaylik olmasi icin bu hesaplamalari
analiz etmeyecediz, sadece laboratuvar testleri ile desteklenen
sonuglar sunacagiz.

Bu nedenle, boru icindeki sabit suyun 20°C'ye ulastigi yaklasik
sUreyi, Tablo 1'de servis kanallari icindeki borular, Tablo 2'de
gdmme borular igin verdik.

-aulica
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Servis kanallarindaki borular kanal icindeki iletim ve termal
hava konveksiyonu ile isinir (6zellikle yaz aylarinda). Servis kanalinda
ayrica kullanim sicak su borulart mevcutsa, hava sicakliginin
yUkselmesine katkida bulunacaktir (ki aylarinda da).

Gomme borular, gomalu olduklar yapinin iletimi ile 1sitilmaktadir.
Hesaplamalar icin asagidaki varsayimlar kullanilmistir:
+ Borucaplar: 1/2" ila 2"
Kullanim suyu dagitiminda en yaygin olarak kullanilan ticari
caplari degerlendirecegiz.
« Yalitim malzemesi kalinligi: 6 ila 40 mm
Bunlar genellikle kullanim suyu borularinin yalitimi igin en
uygun kalinliklardr.
« Yalitimin ortalama termal iletkenligi:
A = 0,040 W/m2K
Bu deger, yeni tesisatlarda kullanilanlar gibi iyi bir yalitim
kalitesini temsil etmektedir.
+ Baslangig su sicakhgi: 12°C
Bu, genellikle en sicak dénemlerdeki sebeke suyu dagitim
sicakhigidir.
« Hava sicakhg:: 30°C/ 35°C

Servis kanallarricin, yaz aylarinda hava sicakligi kolaylikla 35°C
seviyesine ulasabilir Gomme borular icin, hava sicakligi normal
olarak 30°C oldugu varsayilir.

+ Gomme derinligi: 10 cm

Bu, ortalama tesisat derinligi olarak kabul edilir.

+ Durgunsu

Hareket halindeki suyun sicakliginda yiksek artislar olmaz. O
nedenle, tesisatta herhangi bir tiketimin olmadigi durgun
suyu degerlendirecegiz.
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TABLO 1
Servis holmeleri veya kanallarindaki borular

Tba§|ang|§ w=12C
Thaa =35°C
Yalitimin termal iletkenligi
A=0,040 [W/m2/K]

Durgun su
Boru boyutu Yalitim kalinligi [mm]
6 9 13 19 25 32 40
172" 0sa 25 dak 0sa 27 dak 0 sa 30 dak 0 sa 33 dak 0 sa 36 dak 0 sa 40 dak 0sa43 dak
3/4" 0sa 39 dak 0sa42 dak 0 sa 46 dak 0sa 52 dak O0sa57 dak 1 sa 03 dak I sa 09 dak
1" 0sa 52 dak Osa 57 dak 1 sa 03 dak I sa 12 dak 1 sa 20 dak 1 sa 29 dak 1 sa 37 dak
11/4" 1sa 15 dak 1 sa 23 dak 1 sa 34 dak I sa 48 dak 1sa 01 dak 2sa 15 dak 2 sa 29 dak
112" I sa 31 dak 1 sa42 dak 1 sa 55 dak 2 sa 14 dak 2 sa 31 dak 2 sa 48 dak 3 sa 07 dak
2" 2 sa 01 dak 2 sa 16 dak 2 sa 36 dak 35a 03 dak 3sa 27 dak 3 sa 53 dak 4sa 21 dak
SuyunT > 20°Coldugu siire
TABLO 2
Gomme borular
Tba;langug su= 120(
hava =
Yalitimin termal iletkenligi
M= 0,040 [Wm2/K]
Duvarin termal iletkenlidi
\2=0,7 [Wm2/K]
Gomme derinligi = 10 cm
Durgun su
Boru boyutu Yalitim kalinhigi [mm]
6 9 13 19 25 32 40
172" Osa 19 dak 0sa 25 dak Osa 31 dak 0 sa 38 dak 0sa44 dak 0 sa 50 dak 0sa 55 dak
3/4" 0 sa 30 dak 0 sa 38 dak 0 sa 48 dak 0sa 59 dak 1 sa 09 dak I sa 19 dak I sa 28 dak
1" O0sa41 dak 0sa 52 dak 1 sa 05 dak I sa 22 dak 1 sa 36 dak 1 sa 50 dak 2 sa 04 dak
11/4" 1 sa 00 dak 1 sa 17 dak 1 sa 37 dak 2 sa 02 dak 2 sa 24 dak 2 sa47 dak 3 sa 09 dak
112" 1 sa 14 dak 1 sa 35 dak 1 sa 59 dak 2sa 31 dak 2 sa 59 dak 3 sa 28 dak 3 sa 56 dak
2" I sa41 dak 2 sa 08 dak 2 sa 42 dak 3sa 27 dak 4 sa 06 dak 4 sa 47 dak 5sa 28 dak
SuyunT > 20°Coldugu siire

Tablo 1 ve 2'deki veriler, eger yalitim ¢ok kalin degilse, sabit suyun
sicaklik limitinin 20°C'ye ¢ikmasi icin bir kag dakikanin yeterli
oldugunu gostermektedir.

Daha kalin yalitim icin bu sicakligin bir ka¢ saat garantilenmesi
mUmkdnddr.

Bununla birlikte, uygun boru yalitimi olsa bile, drnegin geceleri
(suyun blyuk ihtimalle dinlenmede olacagi zaman dilimi) soguk
su isisinl 20°C'nin altina tutmak mimkan degildir.

N°1Ekim 2019

Yiksek lejyonella riski olan tesislerin tasariminda bu nedenle suyun
devamli hareket etmesini saglamak icin belirli dnlemlerin alinmasi
gerekir; kullanim soguk su sistemi icin uygun bir anti-duraganlik
ve ylkama sisteminin saglanmasinda fayda vardir.
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KULLANIM SICAK SU SISTEMLERININ KORUNMASI

Belirtildigi gibi, DHW-kullanim sicak su sistemleri, kimyasal veya
fiziksel aritma ile lejyonellaya karsi korunabilir.

Kimyasal dezenfeksiyon, suyun kimyasal ¢zelliklerini degistirir, bu
da malzemelere zarar vermesine ve insan tiketimine yonelik su
yonetmeliklerine uygunsuz olmasini saglar.

Tek basina fiziksel veya isil aritma da suyun sicakligini degistirir,
ve iki tdrG vardir:

(1) gecici dezenfeksiyon onlemi olarak termal sok;
(2) dnleyici ve sistematik dnlem olarak termal dezenfeksiyon.

Fiziksel (1sil) aritmalar, kullanim sicak su Uretim sistemlerinde
kimyasal aritmaya tercih edilir.

Termal sok

Sistemde termal soklama, sistemin ihtiyacina gére minimum 3
gln olmak Uzere su sicakhigini yaklasik 30 dk boyunca tim dagitim
noktalarinda 70-80°C'e kadar ¢ikarmaktir.

Bazi sistem tiplerinde bu kadar ytksek sicakliga ulasilmasi her
zaman mimkun degildir, cinkl bazi sistem bilesenleri zarar
gorebilmektedir.

Termal dezenfeksiyon
Termal dezenfeksiyon asagidaki sekilde yapilabilir:
1. devamli aritma.

Bu, sicak suyun devamli olarak 50°C tizerinde bir sicaklikta
dolasimi ile gerceklestirilir (re-sirkiilasyon sisteminde de);

2. glinlik aritma.
Bu, sistem ¢ok kullanilmadigi durumlarda asagidaki sekilde yapilir:

- kazandaki DHW (kullanim sicak suyu) Gretim sicakligini
65°C'ye yukseltilir;

- soguk suyla karisim devre disi birakilir (eger gerekiyorsa);

- glnde en az 30 dakika boyunca suyuy, sistem icinde 55-60°C'de
devridaim yapilir.

Termal dezenfeksiyon, kazandan sonra bir karisim vanali dagitim
sicaklik kontrol olan sistemlerde kullanilir.

Anti-lejyonella termal iglemler tipolojisi

80

75
g 70
z 6
S 60 glinde en az 30 dk. akis
Y oss
50
3 8 2 AR N B & 2 AR § B B 2 A B B B 2 R N B § 2 B N
Saat (sa
Termal sok (sa)
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g
= 6
=4
S 6o
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Gunlik periyodik termal dezenfeksiyon islemi
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Malzemenin termal soka uygunlugu

Termal sokicin kullanilan yiksek sicaklik ve ondan daha az seviyede
periyodik dezenfeksiyon, plastik boru gibi bazi sistem bilegenlerinin
mekanik direncini bozabilir.

Bu nedenle dnceden boru malzemelerinin degerlendirmesini
yapmakta fayda vardir:

yUksek sicakliklarda kullanima uygun olduklarr icin, paslanmaz
celik ve bakir termal soklara iyi dayanim gosterir.

galvanizli gelik ise, 60°C Uzerindeki sicaklikta kullanilamaz. Bu
sicaklikta galvanizasyon kaybi baslar, borulari koruyan ¢inko
tabakasinda asinma ve tahribata yol acar.

polipropilen, 80°C'ye kadar sicakliklarda kullanilabilir, ancak
yiksek sicakliklar basing performansini azaltabilir. Ozellikleri,
Uretici sartnamelerine gore degerlendirilmelidir.

PE-X ve ¢ok katmanli kompozit 90°C'ye dayanabilir, bu nedenle
termal sok problemsiz sekilde yapilabilir.

Boru malzemesinin uygunlugunun Uretici bilgilerine gore
degerlendirilmesi gerekir.

Malzemenin lejyonella iizerindeki etkisi

Lider bir Hollanda arastirma ve sertifikasyon enstitlsd, boru malze-
melerinin lejyonella bakterisinin Gremesindeki roltind, kirlenmis bir
sistem simUlasyonu ile arastirmistir. Deney, lejyonella bakterisinin
farklr malzemelerden yapilan borularda Greme ve hayatta kalma
oranlarinin gdézlemlenmesini icermektedir. Asagidaki sonuglar
elde edilmistir:

sicaklik 25°C'deyken (yaklasik 100 gunlik bekletme) PE-X, PVC
ve paslanmaz celik sistemlerdeki suda lejyonella canli kalmis,
ancak bakir borularda gortlmemistir;

sicaklik 55°C'deyken, tamamen yok olduklari bakir boru haricindeki
borularda cogalmamis ve "cok dusik kayiplar' goralmastar;

sicaklik 60°C'deyken bitliin malzemelerde komple dezenfek-
siyon gorulmastar.

Bu bulgulardan asagidaki sonuglari ¢ikarabiliriz:

Malzeme secimi, soguk su sicakligi 25°C altinda veya sicak su
sicakligr en az 60°C oldugunda bakteri cogalmasi gérdlmemistir.

Kullanim suyu icin bakir boru tercih edilmesi, lejyonellaya karsi
ek bir onlem saglar (maalesef bakir artik cok pahalidir ve bazen
ayni performansa sahip daha ucuz malzemelerle degistirilebilir).

Malzemelerin termal soklara uyumlulugu ve Lejyoner hastaligimin gelisimine etkisi

Termal sok
uyumlulugu

Lejyonella bakterisinin gelisiminde
malzemenin etkisi

25°C 55°C 60°C

Maksimum kullanim
sicakhgi
Galvanizli celik
Paslanmaz celik -
PP (Polipropilen)
PE-X (Capraz bagli polietilen)
Cok katmanl

Iy
oy

OO >0 :

-y
DR

PP LPLP
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HIBRIT KARISIM VANALARI

Lejyonellaya karsi termal dezenfeksiyon sadece karigsim vanali
dizayn edilen sistemlerde uygulanabilir.

Bu cihazlar sadece karisim suyunu istenilen sicaklikta tutmakla
kalmaz, aynizamanda devrenin isil dezenfeksiyonuna imkan saglar.
Bir kag yil dncesine kadar, piyasada mekanik termostatik karisim
vanalari ve elektronik karisim vanalarinin ayri ayr kullanimi yaygind.

Mekanik tip karisim vanalarn, kullanim sicak suyu sicakligini diizenlerken
kolay kurulumlari ve givenilirligi bakimindan deger gormektedir.
Diger yandan, termal dezenfeksiyon icin programlanamazlar ve
kalibrasyonu bir kez yapildiktan sonra otomatik olarak isletim
ayar noktasini degistiremezler.

Sicak su sicakliginin kontrollne ek olarak elektronik karisim
vanalari ayrica termal dezenfeksiyon déngulerini yonetebilir ve
verileri kaydedebilir. Ancak elektrik olmadiginda, dogru sicakhgi
koruyamazlar.

Yeni elektronik hibrit karisim vanalari, mekanik termostatik karisim
vanasinin tipik islevselligini elektronik karisim vanasinin yonetim
verimliligi ile tek bir cihazda birlestirmektedir.

Termostatik karisim vanalar, cikistaki karisim suyu sicaklik degerini
hizlica ©nceki degerine getirmek amaciyla, icten kontrolll termostatik
eleman tarafindan gerceklestirilen; sicaklik, basing ve giris debisindeki
degisikliklere aninda tepki veren mekanik eylemi kullanir,

Termostatik
sensor

Dijital
regulator

Servomotor

Elektronik karisim vanasi
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Aktuatordeki timlesik elektronik regulator, karistirilan suyun
sicakligini, lejyonellanin énlenmesi icin hem normal kontrol hem
de termal dezenfeksiyona yonelik cesitli islevsel programlara
gore kontrol eder.

Regulatdr ayrica uzaktan dzel MODBUS iletisim protokolleri ile
kontrol edilebilir, yani bu cihazlar, Bina Yonetim Sistemleri (BMS)
ile haberlesebilir.

Hibrit karisim vanalari bu nedenle mekanik karisim vanalarinin
tipik gUvenilirligini ve hassas performansini garanti eder; elektronik
karisim vanalari gibi sicakhigr degistirir ve kontrol eder.

Hibrit karisim vanalari tipik olarak hastanelere, bakim evlerine,
spor merkezlering, alisveris merkezlerine, otellere, kamp alanlarina
ve yatili okullara, ayrica blylk mesken binalarina hizmet veren
merkezi sistemlerde kullaniimaktadir.

Toplu olarak kullanilan tesislerde, lejyoner hastaliginin programli
sekilde kontrol edilmesi ve dnlenmesi, dezenfeksiyon zamanlarinin
en iyi sekilde yonetilmesi her zamankinden daha dnemlidir.

Servomotor ile
timlesik dijital
regulator

Termostatik
sensor

Hibrit karisim vanasi
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BINA OTOMASYONU
Akilli bina yonetim sistemleri

Bina Otomasyonu, bir bina icindeki entegre sistemleri kontrol
eden ve izleyen bir sistemdir.

Ticari veya kamu binalarinin ve otellerin temel gereksinimlerinden
biri de, kontrol edilmesi gereken butin farkli sistemler icin ¢ok
sayida farkli platformla zaman ve enerji kaybinin dnlenmesidir:

aydinlatma;

Isitma ve iklimlendirme;
izinsiz giris alarmlari;
yoklama takibi;

yangin nleme.

Bu sistemlerin entegre ve otomatik sekilde yonetiminin faydasi,
binalardaki konvansiyonel teknolojilerin daha yenilik¢i olanlarla
entegre edilerek, yeni islevler elde edilmesi, enerji tasarrufunun
maksimuma ¢ikartiimasi ve sakinlerin konfor ve givenliginin
arttirilmasidir.

Bu nedenle kontrol sistemi bilgisayarli olmali, birbirleri ile ara
birim olusturulmus elektronik cihazlardan olusan "akilli" bir sistem
olmalidrr.

Bir binanin "akilli" olmasi icin; bilgileri isleyebilecek, kaydedebilecek
ve kontrol sistemlerine iletebilecek cihazlarla donatilmis olmalidir.
En yaygin kullanilan iletisim teknolojileri arasinda (bus, wireless,
radio) MODBUS protokoli diinya genelinde en popdler olan-
larindan biridir.

MODBUS bir endstriyel iletisim standardi haline gelmis bir seri
iletisim protokoluddr.

MODBUS protokold, ayni aga bagl cok sayida cihazin birbirleri
ile haberlesmesini saglar; sistemi ydneten bir“master”ile master
tarafindan sorgulandiginda yanit veren bir veya daha fazla sayida
“slave” arasindaki haberlesme formatini belirler.

Cihazlar (hibrit karisim vanalari dahil), MODBUS protokolini sorgu-
lamak, uzaktan ayarlamak ve her seyin 6tesinde ayni protokoli
kullanan bina yonetim sistemlerle (BMS) etkilesime girmek icin
kullanabilir.

N°1 Ekim 2019
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MERKEZI SICAK SU URETIM RE-SIRKULASYON DEVRELERI

Re-sirklasyon devresi asagidaki nedenlerden dolayi sicak su
sirkiilasyonu yapmalidir:

butlin musluklarda neredeyse sabit dagitim sicakhigi olmasini
saglamak ve bu musluklardan birinde sicak su gerektiginde
uzun bekleme strelerini dnlemek;

suyun duragan kalmasini ve cesitli kollarda (1s1 kaybina bagh)
soguyarak lejyonella Greme araligina (20-50°C) dismesini
onlemek;

karisim vanasinda minimum debiyi garanti etmek.

Merkezi sicak su Uretim sistemleri farkli sekillerde yapilandirilabilir.
Kullanim sicak su depolamali yani boyler, akimulasyon tanki
vb. sistemler (re-sirklilasyon devresi baglantili ya da baglantisiz)
veya anlik sicak su Ureten sistemler (daire giris istasyonlari gibi).
Asagidakifarkli konfigUrasyonlarda &zellikle merkezi sicak su tretim
sistemlerinde re-sirkilasyon devresi baglantilarina ve ¢cek-valfleri
nereye yerlestirilecegine daha detayl bakacagiz.

Bu 6nlemlerin, karisim vanalarinin ve re-sirkiilasyon devresinin
dogru calismasi ve sicakhigin sabit tutulmast icin alinmasi gerekir.

Merkezi sicak su Gretim sistemlerindeki en yaygin durumlar,
asagidaki gibidir:

Re-sirkilasyon hattina sahip kullanim sicak su depolu sistemler

(boyler, akiimulasyon, vb.) (vaka 1)

+  Re-sirktlasyon hatti boylere (re-sirkilasyon hatti icin 6zel bir
baglantisi vardir) ve karisim vanasi icin soguk su besleme
hattina baglanmalidrr.

Asagidaki vaka 1'de gdrecediniz lizere, semada gorulen nokta-
lara dort adet ¢ekvalf gereklidir.

Re-sirkulasyon devresi baglantisiz kullanim sicak suyu deposu

(vaka 2)

«  Re-sirklasyon hatti, karisim vanasi i¢in soguk su besleme
hattina baglanmalidrr.
Vaka 2 érneginde gorecediniz Uzere semada gosterilen yerlere
iki adet cek-valf gereklidir.

Anlik kullanim sicak su tretimi (vaka 3)
Re-sirkllasyon hatti, st esanjériintin soguk su besleme hattina
baglanmalidir.
Vaka 3 érneginde semada gosterilen yerlere iki adet cek-valf
gereklidir.

VAKA 1: Re-sirkiilasyon hattina sahip kullanim sicak su depolu sistem
(gereken kesme ve giivenlik cihazlarinin gosterilmedigi islevsel sema)

s6 _draulica_
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VAKA 2: Re-sirkiilasyon devresi haglantisiz kullanim sicak suyu depolu sistem
(gereken kesme ve giivenlik cihazlarinin gosterilmedigi islevsel sema)

VAKA 3: Bilge 1sitma sistemli anlik kullanim sicak suyu iiretim sistemi
(gereken kesme ve giivenlik cihazlarinin gosterilmedigi islevsel sema)

] ;

<,
% Isitma sistemi

57

N° 1 Ekim 2019 aulica
im /%//



Sadece sicak soguk su hatti haglantisi

Bazen re-sirkllasyon hatti baglantisi, asagida semada gosterilen
sekilde, yani kesikli ¢izgili baglanti olmadan yapilabilir.

ilk bakista, vaka 2'de gdsterilen baglanti gibi gériinebilir, ancak
cek-valf V3 ve V4 vaka 1'deki gibi yerlestirilmistir (dnceki sayfaya
bakiniz).

Simdi re-sirkilasyon devresinin neden dogru calismayacagina
bakalim.

Boylerde Uretilen sicak suyu, sistemde kullanmak mimkin
olmayacadi icin, sadece re-sirkilasyon hattindaki su kullanim
suyu hattindan gegecektir ve kademeli olarak re-sirkilasyon hatti
sicakhg dusecektir.

Sonug olarak, karisim vanasi sicak su girisini arttirmak ve desteklemek
icin soguk su tarafini kapatir. Bu durumda re-sirkdilasyon hatti sistem
sicakligini korumak icin gereken su debisini saglayamaz (Faz-1).

Kullanim suyu sicakhigi (karisim suyu) soguk su girisi tamamen
kapanana kadar diser ve kullanim suyu talebi gelene kadar
re-sirkiilasyon devresi bloke olur (Faz-2).

Faz 1: Re-sirkiilasyon devresi kademeli sicaklik diisiisii

Faz 2: Re-sirkiilasyon devresi agikken sirkiilasyon yok

-aulica
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Sadece hoyler baglantis

Re-sirklilasyon devresi sadece boylere bagli ise, tim armattrler
kapali iken karisim vanasi soguk su girisi olmaz.

Karisim vanasinin dogru calismasi ve sabit karisim suyu sicakhigini
saglayabilmesi icin soguk ve sicak su minimum debilerinin vana
girislerinde birlesmesi gerekmektedir.

Armatirler kapali iken, sistemden soguk su almak mumkin
olmayacagi icin karisim vanasinin sicak su giris sicakhigr kademeli
olarak artacaktir (Faz-1).

Re-sirkulasyon hatti debisi kademeli olarak azalir ve karisim vanasi
sicak su girisi tamamen kapanarak sifir pozisyonuna ulasir (Faz 2).
Bu durumda re-sirkilasyon pompasi kapali bir devrede calistid
icin hasar gorebilir.

Armatirler kapali iken yani kullanim suyu i¢in herhangi bir talep
yokken, re-sirkllasyon olmamasi durumunda 1si kaybina bagl
olarak borulardaki su sicakhigi duser ve lejyonella riski olusur. Bu
risk su sicakligi dismeye devam ettikge artar.

Faz 1: Re-sirkiilasyon devresi debi diisilsii ve sicaklik artisi

Ny
o mu

Faz 2: Re-sirkiilasyon devresi agikken sirkiilasyon yok
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CEK-VALF YERLESIMLERI

Daha 6nceki sayfalarda belirttigimiz gibi ¢ek-valf kullanimi ve
vanalarin diizgin calismasi cok 6nemlidir.

Simdi ise, sayfa 56'daki semada uygulanan ¢ek-valfleri analiz
edecegiz (Re-sirkilasyon hattina sahip kullanim sicak su depolu
sistem).

Cek-valf V1

Pompa kapaliyken ya da kullanim suyu tesisatindan fazla debi
talebi oldugunda, V1 ¢ek-valfi hem kullanim suyu hattina hem
de re-sirkllasyon hattina su beslemesini engeller.

Cek-valf v2

Gek-valf V2, re-sirklilasyon hatti Uzerinden boylere geri akisi dnler.
Cek-valf V3

Gek-valf V3, sicak suyun soguk su sistemine geri akisini énler.
Cek-valf V4

Sistemde kullanim olmadiginda karisim vanasinin sicaklik ayarinda
herhangi salinim olmamasi igin soguk su kolundan sicak su
gegisini engeller.

VAKA 1: Devridaim sistemi baglantili kullanim suyu deposu

Benzer degerlendirmeler ayrica, sayfa 57'deki vaka 2 (resirkilasyon
hatti baglantisiz kullanim sicak su depolu sistem) ve vaka 3 (anlik
kullanim sicak suyu Uretim sistemi) icin de yapilabilir.

Gek-valf V1 kullamlmiyor veya arizal
Sistemde kullanim oldugunda, hem sicak su hattindan hem de re-sirkiilasyon hattindan su alinir.
Ancak re-sirkiilasyon hattinda soguk su sistemine gelen bir ters akis olabilir.

Re-sirkiilasyon pompasi
agikken, kanat lizerine

bir gli¢ uygulanir, bu da
ddénmeyi engelleyerek
arizaya neden olabilir.

?
A
?

Musluk agik

o

Kullanim suyu sicakligini

dlistiren soguk su karisim
noktasi.

==
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Gek-valf V2 kullamlmiyor veya arizali
Sistemde kullanim varken, boylerden gelen sicak su normal akis yoniiniin tersine re-sirkiilasyon hattina
karisabilir (kullanim oldugunda olusan dilsiik basingttan dolayr).

Re-sirktilasyon

pompasi agikken, ? M
kanat lizerine bir

glic uygulanir, bu da
ddénmeyi engelleyerek
arizaya neden olabilir. —

Musluk agik

F

Armatiire ulasan karisim suyu
kullanim suyu sicakligindaki
olasi artiglar; haslanma dnleyici
vana olmadiginda yanma

tehlikesi olabilir.

Gek-valf V3 kullamlmiyor veya arizali
Su sistemindeki basing diisiikse, dagitim sisteminden besleme sistemi icine
sicak su geri akist olabilir.

Musluk kapali

= F

M

Sistemde dlistik basing
sorunu var ise ve baska
bir kesme cihazi yok ise
kullanim suyu sisteminde
asiri isinma riski olusur.
bar ; ;
]
= _>
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Gek-valf V4 kullamlmiyor veya arizal
Cek-valfVi3 icin belirtilen problemlerin yani sira, eger cek-valf V4 kullanilmiyorsa, depolanan su isitilirken, soguk
su besleme sistemine dogru su genlesmesi olabilir.

Musluk kapali

Karisim vanasi da soguk su
girisinden sicak su alabilir.
Salinimli ¢alisma riski
olusur. L %a
* = |
Eger sistemde cek-valf yoksa, 6n-yiiklemeli genlesme tankina
kiyasla su genlesmesine daha az direng gosterir (6zellikle diisiik

basing igin).

=
<
=>

—

Cek-valfli su genlesmesi

Cek-valfsiz su genlesmesi

61
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Suyunuzu kontrol eder ve koruruz

Hassas sicaklik kontrolii, maksimum ydnetim verimliligi ve kusursuz dezenfeksiyon

6000 serisi LEGIOMIX® 2.0
Lejyonella ile miicadele icin hibrit karisim vanalari

® Mekanik termostatik karisim vanasi ile ® | ejyonella bakterisinin Gremesini o Sicaklik ve fonksiyonel parametrelerin
elektronik karisim vanasinin yénetim onlemekicin ¢ikis suyu sicaklik kaydedilmesi, tim sistemin calisma
verimliligini tek bir cihazda birlestirir. seviyelerini ve termal dezenfeksiyon surecinin izlenmesi ve yonetilmesi icin
déngtlerini programlayan elektronik uygundur.

A

VAN

Sihhi tesisat ] CALEFFI
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regllatore sahiptir.

Modern sistemler icin tasarlanmis bilesenler

Hydronic Solutions




