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AQUECIMENTO INDIVIDUAL
CENTRALIZADO

Eng. Marco Doninelli, Mario Doninelli, Ezio Prini

No numero 22 da Hidraulica (Junho de 2002)
italiana ja falamos destas instalagbes que,
contrariamente as centralizadas tradicionais,
permitem assegurar a autonomia térmica de cada
utilizacao.

O assunto foi, no entanto, abordado num contexto
um pouco tedrico: aquele que diz respeito a
evolucdo das instalagdes centralizadas. Aqui,
porém, pretendemos aborda-lo de forma mais
pratica, ou melhor, mais atenta aos varios
aspectos de projecto e realizagcdo que
caracterizam estas instalagdes.

Em particular, tentaremos evidenciar os principais
perigos a que elas podem expor: perigos que,
como veremos, ndo Sd0 nem poucos, nem
negligenciaveis.

A abordagem sera dividida nas partes seguintes:
1. as centrais ou sub-estacoes térmicas;

2. as redes primarias: redes que servem para
trazer o fluido quente das centrais para os
modulos de utilizacdo;

3. os médulos de utilizagado, que servem para
regular e contabilizar o calor cedido a cada
instalacao;

4. as redes secundarias: redes que servem para
distribuir o fluido no interior das habitacées.

5.0 possivel controlo centralizado dos
consumos térmicos.

Veremos, ainda, como um bom sistema de
controlo centralizado dos consumos também
nos pode oferecer uma simples e valida
domotica. termo que ja entrou no nosso
quotidiano e que se refere ao uso, no campo civil,
da electrénica e da informatica para melhorar o
desempenho e a seguranca das instalacdes.

Médulo de utilizagdo |

i

J

Rede primaria |

Central de calor |

Redes secundarias|

Controlo
centralizado




CENTRAIS E
SUB-ESTACOES TERMICAS

Subdividiremos a sua analise em tipologias sem e
com producao directa de agua quente sanitaria:

TIPOLOGIAS SEM
PRODUCAO DE AGUA QUENTE SANITARIA

As tipologias abaixo esquematizadas sao
utilizaveis para alimentar médulos de utilizacao
que servem apenas para aquecer.

[1] - Esquema para derivar energia térmica do
teleaquecimento.

[2] - Esquema que prevé o uso de uma caldeira

tradicional.

[8] - Esquema que prevé o uso de caldeiras
modulares.

Nota:

Para regular a temperatura de saida do fluido
quente é aconselhavel utilizar uma regulagdo de
tipo climatico com curva programada para
valores cerca de 8-10°C mais elevados do que
os normalmente previstos.

Um cuidado semelhante serve para assegurar a
colocagdo em regime, em tempos ndo demasiado
longos, das instalacbes apds periodos em que o

aquecimento foi desactivado ou atenuado.
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Nota:

os aparelhos de controlo, expansao e seguranga devem
corresponder as caracteristicas e a potencialidade da
instalacao de acordo com o previsto pelas normas vigentes.
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TIPOLOGIAS COM
PRODUCAO DE AGUA QUENTE SANITARIA

As tipologias abaixo esquematizadas séo
utilizaveis para alimentar médulos de utilizacao
que tanto servem para aquecer, como para
produzir /n /oco agua quente sanitaria.

[4] - Esquema para derivar energia térmica do
teleaquecimento.

[5] - Esquema que prevé o uso de uma caldeira
tradicional.

[6] - Esquema que prevé o uso de caldeiras
modulares.

Nota:

Para poder produzir agua quente sanitaria com
os moédulos de utilizacdo, é necessario que o
fluido de aquecimento nunca desca abaixo do
valor necessario (regra geral 65+70°C).

Assim, se se utilizarem regulagdes climaticas (ver
Hidraulica italiana 22, pag. 11), as suas curvas
devem ser reguladas para valores minimos nao
inferiores aos acima indicados.
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Nota:

os aparelhos de controlo, expanséo e segurangca devem
corresponder as caracteristicas e a potencialidade da
instalacado de acordo com o previsto pelas normas vigentes.
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REDES PRIMARIAS
DIMENSIONAMENTO E BALANCEAMENTO

Para dimensionar estas redes, pode utilizar-se o
método das perdas de carga lineares r
constantes (ver o 2° Caderno Caleffi), assumindo
valores de r ndo muito elevados; por exemplo:
pode aceitar-se algo como = 10 mm c.a./m, pois
permite:

- um bom compromisso entre o custo da rede e os
consumos das bombas;
- baixas Ap (diferencas de pressao) entre pisos.

E manter estas Ap baixas é de primordial
importancia para poder equilibrar correctamente
as redes, conforme demonstra o exame do caso
seguinte.

—— . I Pison-1

Se, num edificio que tem pisos com 3 metros de
altura, se dimensionarem colunas com 7= 10 mm
c.a./m, entre pisos, obtém-se Ap de cerca de 100
mm c.a. (interessa apenas a ordem de grandeza).
Se, pelo contrario, se dimensionarem colunas com
r = 40 mm c.a./m, obtém-se Ap de cerca de
400 mm c.a.

Para fazer trabalhar cada modulo de utilizagédo
com a mesma pressao diferencial AH (valor éptimo
para o funcionamento dos préprios médulos)
devem utilizar-se, por isso, valvulas de
balanceamento capazes de darem as seguintes
( Apv) perdas de pressao:

pisos Apv (r=10) Apv (r=40)
n (Ultimo) 0 mm c.a. 0mm c.a
n-7 700 mm c.a. 400 mm c.a
n-2 200 mm c.a. 800 mm c.a
n-3 300 mm c.a. 7.200 mm c.a
n-4 400 mm c.a. 7.600 mm c.a
n-5 500 mm c.a. 2.000 mm c.a
n-6 600 mm c.a. 2,400 mm c.a
n-7 700 mm c.a. 2.800 mm c.a
n-8 800 mm c.a. 3.200 mm c.a

Dimensionamento com
r =40 mm c.a./m

Dimensionamento com
r=10 mm c.a./m
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| mm c.a. | mmc.a

E
:
:

| 700 | 2.800
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| 0 | !
{ I 1 I
AH /T— —DE— —: <> AH /T— —DE— i
800 3.200
mm c.a mm c.a.

Como é facil constatar, se a coluna estiver
dimensionada com = 40 mm c.a./m, as Apv dos
pisos mais baixos superam os limites (2.200+3.000
mm c.a.) para la dos quais a agua, sobretudo se
nao for purgada do ar, pode entrar em cavitacao
(ver Hidraulica 12 italiana). E isto pode provocar
fortes vibracbes e ruidos, talvez aceitaveis em
instalagcbes industriais, mas ndo certamente em
instalacdes civis.

Portanto, Ap de piso demasiado elevadas
podem, de facto, impedir o balanceamento
correcto das instalacdes civis.
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Ao projectar as redes primarias, também se
devem considerar muito atentamente os
aspectos relativos ao balanceamento dos
modulos.

BALANCEAMENTO DOS MODULOS
COM VALVULAS DE 3 VIAS

Esquematicamente estes moddulos podem ser
representados da seguinte forma:

> >

>

X

Se o terméstato ambiente solicitar calor, a valvula
abre ao fluido a via dos radiadores; caso contrario,
a mesma valvula efectua o by-pass do fluido
directamente no retorno.

Balanceamento dos by-pass

Conforme ja visto em varias ocasides, em
particular na Hidraulica 22 italiana, os by-pass das
valvulas de 3 vias podem dar lugar a circulacdes
facilitadas, "roubando" assim agua as outras
valvulas.

Para impedir que isso acontega, os by-pass devem
ser equilibrados com anéis calibrados, valvulas de
balanceamento ou autoflow capazes de
determinarem perdas de carga semelhantes as dos
respectivos circuitos utilizadores.

X
X

Via fechada

<

X

Balanceamento das derivacoes de utilizacao

Em instalacbes pequenas ou médio/pequenas,
pode até ndo ser necessario equilibrar as
derivagdes de utilizacdo destes mddulos.

O balanceamento €&, porém, necessario em
instalacoes grandes e médio/grandes para
evitar que os médulos dos pisos mais altos ou
mais afastados sejam demasiado penalizados
relativamente aos mais baixos ou mais proximos.
Esse balanceamento tanto pode ser obtido com
valvulas de balanceamento, como com Autoflow.

Vélvula de

balanceamento Autoflow

Deve considerar-se que os Autoflow permitem
evitar o balanceamento dos by-pass, pois
conseguem fazer passar a mesma quantidade de
agua (aquela para a qual foram construidos) tanto
com a valvula aberta como com a valvula fechada.

Escolha das bombas

Com by-pass correctamente regulados, as
instalagbes com estes moddulos sdo do tipo de
caudal constante, logo, podem ser utilizadas
bombas de velocidade constante com as
seguintes caracteristicas.

Caudal:
igual a soma dos caudais previstos para alimentar
todos os terminais de utilizacao.

Altura manométrica:

igual a soma das alturas manométricas
necessarias para vencer as resisténcias opostas a
passagem do fluido da central térmica (incluida)
até ao terminal de utilizacdo mais desfavorecido.



BALANCEAMENTO DOS MODULOS
COM VALVULAS DE 2 VIAS

Esquematicamente estes moddulos podem ser
representados da seguinte forma:

X
X

X

Se o termdstato ambiente solicitar calor, a valvula
faz passar o fluido para os radiadores; caso
contrario, bloqueia-o.

O funcionamento dos modulos &, portanto, do tipo
"tudo ou nada", estando assim adequado para
instalacoes de caudal variavel.

Sao essencialmente duas as vantagens oferecidas
por estas instalacées:

1. consumos limitados das bombas,
algo que resulta do facto de que, nas
instalagdes com valvulas de 2 vias, o fluido em
circulagdo € sensivelmente inferior ao que
circula em instalagbes semelhantes com
vélvulas de 3 vias;

2. baixas temperaturas de retorno,
ligadas ao facto de que, se ndo for solicitado
calor, as valvulas de 2 vias bloqueiam a
passagem do fluido e ndo fazem o seu by-pass
directamente no retorno, como acontece nas
instalac6es com valvulas de 3 vias.

E baixas temperaturas de retorno podem tornar
conveniente o uso de caldeiras de condensacéo.
Além disso, com o teleaquecimento, servem para
limitar o caudal maximo solicitado e, logo, o custo
do trabalho.

Pelo contrario, deve considerar-se que, nestas
instalacbes, a variagdo continua dos caudais
também implica a variacao continua das
pressoes diferenciais: pressbes que podem
atingir valores passiveis de colocarem o fluido em
cavitacao, isto é, valores passiveis de
comprometerem o funcionamento regular e
silencioso das instalacoes.

Deve ainda considerar-se que estas pressoées
(sobretudo nas instalagbes médio/grandes) nao
podem ser mantidas sob controlo mediante o
simples uso de bombas de velocidade variavel
(ver Hidraulica 13 italiana).

O funcionamento “tudo ou nada“ das valvulas
também pode provocar as seguintes anomalias:

1. intervencdes continuas dos dispositivos de
bloqueio como, por exemplo, os termdstatos de
rearme manual ou as valvulas de intercepgéo do
combustivel. As intervengdes verificam-se com
caudais nulos ou muito baixos: isto é, com
caudais que ndo conseguem eliminar o calor
que fica acumulado no corpo da caldeira,
quando o queimador se desliga.

2. bloqueio periédico das bombas com caudais
nulos, ou muito baixos, as bombas (mesmo de
velocidade variavel) sobreaquecem. Para evitar
que se “queimem” um termodstato interno
bloqueia-as durante alguns minutos.
Naturalmente, nesse periodo, os médulos nao
podem nem aquecer, nem (dano muito mais
grave) produzir agua quente sanitaria.

3. arrefecimento das colunas sobretudo no
periodo de Verdo, colunas inteiras destas
instalacbes podem arrefecer devido ao fecho
em simultaneo das valvulas de 2 vias. E isto
implica atrasos sensiveis na producéo de agua
quente sanitaria instantanea.

Estas anomalias s6 podem ser resolvidas
utilizando estabilizadores automaticos de presséo
diferencial em cada derivacdo de utilizagcdo e
realizando os devidos by-pass.

Mesmo a distancia de dois anos, fazemos questao
de reforcar o que ja foi dito na Hidraulica 22
italiana. Ou seja que, para estas instalagdes, o
mercado ainda ndo oferece solugdes econémicas
e seguramente fiaveis.

Escolha das bombas

Para instalagdes com estes mddulos as bombas
devem ser, logicamente, de velocidade variavel e
possuir as caracteristicas seguintes:

Caudal:
igual a soma dos caudais previstos para alimentar
todos os terminais de utilizaco.

Altura manométrica:

igual a soma das alturas manométricas
necessarias para vencer as resisténcias opostas a
passagem do fluido da central térmica (incluida)
até ao terminal de utilizacdo mais desfavorecido.

10 spatee



BALANCEAMENTO DOS MODULOS
COM VALVULAS DE 2 E 3 VIAS

Para evitar as disfuncdes e os perigos associados
ao uso de médulos com valvulas de 2 vias e obter
ao mesmo tempo, pelo menos em parte, os seus
beneficios é possivel substituir algumas valvulas
de 2 vias por valvulas de 3 vias: atribuindo, em
pratica, a estas dUltimas uma fungdo de
estabilizacao.

Em instalacboes pequenas e médio/pequenas
(nas grandes as coisas sdo mais complexas, ver
Hidraulica 13 em italiano) um artificio semelhante
e o uso de bombas de velocidade variavel tanto
permitem manter devidamente sob controlo os
incrementos das pressdes diferenciais, como
garantir caudais minimos suficientes para fazer
funcionar correctamente as instalagdes.

Em particular, para evitar os bloqueios devidos ao
sobreaquecimento das bombas, as valvulas de
3 vias devem poder assegurar, em todo o caso, um
caudal minimo nao inferior a 25% do total. Deve,
portanto, prever-se:

- 1 médulo com valvulas de 3 vias para colunas
até 4 pisos,

- 2 moédulos com valvulas de 3 vias para
colunas de 5 a 8 pisos.

Os caudais assim activados sdo mais do que
suficientes para também eliminar o calor que fica
acumulado nas caldeiras quando os queimadores
se desligam e, logo, para impedir os bloqueios
causados pelos dispositivos de seguranca de
rearme manual.

Pondo, além disso, os médulos com valvulas de
3 vias nos locais correspondentes aos pisos mais
altos, as colunas deixam de poder arrefecer. E isto
evita atrasos no fornecimento dos servicos
previstos.

E, em todo o caso, aconselhavel equilibrar todos
os moédulos de utilizacdo com Autoflow para
evitar que, com as valvulas abertas, os pisos altos
sejam demasiado desfavorecidos relativamente
aos baixos.

Escolha das bombas

Coluna com simples
by-pass de cabeca

de cabeca

Coluna com duplo by-pass

i

bl

Valem os mesmos critérios expostos para as
instalagdes com moddulos dotados de valvulas de
2 vias.




BALANCEAMENTO DOS MODULOS

Varios tipos de autonomia de utilizacao

COM SEPARADORES HIDRAULICOS

Estes mddulos (onde os separadores servem para
tornar as redes primarias independentes das
secundarias) podem ser esquematizados da
seguinte forma:

e

Os circuladores bombeiam fluido no respectivo
circuito apenas quando o termoéstato ambiente
solicita calor.

Balanceamento dos separadores

Relativamente a rede primaria, os separadores
hidraulicos constituem verdadeiros curto-circuitos.
Assim, para evitar desequilibrios e desperdicios,
devem ser alimentados apenas com o caudal
necessario. Para isso, os meios de regulagdo mais
adequados sdo os Autoflow.

Autoflow

Vélvula de
balanceamento

Deve considerar-se que os médulos com valvulas
de 2 e 3 vias permitem apenas uma autonomia
de utilizacado de tipo térmico: equivale a dizer
uma autonomia limitada ao controlo da
temperatura ambiente e a medida do calor
fornecido.

N&o podem, pelo contrario, garantir nenhuma
autonomia de tipo hidraulico, porque néo
conseguem evitar accdes de interferéncia (ou,
talvez melhor, de perturbagao reciproca) entre os
circuitos das varias habitacdes.

Pelo contrario, os modulos com separador
conseguem assegurar uma autonomia de
utilizacdo tanto de tipo térmico, como
hidraulico.

E esta ultima autonomia, devida a accéo especifica
desenvolvida pelos separadores, merece muita
atencao porque permite adoptar solucées de
instalacao de grande interesse.

Autonomia hidraulica de utilizacao

O facto das varias habitagdes serem totalmente
independentes entre si do ponto de vista
hidraulico:

>torna possivel (sem causar desequilibrios
noutras zonas da instalacao) o uso de valvulas
termostaticas nos terminais. E suficiente
adoptar bombas de utilizagcdo de velocidade
variavel;

> torna possivel e simples a concepcao de
instalacoes com terminais diferentes entre si.
Podem, assim, conviver facilmente na mesma
instalacao: radiadores, ventilo-convectores e
painéis radiantes;

> facilita intervencodes relativas a variantes em
curso ou em reestruturacdo, pois essas
intervencdes nao implicam desequilibrios nas
outras habitagoes.

E tudo isto permite (tanto em instalacdes novas,

como reestruturadas) dar a cada utilizacao o tipo

de instalacao necessaria.

Além disso, a autonomia hidraulica de
utilizacdo oferece uma notavel tranquilidade de
projecto, sobretudo quando se esta perante
instalacbes de grandes dimensdes ou com um
desenvolvimento complexo.

Na pratica, basta enviar para os separadores,
com o auxilio dos Autoflow, o caudal necessario
e dimensionar, depois, as redes secundarias de
forma absolutamente auténoma.
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Escolha das bombas (redes primarias)

Escolha das bombas (redes secundarias)

Para as redes primarias podem adoptar-se
bombas de velocidade constante com as
seguintes caracteristicas:

Caudal:
igual a soma dos caudais previstos para alimentar
todos os terminais de utilizaco.

Altura manométrica:

igual a soma das alturas manométricas necessarias
para vencer as resisténcias opostas a passagem do
fluido da central térmica (incluida) até ao separador
hidraulico mais desfavorecido.

Para as redes secundarias podem adoptar-se
bombas de velocidade constante ou (se se
utilizarem valvulas termostaticas) de velocidade
variavel com as seguintes caracteristicas:

Caudal:
igual a soma dos caudais previstos para alimentar
os terminais de utilizacdo considerada.

Altura manométrica:

igual as alturas manométricas necessarias para
vencer as resisténcias das redes internas das
habitacoes.

Exemplo de esquema distributivo
com separadores hidraulicos

i 13



MODULOS DE UTILIZAGAO
TIPOS MAIS UTILIZADOS

De seguida, examinaremos rapidamente os
maodulos de utilizacdo que consideramos de maior
interesse pratico, subdividindo-os em trés grupos:

1. mdédulos para aquecimento;

2. médulos para aquecimento e producao de agua
quente sanitaria de acumulagao;

3. médulos para aquecimento e producao de agua
quente sanitaria instantanea;

Para ndo nos perdermos com demasiadas
propostas, limitar-nos-emos a considerar apenas
0s modulos equilibrados com  Autoflow.
Naturalmente, estes meios de balanceamento
podem ser substituidos por vélvulas de
balanceamento.

MODULOS
PARA AQUECIMENTO

Igualmente para ndo nos perdermos com
demasiadas propostas, proporemos de seguida
modulos com ligacdes directas as redes de agua
fria e quente sanitaria.

Também estio, todavia, disponiveis ligagdes com
misturadoras termostaticas anti-queimadura, a
adoptar se o tratamento anti-legionella (ver
Hidraulica 22) previr a distribuicdo da agua
sanitaria a temperaturas que ultrapassem os 50°C.

Moédulos com valvulas de 2 e 3 vias

As solucdes [1] e [2] representam mddulos com
distribuicao directa.
Também estdo, no entanto, disponiveis solu¢des
com colectores situados no interior das caixas que
contém os modulos.

1
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Moédulos com separador hidraulico

Moédulos com SEPCOLL

A solucao [3] é para terminais de utilizagdo que
exijam temperaturas iguais as da rede primaria.

A solucéo [4] é, pelo contrario, para derivagdes de
baixa temperatura: por exemplo, para painéis
radiantes no contexto de uma distribuicao geral
para radiadores.

Ambas as solugdes abaixo indicadas conseguem
servir de modo auténomo duas zonas: por
exemplo, a zona de dia e a zona de noite.

A [6] também permite o funcionamento de zonas
de temperatura diferenciada: por exemplo, uma
zona de radiadores e outra de painéis.

gt 15



MODULOS PARA AQUECIMENTO E PRODUGCAO

Moédulos com termoacumulador externo

DE AGUA QUENTE SANITARIA DE ACUMULACAO

Podem ter o termoacumulador interno ou externo
ao moddulo de utilizaco.

Moédulos com termoacumulador interno

A solucédo [7] representa um modulo com os
circuitos para aquecer e para produzir agua quente
sanitaria derivados de um SEPCOLL.

A solucéo [8] é, do ponto de vista de distribuicao,
semelhante a [7].

A solucao [9] é do tipo com valvulas de 3 vias.
A sua fungao é regular o fluxo do fluido a enviar ao
termoacumulador e aos radiadores.

Termoacumuladorl
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MODULOS PARA AQUECIMENTO E AGUA

QUENTE SANITARIA INSTANTANEA

A solucdo [10] representa um moédulo com
2 valvulas de 3 vias.

A solugéo [11] é do tipo com SEPCOLL: isto &€, com
2 circuitos secundarios que fazem separadamente
o0 aquecimento e a produgdo de agua quente
sanitaria. O primeiro circuito & activado pelo
terméstato ambiente, o segundo por um
fluxostato.

1

Um fluxostato assinala a solicitacdo de agua
quente sanitaria e abre a valvula que faz passar o
fluido quente através do permutador.

A valvula do aquecimento abre, pelo contrério, a
via dos radiadores de aquecimento apenas
mediante a solicitacdo do termdstato ambiente.

O esquema funcional abaixo indicado evidencia
melhor os varios aspectos funcionais destes
modulos.

fluxostato

balanceamento g é : ao termdstato
s X X ambiente
calibrado [ [
A v

Observacoes

No que diz respeito as caracteristicas e
desempenho destes médulos devem considerar-
se 0s aspectos seguintes:

1. estes requerem, para poderem produzir agua
quente sanitaria instantanea, poténcias
térmicas especificas bastante elevadas (ver
Hidraulica 22, pag. 25 em italiano);

2. estao muito expostos (quando a “dureza” da
agua ultrapassa os 22+23°F) aos perigos do
calcario. Nestes casos, para evitar a obstrucéo
dos permutadores, devem estar previstos
tratamentos anti-calcario adequados;

3. tém um rendimento mediamente inferior ao
que é obtido com os médulos que produzem
agua quente sanitaria de acumulacgao.

A causa deste Ultimo aspecto depende dos
tempos necessarios para activar a producdo de
agua quente sanitaria instantanea e para estabilizar
os respectivos aparelhos de regulacéo.

e 17



REDES
SECUNDARIAS

Sao as redes que, a partir dos moddulos, se
desenvolvem no interior das habitacdes.

REDES SECUNDARIAS

INSTALACAO DE AQUECIMENTO

Os exemplos seguintes ilustram solugbes com as
quais é possivel distribuir o fluido quente pelos
terminais de aquecimento.

[1] - Distribuicdo com valvula de 3 vias e colector
externo ao moédulo de utilizagéo.

[2] - Distribuicao com valvula de 3 vias e colector
interno ao modulo de utilizagéo.

[3] - Distribuicao com separador e regulagdo mista
com valvulas termostaticas e normais
(o cronoterméstato esta situado num local
piloto sem valvulas termostaticas).

[4] - Distribuicao com separador e regulagdo com
valvulas termostaticas (o reldégio permite a
exclusdo programada do aquecimento).

[5] - Distribuicao com SEPCOLL de duas zonas:
uma para radiadores (alta temperatura) e
outra para painéis (baixa temperatura).

Moddulo externo a habitagcao

Colector interno a habitacéo

Valvulas termostatizaveis

II)I)

N

Valvulas termostatizaveis
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Cronotermdstato
[ em local piloto

Circulador

_— de velocidade variavel

Valvula termostatica

Valvula termostatizavel

(&) Reldgio
‘ programador

Circulador

| _— de velocidade variavel

I

Valvula termostética

[#]

Cronotermdstato
em local piloto

i Misturadora

termostatica

Circulador

de velocidade variavel

Valvula termostética

| LLLLLLLL
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[6] — Exemplo de instalacao reestruturada Os exemplos [6] e [7] evidenciam graficamente o

O exemplo é relativo a uma instalacdo com que ja foi dito no subcapitulo relativo aos moédulos
véalvulas de 3 vias e radiadores. com separadores hidraulicos de utilizagao.

Na fase de reestruturagdo, um modulo com Ou seja, que estes oferecem a possibilidade
separador hidraulico permite substituir os (tanto em instalagbes novas como reestruturadas)
radiadores por painéis radiantes. de dar a cada utilizacao o tipo de aquecimento

. = necessario.
[7] - Exemplo de uma instalacao nova

O exemplo ilustra a forma como os médulos
com separador hidraulico podem permitir a
uma Uunica coluna o aquecimento de
habitacdes com terminais e tipos de
regulagdo muito diferentes entre si.

—‘ @
” ’’’’’’’ [ ——
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REDES SECUNDARIAS [2] - Distribuicao (sem recirculagdo) com modulo

INSTALACAO HIDRICA de utilizagédo dotado de SEPCOLL e com
producdo instantdnea de agua quente
; . Lo sanitaria.
Os exemplos seguintes ilustram modos possiveis
de se abastecerem os pontos de fornecimento de [3] - Distribuicdo (com recirculagédo) derivada de
agua fria e quente sanitaria: um modulo com termoacumulador interno.

E aconselhavel em habitagées com pontos de
fornecimento distantes do termoacumulador
para minimizar os tempos de fornecimento da
agua quente.

[1] —Distribuicdo (sem recirculagcdo) com mddulo
de utilizacdo de 3 vias e producédo de agua
quente sanitaria com termoacumulador
externo.

[1]
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CONTROLO CENTRALIZADO
DOS CONSUMOS TERMICOS

E muito dtil (por motivos facilmente intuiveis mas
que, em todo o caso, abordaremos de seguida)
poder dispor, num unico /ocal/, de todos os dados
passiveis de serem fornecidos pelos contadores de
calor.

Para a sua obtencéo, devem ligar-se os contadores
(com uma linha de 2 fios, tal como numa instalagao
eléctrica normal) a um Controlador de dados dotado
de monitor. Para cada utilizacao, é possivel ler nesse
monitor.

- aenergia térmica consumida,
- 0 caudal e a poténcia instantanea,
- as temperaturas de saida e de retorno do fluido.

A leitura directa destes dados permite:

> comparar facilmente entre si os consumos
térmicos das varias habitacoes;

> realizar muito mais facilmente o possivel
balanceamento das redes através da leitura
directa dos caudais de utilizacao;

> verificar se, na obra, os médulos funcionam ou
nao com os caudais previstos;

> identificar anomalias relativas ao funcionamento
dos médulos de utilizagao, devidas por exemplo:
- ao bloqueio das valvulas de regulacao,
- ao bloqueio das bombas de utilizacao,
- a valvulas de balanceamento adulteradas.

Com os dados recebidos, o Controlador também
pode criar arquivos capazes de registarem, ao longo
do tempo, os consumos térmicos de cada habitagéo,
o estado de activagéo ou ndo da instalacdo e as horas
de funcionamento.

Controlador
de dados

~230V
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Deste modo, é possivel:

> comparar entre si 0os consumos térmicos em
periodos homogéneos para identificar possiveis
erros dos contadores;

> estimar, com 0s necessdrios suportes
justificativos, os consumos a debitar nos
periodos de funcionamento dos contadores;

> dispor de uma documentacdo coerente para
contestar possiveis furtos de calor.

Deve, finalmente, considerar-se que, com as
devidas integracdes, o controlo centralizado dos
consumos térmicos também pode oferecer
outros servicos de grande interesse.

Pode oferecer aquilo que definimos como uma
simples e valida domotica com as possibilidades e
desempenho descritos de seguida.

TELETRANSMISSAO
DOS CONSUMOS TERMICOS

Dotando o Contro/ador de uma linha telefénica de
terra e de um modem (ou dispondo de um modem
GSM), é possivel teletransmitir os dados em
arquivo para estacdes externas, onde (com o
suporte de programas préprios) se pode proceder
a reparticido e a facturacdo dos consumos
térmicos.

Facturacao de €
consumos térmicos
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CENTRALIZACAO E TRANSMISSAO DE
OUTROS CONSUMOS DE UTILIZACAO

Se os contadores de calor (ou o respectivo painel
electréonico  periférico) admitirem  entradas
suplementares, também é possivel enviar para o
Conftrolador de dados as medidas dos outros
contadores da utilizagdo, ou seja, as medidas dos
contadores:

da agua sanitaria fria,

da agua sanitaria quente,

- do gas,

da energia eléctrica.

Mesmo com os dados relativos a esses consumos,
podem criar-se arquivos. E, portanto, possivel
dispor de um quadro histérico completo com
todos os servicos fornecidos as utilizacées
individuais.

Como no caso anterior, é ainda possivel
teletransmitir os dados dos novos contadores para
estagcbes externas, que conseguem, assim,
proceder quer a facturagdo dos consumos
térmicos, quer a facturacdo dos servicos gerais:
agua, gas, energia eléctrica.

b

il
N
)

=X —_—
1
L2 ]

Facturacao de €
consumos térmicos

. Facturac@o de fornecimentos €
”“—de agua, gas, energia eléctrica
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CONTROLO DO ESTADO FUNCIONAL
DA CENTRAL TERMICA

A existéncia do Controlador de dados também
permite controlar a distancia o funcionamento da
central térmica.

Por exemplo, permite verificar se estao a funcionar
ou ndo (com sinalizacdes on/off) aparelhos e
elementos essenciais, tais como:

- 0s queimadores,

- as bombas,

- 0s pressostatos e os termostatos de bloqueio.

Para além do controlo no monitor, também é
possivel assinalar eventuais anomalias gerando
alarmes a varios niveis.

Podem, por exemplo, ser activados alarmes de
tipo sonoro/luminoso na central térmica ou nas
suas imediagdes.

Podem, ainda, ser teletransmitidos alarmes para
estacoes remotas Service para solicitar a
intervencéo do servico de manutencao.

4
[ \  Facturacao de
\ o |/ consumos térmicos €
GG
Facturacao de fornecimentos €

de agua, gas, energia eléctrica

Alarme Remoto

T Service
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DISPOSITIVOS DE SEGURANCA,

ACTIVAGCAO DOS

MONITORIZAGAO E ALARMES

Ao painel electronico de utilizacdo também é
possivel ligar dispositivos de seguranca como:

- detectores de gas,

- alarmes anti-intrusao,

- detectores de fugas.

Os dados enviados ao Conftrolador podem activar
sinais, visuais e sonoros, de forma a que o servico
da portaria possa identificar rapidamente o tipo € o
local da fonte de alarme.

Também é possivel teletransmitir esses alarmes a
manutencao e a central de vigilancia.

SERVIGOS DE UTILIZAGAO

O Controlador também permite activar ou
desactivar, a disténcia, servigos de utilizacdo como:
- irrigagao,

- placas e fornos,

- maquinas de lavar roupa e loi¢a,

- aquecimento ou ar condicionado.

E muito simples, basta marcar o nimero de telefone
do Conftrolador ¢ enviar um SMS mais ou menos
do tipo: xxx.yy.z , sendo que:

XXX € 0 numero (secreto) da utilizacao.

Alarme Detector de GAS
anti-intrusao

Detector de GAS Alarme
anti-intrusao

7

\ Facturacao de
\ o /,s‘consumostérmicos €

Facturacao de fornecimentos
de agua, gas, energia eléctrica

€
. Alarrsneerﬁgénoto &rg
2

I

Alarme Central
de Vigilancia

-

. Alarme

Portaria
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yy € o codigo do tipo de servigo, por exemplo:

01 = irrigacéo, 05 = maquina de

02 = forno, lavar roupa,

03 = placa, 06 = aquecimento,

04 = maquina de 07 = ar condicionado
lavar loica,

€ o codigo de activagcao ou desactivagéo:
1 = servico activado,
0 = servico desactivado.

Podemos, portanto, fazer conviver de forma
vantajosa as instalagbes autdbnomas centralizadas
com uma simples e “sd” domodtica, ou seja, com
uma domodtica que pode ser facilmente utilizada
mesmo por quem ndo esta particularmente
familiarizado com os aparelhos electrénicos. Uma
domodtica que, na pratica, ndo cria problemas,
garante servicos de utilidade evidente e assegura,
ao mesmo tempo, elevados niveis de proteccéo e
segurancga.

Irrigacao Forno Maquinade  Activacdo da
lavar roupa regulacao

Activacdao da Maquina de Forno Irrigacao
regulacao lavar roupa

200 -
/j\%s ) ‘j‘I‘I\HHHH\“““

i

«/ \ Facturacao de
1 © | consumos térmicos €
\

Facturacao de fornecimentos

““de agua, gas, energia eléctrica

) Alarme Remoto
2 Service

® o

20) Al Central
20) arme Centra &
e o) S
de Vigilancia 2
A
| [E] [E]

N
. ,lin Alarme
) Portaria

a = A o
Activacao dos servicos L (
de utilizacao OFF
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Grupo de regulacao termostatica

série 163

Retorno Saida
instalagdo instalagdo

Retorno Chegada
caldeira caldeira

Componentes caracteristicos

0 Vélvula de trés vias termostatica com sensor de temperatura
integrado

Bomba de trés velocidades UPS 25-60

Valvula de by-pass diferencial

Termdstato de seguranca

Caixa de cablagens eléctricas

Termometro de saida

Termometro de retorno

Valvulas de intercepgéo do circuito secundario

©

©00000

Desempenho

Liquido utilizado: agua, solugdes com glicol
Percentagem méaxima de glicol: 30%
Intervalo de temperatura de regulacéo: 25+55°C
Preciséo: +2°C
Temperatura maxima de entrada primaria: 85°C

Campo de calibragem do by-pass: 10+-60 kPa (1+6 m c.a.)

Ligagdes: - circuito primario: 1" F com casquilho
- circuito secundario: 1" F
- Distancia entre eixos das liga¢gées: 90 mm

CALEFFI

O grupo de regulacao termostatica mantém constante,
no valor programado, a temperatura de saida do
fluido distribuido numa instalagdo de baixa temperatura
para chéo radiante.

Principio de funcionamento

O elemento regulador da vélvula de trés vias
termostatica €& um sensor de temperatura
completamente imerso na conduta de saida da agua
misturada. Mediante o seu movimento de contrac¢&o ou
dilatacédo, este estabelece de forma continua a
proporgao correcta entre a 4gua quente proveniente da
caldeira e a agua de retorno do circuito dos painéis.

Sensor

B termostatico

Regulacao da temperatura e sua fixacao

O manipulo de comando permite uma regulagdo da
temperatura, entre um minimo e um méaximo, numa volta
completa (360°). E também dotado de um sistema anti-
manipulagéo para a fixagdo do valor pretendido para a
temperatura.

By-pass diferencial

A vélvula de by-pass diferencial € utilizada para
controlar a altura manométrica a que o circuito de
distribuicao secundario é submetido.
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Mddulos com colector/separador

hidraulico Sepcoll

117999171

Componentes caracteristicos

@ runcéo de dgua sanitaria

@ Sonda da temperatura de retorno
® Sonda da temperatura de saida

e Integrador electronico preparado para saida M bus
© Contador volumétrico com saida impulsiva

@ Cstabilizador de caudal Autoflow

@ Bomba

© Separador/colector SEPCOLL

0 Grupo de regulagéo termostatica

Q Caixa de contencao

CALEFFI

Os modulos com SEPCOLL, novos dispositivos com
fungcdo de separador hidraulico e colectores de
distribuicdo, s&o utilizados nas instalagbes de
climatizagdo para permitir diferentes regulacées
térmicas nos varios ambientes perante a presenca de
um unico gerador de calor ou chiller.

Principio de funcionamento

No SEPCOLL existe uma zona de perda de carga
reduzida, que permite tornar hidraulicamente
independentes os circuitos primario e secundario a ele
ligados; o fluxo num circuito ndo cria fluxo no outro
se a perda de carga no tracto comum for
negligenciavel.

Neste caso, o caudal que passa através dos
respectivos circuitos depende exclusivamente das
caracteristicas de caudal das bombas, evitando a
influéncia reciproca devida ao seu acoplamento em
série.

Zona de separacdo
de perda de carga reduzida

-~ A

T |
T |

GSW GSQ GSW

GSQ GS] GS?

Gprimério = Gseccunddrio (Gsi+Gs2) Gprimério > Gsecundério (Gsi+Gs) Gprimério < Gsecundério (Gsi+Gs)
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Contador de energia directo

Conteca Fast - Transmissao M bus

Ciclo de informacdes para o utilizador

O contador de energia esta equipado com um visor de
cristais liquidos. O visor é activado premindo a tecla
situada na parte frontal @ . Premindo sucessivamente a
tecla, é possivel percorrer as varias janelas informativas.
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Funcao

Conteca Fast € um contador de energia térmica de tipo
directo, particularmente indicado para a medigdo dos
consumos térmicos em edificios de uso civil. Gragas a um
duplo registo de memorizagédo, consegue contabilizar a
energia tanto no regime de aquecimento como no regime
de ar condicionado.

Componentes caracteristicos

@ Sonda da temperatura de retorno

@ Sonda da temperatura de saida

© Contador volumétrico com saida impulsiva

O Integrador electrénico preparado para saida M bus

Particularidades construtivas e funcionais

O contador Conteca Fast é dotado de um visor de cristais
liquidos de 8 digitos activavel através de uma tecla com
sensor, dado que estd normalmente desligado para
preservar a carga da bateria (duragdo da bateria
~ 5 anos).

Estd preparado para a teletransmissédo centralizada
(n.2 max. de médulos 250) na modalidade M bus.

O medidor de caudal do contador Conteca Fast é do
tipo com turbina. A detec¢ao do nimero de rotagdes da
turbina é feita sem a utilizagdo de imanes.

As sondas de temperatura sdo do tipo NTC de alta
precisdo, homologadas e facilmente selaveis, para
maior garantia, contra qualquer adulteragao.

755000 controlador CONTECA

O bus de transmisséo é de 2 vias.
O controlador admite um méax. de 250

i 1 utilizacbes. As modalidades de
instalacdo sdo segundo a distribuicao
""'-..,,_.":——— em arvore. O comprimento maximo de

cada segmento é de 1200 m.
E possivel instalar até um maximo de
4 segmentos distintos.

755000
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Moédulos e sistemas de contabilizacao

Documentacao de referéncia CALEFH

Contador de energia térmica estatico TERMICAL série /012
Contador de energia directo compacto SENSONICAL série CAL1915
Contador de energia directo CONTECA FAST - Transmissao centralizada M bus série /554

Reparticdo de gastos Quente - Frio - Agua sanitaria

Médulo de utilizacao de trés vias - Sanitario centralizado - Contador M bus série /96
Médulo de utilizacao de trés vias - Com Autoflow - Sanitario centralizado - Contador M bus série /9/
Modulo de utilizagao de trés vias - Com balanceamento - Sanitario centralizado - Contador M bus série /98
Médulo de utilizacao de duas vias - Com Autoflow - Sanitario centralizado - Contador M bus série /99
Mdédulo complementar suspenso de producéo instantanea sanitaria série SAT1
Médulo complementar de utilizacdo de encaixe de producéo instantanea sanitaria série SAT//
Médulo complementar de utilizacdo de encaixe calor - frio de producgédo instantanea sanitaria  série SAT8

Moédulo complementar termoacumulador - produgao sanitaria de acumulacao - Contador M bus  série SATRB 1

Aagice

01017
01077
o1111
01110
o1101
01102
01108
01103
01104
01112
01106
01107
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Misturadoras termostéaticas anti-queimadura série 5213 www.caleffi. pt

e Certificadas segundo as normas NHS D08, EN 1111 e EN 1287
e Certificadas para a utilizacao em hospitais e edificios publicos

¢ Elevado desempenho térmico com uma precisao de +2°C

e Seguranca anti-queimadura em caso de falta de agua fria

® Regulacdo da temperatura com bloqueio anti-manipulagéo
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