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A REGULACAO DAS INSTALACOES
DE CHAO RADIANTE

Marco Doninelli, Mario Doninelli, Alberto Perini

Dedicamos este numero da revista Hidraulica as
instalacdes de aquecimento por ch&o radiante.
Iremos focar em especial os seus sistemas de
regulacao; sistemas que (como sabemos e como
também veremos de seguida) sdo um pouco
diferentes dos tradicionais, ja que devem garantir
condi¢des de funcionamento e de seguranca mais
rigorosas. O desenvolvimento sera subdividido em
quatro partes:

Na primeira, examinaremos as regulacdes dos anos
setenta e os varios problemas, em parte diferentes
dos actuais, que aquelas deveriam resolver.

Na segunda, consideraremos os critérios e as
escolhas que tém permitido criar regulagdes muito
compactas, que também podem ser utilizadas com
caldeiras murais.

Na terceira, examinaremos as regulacdes
principais (sempre para chao radiante) actualmente
disponiveis, propondo esquemas de base para uma
sua correcta utilizacdo.

Na quarta parte, por fim, iremos propor notas e
observagdes inerentes a escolha destas regulacoes.
Para além disso, colocaremos em evidéncia, os
perigos ligados ao uso de tipos de distribuicao
que nao sao capazes de fornecer ao chao
radiante o caudal pedido.

Nao deve ser esquecido, de facto, que para uma
correcta regulacao dos terminais (e, por isso, do
chéo radiante) é necessario garantir aos mesmos
nao s6 a temperatura correcta (do fluido), mas
também o caudal adequado.

Regulacéo termostatica de ponto fixo |
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AS REGULACOES
DOS ANOS SETENTA

Como sabemos, apds as péssimas prestacoes dos
anos cinquenta, as instalagbées de aquecimento por
chéo radiante foram redescobertas e reavaliadas
nos anos setenta.

Para a sua reavaliagdo contribuiu de modo decisivo
a implantacdo de novos sistemas de regulacéo
capazes de resolver aqueles que tinham sido os
inconvenientes mais graves dos anos cinquenta,
ou seja:

1. O sobreaquecimento dos locais
devido ao envio de agua demasiado quente para
o chao radiante e ao calor consideravel que se
pode acumular nos pavimentos, sendo que,
naquele tempo, ndo se colocava material isolante
debaixo da argamassa.

2. A seguranca de funcionamento
que podia ser comprometida pelo bloqueio das
valvulas de regulacao e, por isso, pelo consequente
possivel envio ao chdo radiante de agua (a do
circuito da caldeira) a temperaturas demasiado
elevadas, capazes de causar sérios danos nos
pavimentos e nas paredes adjacentes a estes.

3. Os limites funcionais da regulacao

de facto, com os sistemas tradicionais (entre o
circuito de alta temperatura da caldeira e o de
baixa temperatura do chio radiante), as valvulas
de regulacdo podiam “trabalhar” apenas para um
segmento muito limitado do seu curso. O que as
tornava pouco precisas e expostas a oscilagdes
continuas.

4. A condensacao dos fumos
devida as baixas temperaturas de retorno do
fluido a caldeira e responsavel, devido a sua
agressividade, por corrosdes graves capazes
de causar perdas e também ruptura nas caldeiras.

Estes problemas, nos anos setenta, foram
resolvidos adoptando sistemas especificos de
regulacao ditos de “injeccdo” (ver esquema
apresentado de seguida). Na pratica, eram
sistemas construidos com valvulas de regulacao
muito pequenas que “injectavam” o fluido quente
do circuito da caldeira no de baixa temperatura
do chao radiante. Com este engenhoso recurso,
as valvulas podiam “trabalhar”, desfrutando
por inteiro o seu curso e, assim, garantir um
funcionamento regular e sem oscilacdes.

Regulacao climatica de injeccao com valvula de 2 vias

climatico

|
i regulador
|

] e ————

vélvula de regulacédo
motorizada

bomba

bomba

chéo radiante

termostato de seguranca

sonda de regulacdo

valvula de regulacédo

<«—

anti-condensacéao

valvula de
retencéo

% by-pass chéo radiante
A

| >

4 e



Regulacao climatica de injeccao com valvulas de 3 vias
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As valvulas de regulacao pequenas também
ofereciam mais seguranca. De facto, no caso de
blogueio, faziam passar (do circuito da caldeira ao
do chao radiante) apenas uma quantidade
limitada de fluido quente. E tal permitia minimizar,
ou até mesmo excluir, o perigo de enviar ao chéo
radiante agua a temperaturas demasiado elevadas.
Para evitar o mesmo perigo, também eram
utilizados termostatos de seguranca que paravam
as bombas, quando eram superadas as temperaturas
maximas de exercicio previstas (50-55°C).

Para proteger as caldeiras (que no retorno
necessitavam de temperaturas superiores a 60°C
mesmo para a validade dos seus Certificados de
Garantia), os sistemas de injeccao eram geralmente
integrados com circuito anti-condensacao.

As valvulas de retencdao e de regulacao,
devidamente posicionados e reguladas, serviam
para evitar circulacoes de parasitas e equilibrar
os varios circuitos entre eles.

Para distribuir o fluido ao chao radiante eram
utilizados colectores normais com valvulas e
detentores analogos aos usados para os
radiadores.

Ver, ou rever, como podem ser calculados e
balanceados os sistemas de regulacdao de
injeccao pode ser util por, pelo menos, dois
motivos: (1) acontece ainda, nas velhas
instalacdes, ser necessario reequilibrar o seu
sistema distributivo, (2) podem ser ainda
convenientemente utilizados em alguns casos,
por exemplo, em instalacdes centralizadas ou para
aquecer grandes superficies.
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Exemplo: Dimensionamento do circuito de injeccdo

Dimensionar o circuito de injec¢do abaixo apresentado,
considerando:

Q = 15.000 kcallh (calor dispersao chéo radiante)

Tp = 45°C (temperatura de projecto chdo radiante)

G = 3.000 I/h (caudal do circuito de chdo radiante)
Tc = 75°C (temperatura de ida agua caldeira)

Ter = 60°C (temperatura minima de retorno a caldeira)

Circuito de injeccao (segmentos BC e GF)

Tsc = 75°C (temperatura de projecto segmento BC =
temperatura de ida caldeira)

Ter = 40°C (temperatura de projecto segmento GF =

temperatura de retorno circuito chdo radiante)
AT = 75-40 = 35°C  (salto térmico de projecto do

circuito de injecgdo)
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Circuito de distribuicdo chdo radiante (segmentos
CD e HG)

AT = 15.000 / 3.000 = 5°C (salto térmico chéo radiante)
Trc = 45 -5 = 40°C (temperatura de retorno chao radiante)

O diametro deste circuito pode ser determinado com o
meétodo das perdas de carga lineares constantes (ved 1°
“Handbook Caleffi”) supondo: r = 10 mm c.a./m. Com base
neste valor e no caudal de projecto (3.000 I/h) resulta:

@ =1 1/2” (didmetro circuito chao radiante)

Conhecida a quantidade de calor que deve ser fornecida
ao chéo radiante (15.000 kcallh), pode assim determinar-se
o caudal de projecto do circuito em questao:

Gec-cr = 15.000 /35 =429 I/h

O circuito de injeccdo tem segmentos muito curtos, por
isso o seu didmetro pode ser determinado com perdas
de carga lineares constantes elevadas, por exemplo: r =
80-100 mm c.a./m. Com base nestes valores e no caudal
de projecto (429 I/h) resulta:

@ = 1/2” (didmetro circuito de injec¢do)
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By-pass chéo radiante (segmentos CG)

O caudal maximo deste by-pass obtém-se com a valvula
de injeccdo fechada e pode ser assumida igual ao do
circuito de chéo radiante:

Gee = 3.000 I/h

Sendo este segmento muito curto, o didmetro do by-pass
pode ser determinado com perdas de carga lineares
constantes elevadas, por exemplo: r = 80-100 mm
c.a./m. Com base nestes valores e no caudal acima
obtido, resulta:

@ =1" (diametro by-pass chéo radiante)
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Circuito da caldeira (segmentos AB e FE)

Tas = 75°C (temperatura de ida agua caldeira)
Tre = 60°C (temperatura minima de retorno a caldeira)
AT = 75-60 = 15°C (salto térmico circuito caldeira)

Conhecida a quantidade de calor que deve ser fornecida
ao circuito de chéo radiante (15.000 kcal/h), pode assim
determinar-se o caudal de projecto dos segmentos de
ligacéo a caldeira:

Gas-FE= 15.000/ 15 = 1.000 I/h

Sendo estes segmentos muito curtos, podem ser
dimensionados com perdas de carga lineares constantes
elevadas, por exemplo: r = 80-100 mm c.a./m. Com base
nestes valores e no caudal anteriormente determinado
(1.000 I/h), resulta:

@ = 83/4” (diametro do circuito de caldeira)

Circuito anti-condensacgéo (segmento BF)

Conhecidos os valores:
Gar =429 I/h (caudal segmento GF)
Gre = 1.000 I’h  (caudal segmento FE)

O caudal do circuito de anti-condensagcdo pode ser
calculado fazendo um balanc¢o dos caudais na ramificagéo F:
Ger = 1.000 - 429 = 571 I/h

O diametro deste circuito pode ser determinado com um

critério andlogo ao utilizado em cima para segmentos
muito curtos. Assim resulta:

@ = 1/2” (didmetro circuito anti-condensagéo)
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AS PRIMEIRAS REGULACOES
PARA CALDEIRAS MURAIS

No final dos anos setenta, a rapida afirmacéo das
caldeiras murais reabriu o discurso sobre a
regulacdo do chdo radiante, j& que os sistemas
utilizados até entdo ocupavam demasiado espaco.
Foram encontradas solu¢cbes adequadas, apenas
colocando em discussao a necessidade, ou nao,
de utilizar regulacées climaticas e circuitos
anti-condensacao, isto é, elementos considerados
essenciais, até entdo, para a correcta regulacéo do
chéo radiante. E uma revisdo semelhante merece
algumas consideragoes:

Necessidade ou ndo das regulacdes climaticas

O medo de sobreaquecer os locais (entre as
causas principais de mau-estar e contestacdes dos
anos cinquenta) tinha induzido os projectistas a
confiar apenas nas regulacées climaticas;
regulacdes que enviam agua ao chao radiante a
menor temperatura possivel, e portanto, permitem
minimizar as causas que levam ao sobreaquecimento
dos locais.

Pelo contrario, considerava-se que as regulacées
de ponto fixo (qQue enviam agua ao chao radiante
de modo descontinuo e a maior temperatura de
exercicio prevista) pudessem fazer acumular
demasiado calor nos pavimentos e, por isso,
sobreaquecer os locais.

Testes experimentais, e também um exame mais
atento a forma como o chao radiante cede calor
evidenciaram, contudo, que também as regulacoes
de ponto fixo podiam fornecer prestacoes
seguramente aceitaveis.

Necessidade ou ndo dos circuitos anti-condensacao

Esta necessidade, pelo contrario, terminou ja que as
caldeiras murais comecaram a ser produzidas
com acos especiais, capazes de resistir a accao
corrosiva dos fumos condensados.

Solucdes adoptadas

O facto de ndo ser necessario recorrer a sistemas com
regulacdes climaticas e circuitos anti-condensacao
levou a criacao de solucées francamente mais
compactas e que pudessem ser inseridas nas
paredes.

Esta solucdes eram criadas in loco ou montadas
na oficina, ja que nio existia ainda um mercado
capaz de justificar a sua montagem em série. E eram
essencialmente solugdes do tipo apresentado de
seguida:

A solucdo [1] era criada com a ajuda de uma
misturadora termostatica e permitia servir apenas
uma zona.

- N 0

e =- | - |
— I [

I I‘ [ !
1 | |
! ! ‘
by-pass com ‘
valvula de regulagéo ‘
misturadora ‘
termostatica I ‘
I

termostato — —

de seguranca I h

R ) I I I

chao radiante

As bombas da caldeira e do circuito do chao
radiante eram ambas comandadas pelo termostato
ambiente.

O by-pass com valvula de regulagédo servia para
nao fazer queimar a bomba da caldeira, garantindo
a mesma um caudal minimo mesmo quando a
misturadora termostatica fechava a via do circuito
da caldeira.
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A solucdo [2] era criada com a ajuda de uma
valvula termostatica e permitia servir uma Unica
zona.

A solucgédo [3] era criada com duas valvulas (uma
termostatica e uma de zona) que permitiam servir
uma zona de chdo radiante e uma zona de
radiadores.

- N 2]

valvula
de regulacdo

valvula
termostatica

termostato
de seguranca

chéo radiante

- N [3]

valvula
de 3 vias

vélvula
termostatica

RN I Sy B

radiadores

termostato
de seguranca

chao radiante

As bombas da caldeira e do circuito de chao
radiante eram ambas comandadas pelo termostato
ambiente.

Como no caso precedente, o by-pass com valvula
de regulagdo servia para ndo fazer queimar a
bomba da caldeira, garantindo a mesma um
caudal minimo, mesmo com a valvula termostatica
fechada.

A vélvula de zona e a bomba do chao radiante
eram comandadas por termostatos ambiente. O seu
fecho simultaneo levava ao fecho da bomba da
caldeira.

Nao era necessario um by-pass com valvula de
regulacdo, ja que a valvula de trés vias garantia,
em cada posicdo, um caudal minimo suficiente
para nao fazer queimar a bomba da caldeira.



NOVOS PRODUTOS PARA A REGULAGAO
DO CHAO RADIANTE

Na pratica, até ao final dos anos oitenta, nao
existiam materiais fabricados propositadamente
para as instalagoes de chao radiante. Assim, para
regular temperaturas e caudais, deviam utilizar-se
materiais concebidos e desenvolvidos para outros
tipos de instalacao.

Todavia, a difusdo constante das instalacées de
chao radiante mudou esta situacdo. E, mais ou
menos no inicio dos anos noventa, comegaram a
surgir os primeiros materiais especificos para chao
radiante, dando assim vida a um novo sector de
mercado, actualmente bastante rico e diversificado.

Entre os primeiros materiais especificos para chao
radiante devem, sem duvida, ser considerados os
colectores de distribuicao com valvulas
micrométricas externas e grupos de topo para a
saida de ar e a descarga de agua.

Colectores com valvulas de regulacéo externas

Os colectores foram depois produzidos com
valvulas de intercepcao incorporadas nos
mesmos.

Colectores com valvulas de regulac@o internas

Também foram propostos termémetros e
reguladores de caudal para circuito de chao
radiante.

O desenho abaixo indicado diz respeito a um
exemplo com termdmetros, quer nas ligagdes dos
colectores, quer no retorno dos varios circuitos de
derivacao.

Colectores com valvulas de regulacéo internas
e termoémetros

Para além disso, foram disponibilizados colectores
com comandos electrotérmicos que, comandados
por termostatos ambiente, permitem regular de
modo auténomo a temperatura de cada local.

O desenho abaixo apresentado diz respeito a um
exemplo com colectores dotados de valvulas de
regulacdo micrométricas internas, comandos
electrotérmicos, medidores de caudal e by-pass
de topo de regulacdo fixa com purgador de ar.

Colectores com valvulas de regulacdo internas, valvulas
termoeléctricas, medidores de caudal e by-pass

O by-pass tem a fungdo de garantir um caudal
minimo, mesmo com os comandos electrotérmicos
fechados; este caudal pode servir para proteger as
bombas e fazer funcionar correctamente as sondas
de regulacéo.
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Diversas (ver desenhos abaixo indicados) foram
também as propostas relativas a grupos de
regulacao pré-montados.

Nas paginas que se seguem, examinaremos estas
propostas (ou melhor, as ainda actuais),
subdividindo-as com base no tipo de regulacéo
que sdo capazes de oferecer, ou seja:

Q de ponto fixo com reguladores termostaticos;

O de ponto fixo compensado com reguladores
electrénicos;

Q de tipo climatico.

Para além disso, iremos propor tipos de instalagédo
que permitem uma utilizacdo adequada das varias
solugdes consideradas.

Grupo de regulacao de ponto fixo
com valvula termostatica

Grupo de regulagao climatica de exterior

Grupo com misturadora termostatica

) 7



GRUPOS DE PONTO FIXO COM
REGULADORES TERMOSTATICOS

Sao grupos com reguladores termostaticos que
accionam valvulas de duas ou de trés vias.
Servem para manter constante (segundo o valor
pedido) a temperatura da agua enviada ao chao
radiante.

Grupos de interior com valvula termostatica

Estes grupos (ver esquema abaixo apresentado)
funcionam de modo essencialmente semelhante
aos de injeccao utilizados com as primeiras
caldeiras murais.

O fluido proveniente do circuito da caldeira é
injectado no circuito de chao radiante através da
accao reguladora de uma valvula termostatica de
2 vias com sonda de imersao.

A temperatura dos locais é regulada com um
termostato ambiente que comanda a bomba do
chdo radiante. Um termostato de seguranca
bloqueia a bomba, se for ultrapassada a temperatura
maxima de exercicio.

A valvula de regulacao serve, se necessario, para
equilibrar os circuitos com o objectivo de garantir a
injecedo do fluido a alta temperatura no circuito de
chdo radiante.

Encontram-se disponiveis kits que permitem servir
com 0 mesmo grupo ndo so6 o chdo radiante, como
também os terminais a alta temperatura.

1 Valvula termostatica 6 Termoémetro

2 Electrobomba instalagdo 7 Valvula de retengéo

3 Termostato de segurangca 8 Valvula de intercepgéo
4 Sondade ida 9 Valvula de regulagéo

5 Mandmetro 10 Vélvula de by-pass

1 Valvula termostatica 6 Termoémetro

2 Electrobomba instalacdo 7 Valvula de retengéo

3 Termostato de seguranga 8 Valvula de intercepcao
4 Sonda de ida 9 Valvula de regulagao
5 Mandmetro 10 Vélvula de by-pass

12 Aidaiggtce



Grupos de interior com misturadora termostatica

Grupos para SEPCOLL com misturadora termostatica

Sao grupos regulados com a ajuda de uma
misturadora termostatica. O seu funcionamento
¢é facilmente deduzivel a partir do esquema abaixo
indicado. Se existir uma bomba a montante destes
grupos (ver solucao n. 4 apresentada em seguida),
deve utilizar-se uma valvula de bloqueio de 2
vias para proceder ao fecho, quando o termostato de
seguranca fechar a bomba do chao radiante. Sem
essa valvula e com a misturadora desregulada, pode
de facto, ser enviada agua demasiado quente ao
chao radiante, mesmo se a respectiva bomba
estiver fechada. Esta medida de seguranca nio é
necessaria, se a montante do grupo nao existirem
impulsos de bombas, por exemplo, se o grupo
derivar directamente de um SEPCOLL.

Trata-se de grupos (para montar em caixa ou nao)
dotatos de misturadoras termostaticas
propositadamente criados para optimizar a
regulacdo do chao radiante e para permitir a
montagem directa (dos grupos) nos SEPCOLL.

Gracas as caracteristicas especificas das suas
misturadoras, estes grupos podem oferecer
elevadas prestacdes e uma facil colocagcdo em
funcionamento. Além disso, o seu modo de
funcionar é facilmente compreendido, mesmo
sem a ajuda de esquemas explicativos, o que
simplifica consideravelmente as intervencbes de
controlo e manutencao.

4  Termoémetro

1 Valvula de intercepgéo
2 Misturadora termostatica 5 Electrobomba instalacdo

3 Termostato de seguranga 6 Valvula de bloqueio

1 Misturadora termostatica 4 Termometro

2 Electrobomba instalagéo 5 Valvula de intercepgéao

3 Termostato de seguranca 6 Valvula de by-pass

Aatgtcs 13



Solugéo 1 |

| Solucéo 2

O chéao radiante e os radiadores (de baixa temperatura)
derivam de um grupo de regulacao de ponto fixo com
valvula termostatica.

O termostato ambiente activa ou desactiva as bombas
quer do chao radiante, quer da caldeira.

O by-pass diferencial no interior da caldeira serve
para proteger a bomba da prdpria caldeira, quando o
caudal através da valvula termostatica (do grupo de
regulacéo) for nulo ou muito reduzido.

O chéo radiante e os radiadores derivam de um grupo
de regulacao de ponto fixo com Kit de derivacdo de
alta temperatura.

O termostato ambiente activa ou desactiva apenas a
bomba do chéao radiante.

O by-pass diferencial do Kit de derivacdo (ver respectivo
esquema funcional) serve para proteger a bomba da
caldeira, quando os caudais através das valvulas
termostaticas (do grupo de regulacdo e dos radiadores)
forem nulos ou muito reduzidos.

14 )



Solucéo 3 |

| Solucéo 4

O circuito de chao radiante deriva de um grupo de
regulacdo de ponto fixo com valvula termostatica,
enquanto os radiadores derivam directamente do circuito
da caldeira. O chao radiante e os radiadores sao regulados
com comandos electrotérmicos comandados por
termostatos ambiente.

A bomba do chéo radiante é desactivada pela saida da barra
de comandos relé, quando todos os comandos electrotérmicos
estiverem fechados. A bomba da caldeira é desactivada pelo
mesmo sinal e pelo sinal do micro-interruptor auxiliar dos
comandos electrotérmicos do radiador.

O by-pass diferencial colocado no colector dos
radiadores serve para proteger a bomba da caldeira
quando os caudais forem nulos ou muito reduzidos.

O chéo radiante deriva de um grupo de regulacao de
ponto fixo com valvula termostatica, enquanto os
radiadores derivam directamente do circuito da caldeira.
A valvula de bloqueio de 2 vias serve para anular
(quando se supera a temperatura de seguranca) a forca
que a bomba do circuito da caldeira exerce a montante
do grupo.

O termostato ambiente activa ou desactiva apenas a
bomba do chéao radiante.

O by-pass diferencial no interior da caldeira serve para
proteger a bomba da propria caldeira quando os caudais
forem nulos ou muito reduzidos.

2 3 4 5 6
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Solucéo 5

De um colector-separador (SEPCOLL) montado em
caixa derivam:

Q um circuito para chao radiante com grupo
termostatico de regulacdo que serve 2 zonas (por
ex. a zona dia e a zona noite) activadas ou
desactivadas por valvulas de 3 vias comandadas
por cronotermostatos ambiente.

A bomba do grupo de regulacdo pode ser desactivada,
quando ambas as valvulas de zona estiverem a fechar.

Q um circuito para radiadores e ventiloconvectores

com bomba de velocidade variavel comandada por
um reldgio programador.
A emissdo térmica dos radiadores é regulada por
valvulas termostaticas e a dos ventiloconvectores por
termostatos (ambiente e de minima) que actuam
quer nos comados electrotérmicos quer nos
ventiladores.

A bomba da caldeira pode ser desactivada, quando
ambas as bombas dos circuitos derivados do SEPCOLL
estiverem desactivadas.

5 -

& 1

bomba de

velocidade varidvel l e

TG : @rﬁ g

termostato interior
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Solucéo 6

Q um circuito para radiadores e ventiloconvectores

De um colector-separador (SEPCOLL) derivam:

com bomba comandada por um relégio programador.
A emissdo térmica dos radiadores é regulada por
valvulas termostaticas e a dos ventiloconvectores por

Q dois circuitos para chdo radiante com grupos termostatos (ambiente e de minima) que actuam nos
termostaticos de regulacdo que servem 2 zonas ventiladores.

(por ex. a zona dia e a zona noite). As bombas dos

grupos sdo activadas ou
termostatos ambiente.

A bomba da caldeira pode ser desactivada, quando
todas as bombas dos circuitos derivados do SEPCOLL
estiverem desactivadas.

desactivadas por

Q um circuito para radiadores com bomba de velocidade
variavel comandada por um relégio programador e
radiadores regulados com valvulas termostaticas.

bomba de
velocidade variavel

) 17



GRUPOS DE PONTO FIXO COMPENSADO

COM REGULADORES ELECTRONICOS

Séo grupos com reguladores electrénicos que
accionam valvulas motorizadas de trés vias.
Servem para manter a ponto fixo simples ou
compensado (veremos melhor em seguida o
significado deste termo) a temperatura da agua
enviada ao chao radiante.

A regulacdo ocorre por mistura de acordo com o
esquema abaixo indicado. Um termostato de
seguranca fecha a valvula misturadora e bloqueia
a bomba do chao radiante, quando for superada a
temperatura maxima de exercicio.

Est&o disponiveis kit (ver esquema abaixo indicado)
que permitem servir com 0 mesmo grupo quer o
chao radiante, quer os terminais de alta temperatura.

A regulacdo da agua enviada ao chdo radiante
pode ocorrer segundo duas opcdes:

Q a ponto fixo simples.
A agua é enviada ao ch&o radiante com temperatura
constante.

Q a ponto fixo compensado.
A agua é enviada ao ch&o radiante com temperatura
que depende de duas grandezas: a temperatura
de ida estabelecida no selector e o salto térmico
(AT) efectivo entre ida e retorno.

d
&3

u ; RIE

* L 4
Valvula intercepgéo Termometro
Valvula de trés vias Sonda de ida

Electrobomba instalagéo Vélvula descarga manual

Termostato de seguranca Sonda de retorno

a ~r WO N =
= © 00 N O

Manoémetro 0 Regulador electrénico

Valvula intercepgéo

7 Sonda de ida
Valvulas de trés vias 8 Valvula descarga manual
Electrobomba instalacdo 9 Sonda de retorno
Termostato de seguranca 10 Regulador electronico

Manoémetro 11 Valvula de by-pass

o o A WO N =

Termometro
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Na préatica, se a AT for pequena (por exemplo
quando existem fontes internas ou externas de
calor), envia-se ao pavimento radiante agua a
uma temperatura mais baixa da estabelecida no
selector. Se, pelo contrario, a AT for muito
elevada (por exemplo na fase de arranque da
instalagéo) envia-se ao chao radiante agua a uma
temperatura mais alta.

O objectivo é o de adequar melhor o calor
emitido aos pedidos efectivos.

Graficamente, o campo de trabalho na fase de
compensacao pode ser assim representado:

60
50 campo de compensagao para AT elevadas
g campo de compensagao para AT pequenas
30
20

+20 < 1© 0 — 10

A faixa do campo de trabalho em baixo € a que
corresponde a AT pequenas, a de cima a AT
elevadas.

O quadro de comando e de controlo é
constituido essencialmente por:

g
@ ON[] |oFF

® O]

um display que indica:

- temperatura de ida estabelecida,

- temperatura de ida medida,

- temperatura de ida calculada,

- estado de funcionamento da vélvula e servomotor;

um selector da temperatura de ida;
= um selector on/off sonda de retorno;
= um selector aquecimento/arrefecimento;

s Jed de sinalizacao:
- estado de funcionamento da valvula misturadora,
- estado de funcionamento da bomba,
- transposicéo dos limites de seguranca.

Estes grupos podem ser utilizados ndo s6 para
aquecer, mas também para arrefecer. Para isso,
devem ser devidamente integrados com sondas
para o registo da humidade capaz de bloquear
o arrefecimento, quando existe o perigo de se
formarem condensacoées superficiais.

No entanto, deve ser considerado (ver respectivo
quadro) que o arrefecimento com chao radiante
requer tratamentos adequados para desumidificar
o ar.

ARREFECIMENTO E
DESUMIDIFICACAO DO AR

O arrefecimento com chio radiante tem dois
limites precisos: o baixo rendimento frigorifico
e a incapacidade (a0 contrdrio dos ventiloconvectores
e dos sistemas Split) de desumidificar o ar
ambiente. E arrefecer o ar sem o desumidificar,
pode fazer aumentar demasiado a sua humidade
relativa (H.R.).

Consideremos, por exemplo, o caso de um local
com ar a:

t=32°C

HR=60%

se arrefecemos esse ar, sem o desumidificar, até a:
7= A

a sua nova humidade relativa (que pode ser
determinada com a ajuda de wm diagrama
psicrométrico) resulta:

HR.=90%

valor de todo inaceitdvel, jd que, para poder obter
condicoes de bem-estar térmico vilidas, a H.R.
ndo deve superar os 65-70%.

Para desumidificar escolas, museus ou outros
edificios de grandes dimensoes, podem utilizar-se
equipamentos tradicionais de tratamento de ar
com baterias de arrefecimento e pds-aquecimento.
Para casas e contrugoes residenciais podem
utilizar-se  quer  ventiloconvectores  quer

desumidificadores.

Os ventiloconvectores (para poderem desumidificar
0 ar) devem ser servidos com dgua a temperatura
muito baixa (por ex. ida/retorno 7°/12°C). Tém
a vantagem de poderem integrar o rendimento
[frigorifico do chio radiante. Pelo contririo,
ndo sido capazes de se limitarem apenas o
desumidificacdo.

Os desumidificadores (na versio adequada)
podem ser alimentados directamente com a dgua
do chio radiante. Tém a vantagem de poderem
limitar a sua ac¢iio apenas a desumidificacio
do ar. Pelo contrdrio, nio sio capazes de integrar
o rendimento frigorifico do chio radiante.

) 19



Solucédo 7

Solucéo 8

O chéo radiante e os radiadores (de baixa temperatura)
derivam de um grupo com regulador electronico.

O termostato ambiente activa ou desactiva as bombas
de ambos os circuitos (caldeira e chdo radiante).

O by-pass diferencial interior a caldeira serve para
proteger a bomba da prdpria caldeira, quando o caudal
através da misturadora for nulo ou muito reduzido.

O chéo radiante e os radiadores derivam de um grupo
com regulador electronico e Kit de derivacao de alta
temperatura.

O termostato ambiente activa ou desactiva apenas a
bomba do chéao radiante.

O by-pass diferencial do Kit de derivacdo serve para
proteger a bomba da caldeira, quando os caudais (através
da misturadora e das valvulas termostaticas) forem nulos
ou muito reduzidos.

Ol
QB

L
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Solucéo 9

De um colector-separador (SEPCOLL) derivam:

O um circuito para chao radiante que alimenta 2
zonas com grupos de regulacdo do tipo electronico.
As bombas de ambas as zonas sdo activadas ou
desactivadas pelos cronotermostatos.

Q um circuito para radiadores (regulados por valvulas
termostaticas) com bomba de velocidade variavel
comandada por um reldgio programador.

Q um circuito que através de um permutador de
calor, faz chegar ao circuito de aquecimento da
rampa o calor necessdrio para derreter neve e
gelo. A solugcdo adoptada permite limitar o uso do
anti-congelante apenas ao circuito de aquecimento
da rampa.

A bomba da caldeira pode ser desligada, quando
todas as bombas dos circuitos derivados do SEPCOLL
estiverem desactivadas.

e

bomba de
velocidade varidvel

separador regulador antigelo

sensor
antigelo
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Solugédo 10 |

De um colector-separador (SEPCOLL), alimentado por uma
caldeira por um sistema refrigerador (Chiller), derivam:

O um circuito para chao radiante que alimenta 2
zonas com grupos de regulacao (adequados também
para arrefecer) do tipo electronico.

As bombas de ambas as zonas sdo activadas ou
desactivadas por cronotermostatos com comutagcéo
INVERNO/VERAOQ (I/V).

Q um circuito para radiadores (regulados por valvulas
termostadticas) com bomba de velocidade variavel
comandada por um reldgio programador.

Q um circuito para ventiloconvectores com o objectivo

de desumidificar e integrar o arrefecimento das
zonas servidas pelo chao radiante.

Os ventiloconvectores sdo regulados por termostatos
ambiente (com comutacédo V/I) e de minima que actuam
nos ventiladores.

um circuito para ventiloconvectores com o objectivo
de aquecer e arrefecer a cave.

Os ventiloconvectores sao regulados por termostatos
ambiente (com comutacéo V/I) e de minima que actuam
nos ventiladores.

ventiloconvectores
zona chao radiante

———

ventiloconvectores
zona chéo radiante

=

bomba de
velocidade variavel
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Solucéo 11 Q um circuito para radiadores (regulados por valvulas
termostaticas) com bomba de velocidade variavel
comandada por um reldgio programador.

De um SEPCOLL exterior, alimentado por uma caldeira

e por um grupo refrigerador (Chiller), derivam: Q um circuito para ventiloconvectores com o objectivo

de aquecer e arrefecer a cave.

Os ventiloconvectores sdo regulados por termostatos
(com comutacédo V/I) e de minima que actuam nos
ventiladores.

O um circuito para chao radiante que alimenta 2
zonas com grupos de regulacdo (adequados
também para arrefecer) de tipo electronico.

Dos colectores para chdo radiante derivam também
os circuitos que alimentam os desumidificadores.

As bombas de ambas as zonas sdo activadas ou
desactivadas por termostatos ambiente com
comutacgéo V/I.

desumidificadores

desumidificadores

bomba de
velocidade variavel
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GRUPOS MONOBLOCO
COM REGULAGAO CLIMATICA

Sao grupos aptos a regular a temperatura da agua
enviada ao chao radiante relativamente a temperatura
externa e sdo constituidos por um tnico bloco
que serve também de suporte ao regulador, aos
equipamentos de controlo e de seguranca e a
bomba.

Grupos para instalacao externa

Tém o corpo em ferro fundido e sao,
essencialmente, compostos por: uma valvula
misturadora, servomotor, regulador, sondas de
temperatura, termometros, by-pass diferencial e
casquilhos de ligacdo ao circuito primario e ao
circuito de chao radiante.

O regulador, normalmente instalado no corpo do
grupo, também pode ser posicionado a distancia.

A regulacdo ocorre por mistura segundo o
esquema apresentado ao lado.

Um programa especifico pode ser activado
para secar a argamassa do chao.

Existem modelos destes grupos que podem ser
utilizados para arrefecimento.

A g *

1 Valvula misturadora 4  Termometro

2 Servomotor 5 By-pass automatico

3 Electrobomba instalacéo 6 By-pass diferencial

retorno
chao
radiante
valvula diferencial

regulador climatico

valvula misturadora 4 vias

sonda temperatura
exterior

retorno
circuito
primario

ida
chao
radiante
termometro
electrobomba

sonda temperatura
de ida
alimentacédo
eléctrica
ida
circuito
primario
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Grupos para instalacao em caixa

Tém o corpo em latao e sdo, essencialmente,
compostos por: uma valvula misturadora,
servomotor, regulador, sondas de temperatura,
termoémetros, by-pass automatico e casquilhos de
ligacdo ao circuito primario e ao circuito de chao
radiante.

Estéo disponiveis quer num modelo simples, quer
pré-montados com colectores de distribuicao
no chao radiante.

O regulador pode ser instalado no interior ou no
exterior da caixa. A instalacéo externa simplifica
consideravelmente as operacoes de regulacao
e controlo, nos casos em que as caixas estdo
colocadas em locais dificeis de inspeccionar ou
estao tapadas por moéveis.

A regulacdo ocorre por mistura segundo o
esquema apresentado ao lado.

Um programa especifico pode ser activado
para secar a argamassa do chao.

Existem modelos destes grupos que podem ser
utilizados para arrefecimento.

* $

1 Valvula misturadora 4 Termoémetro

2 Servomotor 5 By-pass automatico

3 Electrobomba instalagao

regulador climatico

alimentacédo
eléctrica

sonda temperatura
de ida

ida
chao
radiante

termoémetro

electrobomba

retorno

<::| chao
radiante

sonda temperatura
de retorno

sonda temperatura

exterior retorno
circuito circuito
primario primario

vélvula misturadora de 4 vias
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Solucédo 12

De um SEPCOLL exterior derivam:

Q dois circuitos para chao radiante com grupos
climaticos para instalacdo externa, em cada
zona a temperatura é controlada  por
termostatos/cronotermostatos via radio.

Q um circuito para radiadores (regulados por valvulas
termostaticas) com bomba de velocidade variavel
comandada por um reldgio programador.

Q um circuito para radiadores e ventiloconvectores
com bomba comandada por um reldgio programador.
A emissdo térmica dos radiadores é regulada por
valvulas termostaticas e a dos ventiloconvectores por
termostatos (ambiente e de minima) que actuam nos
ventiladores.

A bomba da caldeira pode ser desactivada, quando
todas as bombas dos circuitos derivados do SEPCOLL
estiverem desactivadas.

bomba de

velocidade varidvel
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Solucédo 13

De um SEPCOLL exterior, alimentado por uma caldeira
e por um grupo refrigerador (Chiller), derivam:

Q dois circuitos para chao radiante com grupos
climaticos para instalacao externa.

Q um circuito para ventiloconvectores com o objectivo de
desumidificar e integrar o arrefecimento das zonas
servidas pelo chao radiante. Os ventiloconvectores
sdo regulados por termostatos ambiente (com
comutagéo V/l).

Q um circuito para radiadores e ventiloconvectores
com bomba comandada por um reldgio programador.
A emissdo térmica dos radiadores é regulada por
valvulas termostaticas e a dos ventiloconvectores por
termostatos (ambiente e de minima) que actuam nos
ventiladores.

Uma valvula de trés vias comandada por um termostato
de minima serve para evitar o envio de dgua
refrigerada aos radiadores.

|

S

I_

ventiloconvectores
zona chéo radiante

=———

zona chéo radiante

=

ventiloconvectores




OBSERVAGOES
GERAIS

Apenas ha 20 anos atras, quem projectava e
construia instalacbes de chao radiante podia
encontrar muitas dificuldades para criar sistemas
de regulacao validos, seguros, pouco espagosos e
ndo demasiado custosos.

Actualmente este problema ja nao existe, dado
que o mercado ja oferece um grande numero de
solucdes validas e facilmente adaptaveis a
qualquer tipo de instalacao.

Em ultimo caso, pode ser a propria abundancia
de oferta a criar alguns problemas. Existe o risco,
de facto, que as numerosas solugdes propostas,
com as respectivas variantes e integracdes,
causem uma certa confuséo.

Contudo, nao é dificil saber orientar-se entre todas
estas solucbes. Basta fazer referéncia (sem se
perder demasiado nos pormenores) as suas
principais caracteristicas e prestagoes, que
podem ser assim resumidas:

Regulacoes termostaticas

Permitem regular a ponto fixo (utilizados s6 para
0 aquecimento) a temperatura do fluido enviado
ao chao radiante.

Regulacao termostatica |
60
50
40
30
20
+20 +10 0 -10

Pode recorrer-se a estas quando se necessita de
solucdes econdmicas, simples e seguras. De
facto, (1) sdo as regulagdes que custam menos, (2)
que se colocam em funcionamento e se regulam
facilmente, (3) que sdo muito fiaveis, e (4) os seus
reguladores ndo requerem ligagdes eléctricas.

Regulacoes electrénicas com compensacao

Permitem regular a ponto fixo simples e
compensado (ver pags. 18 e 19) a temperatura do
fluido enviado ao chao radiante. Também podem
ser utilizados para o arrefecimento.

Regulacéo electrénica com compensacao |

60

50

40 —

30

20
+20 +10 0 -10

Como custos e como prestacoes, encontram-se
numa posicao intermédia entre as regulacoes
de tipo termostatico e as de tipo climatico.

Regulacoes climaticas

Permitem regular a temperatura do fluido enviado
ao chao radiante em funcao da temperatura
externa. Também podem ser utilizados para o
arrefecimento.

Regulacéo climatica |

60

50

40 ‘/////
/
30 7

d

+20 +10 0 -10

20

Sao as regulacdoes que oferecem o melhor
conforto ambiente, ja que se adaptam
constantemente as condicdes externas.
Todavia, o seu custo pode desaconselhar a sua
utilizacao, sobretudo em instalacoes de pequenas
dimensoes.
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Caudais das caldeiras/chao radiante

Como ja foi referido anteriormente, para uma
regulacao correcta dos terminais (e, por isso, do
chao radiante), & necessario garantir aos
mesmos nao sé a temperatura correcta (do
fluido), mas também o caudal correcto.
Geralmente, néo é dificil garantir estas grandezas.
Todavia, no que diz respeito aos caudais, deve
considerar-se com muita atencdo o caso das
instalacoes de chao radiante servidas por
caldeiras autonomas (murais ou de chao). Estas
caldeiras sdo criadas (salvo rarissimas excepcoes)
para fornecer os caudais médios pedidos pelas
instalacoes de radiadores, isto é, caudais
bastante diferentes dos médios pedidos pelo
chao radiante.

A este respeito, deve ser considerado que os
radiadores também funcionam correctamente com
saltos térmicos de 15-20°C, enquanto que o chao
radiante (para ndo fornecer temperaturas demasiado
diferentes no pavimento) requer saltos térmicos mais
pequenos: maximo 7-8°C. Dai resulta que, para
emitir a mesma quantidade de calor, o chao
radiante necessita de caudais muito mais
elevados dos que sao necessarios para os
radiadores. E, € justamente este o motivo pelo qual os
caudais das caldeiras auténomas normais
(sobretudo em apartamentos de grandes e médias
dimensdes ou moradias individuais) podem ser
demasiado baixos para o chao radiante.

Portanto, é necessario verificar sempre atentamente
as caracteristicas da caldeira escolhida e se esta
é, ou nao, capaz de fornecer o caudal pedido
pelo chao radiante. Se a resposta for negativa, deve
recorrer-se a ajuda de separadores ou de
SEPCOLL que permitem tornar completamente
independente o caudal do circuito da caldeira do
caudal do circuito de chao radiante.

Caldeira mural com
SEPCOLL de encaixe

Caldeira de pavimento
com SEPCOLL exterior

NOTAS CONCLUSIVAS

Nao é possivel definir critérios de ordem geral
capazes de guiar com clareza e certeza na
escolha da regulacdo mais adequada a um
determinado tipo de instalacao de chao radiante.
E uma escolha, de facto, que depende de diversos
factores de importancia fundamental, tais como:

1. as caracteristicas técnicas, as prestacoes e os
custos das varias solucdes disponiveis e possiveis;

2. a experiéncia directa e a sensibilidade quer
do projectista quer do instalador;

3. nao s6 os pedidos e as expectativas do dono
da obra, mas também a sua suposta capacidade
de saber, ou ndo, gerir determinadas solugoes.

Factores estes que, evidentemente, ndo podem
ser contidos em regras precisas e, geralmente,
validas, sobretudo no que diz respeito aos seus
aspectos muito especificos e subjectivos.

Contudo, é aconselhavel privilegiar (como
tentamos fazer nos esquemas propostos) solugcoes
simples, fiaveis, faceis de regular e de ter sob
controlo. Nunca deve ser esquecido, de facto, que
até a regulacdo mais refinada pode dar péssimos
resultados com utilizadores que nao a sabem utilizar.

) 29



Grupos de regulacao térmica

de ponto fixo de caixa

série 162

CALEFFI

REGULACAO TERMOSTATICA DE PONTO FIXO POR INJECCAO

11

-

RETORNO
CALDEIRA

12

-

CHEGADA
CALDEIRA

‘ Llc>‘
0s

Para completar os cédigos em funcao do n° de derivacoes

Q

_E C = 3 deriv. G = 7 deriv.
K] D = 4 deriv. H= 8 deriv.
g E = 5 deriv. I = 9 deriv.
S5 F = 6 deriv. L = 10 deriv.
Série 162

Valvula termostatica
Valvula de regulacao

Valvula de by-pass diferencial

A WO N =

Termostato de seguranca

Purgador de ar manual

© 00 N o O

10 Manémetro

12 By-pass diferencial

30

Termoémetros de ida e de retorno

M= 11 deriv.
N = 12 deriv.
O = 13 deriv.

Valvula de esfera com retencao incorporada

Colector de distribuicao alta temperatura

Alta temp.

d

——

AN
i3

Q

002
003

Predisposicao para ligacao das tomadas de pressao

Bomba de circulacao de trés velocidades UPS 25-60
UPS 25-80

2 deriv.

3 deriv.

-

RETORNO

INSTALACAO

IDA

INSTALACAO

Caédigo:
Catalogo:

10

Colector de retorno
com valvulas de
intercepcéo.

Colector de ida
com vélvulas
micrométricas.

Grupos de topo com
purgador de ar
automatico e valvula
de descarga.

T

1626. .
01093

1626.. 002  1626.. 003
01094

4
v

S X N

v

1626.3 002
1626.4 002

v

1626.3 003
1626.4 003

AN

S X X X | | «
S X X X | |\ «



Grupos de regulacao termostatica
de ponto fixo para SEPCOLL

série 163 c Al.EFH

REGULACAO TERMOSTATICA DE PONTO FIXO

RETORNO IDA _
INSTALACAO  INSTALACAO

RETORNO CHEGADA
CALDEIRA CALDEIRA

Série 163 Cadigo: 163600 163610
Catalogo: 01121 01121
Versao com a ida do lado direito v

Versao com a ida do lado esquerdo

Valvula termostatica de trés vias com sensor de temperatura incorporado
Valvula de by-pass diferencial

Termostato de seguranca

Bomba de circulacao de trés velocidades UPS 25-60

Termémetro de ida

Termémetro de retorno

Valvulas de intercepgao do grupo
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Caixa para cabos eléctricos
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Grupos de regulacao térmica
modulante de caixa

série 161 c ALEFH

REGULACAO DE PONTO FIXO COMPENSADO COM AUXILIO DE SONDA DE RETORNO

Colector de retorno
com vélvula de
intercepcéo

RETORNQ
INSTALACAO

Colector de ida
com vélvulas
micrométricas.

Grupos de topo
com purgador de ar
automatico, kit by-pass
para controlo pressao
diferencial e valvula de
descarga.

CHEGADA b
CALDEIRA

reTorno 4 ]

CALDEIRA

DOEOO®O O
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Para completar os cédigos em funcao do n° de derivagcées

E = 5 deriv. H = 8 deriv. M= 11 deriv. LL L
F = 6 deriv. I = 9 deriv. N = 12 deriv.
G = 7 deriv. L = 10 deriv. O = 13 deriv. e
Série 161 Cadigo: 1615.0 1615.1 1615.2 1615.1 003 1615.2 003
Catalogo: 01095 01097 01098 01099 01096
1 Regulador para aquecimento e arrefecimento v vV v v vV v
2 Valvulas de trés vias v v 4 v v
3 Servomotor de trés pontos v v v v v
4 Bomba de circulacdo de trés velocidades UPS 25-60 v 4 v v v
5 Sonda temperatura de ida v (4 v v
6 Sonda temperatura de retorno v v v (4
7 Valvula de descarga orientavel v v (4 (4 4
8 Termostato de seguranca v v v v (4
9 Termdmetros de ida e retorno v 4 4 4 v
10 Manémetro v v v v v
11 Valvulas de intercepcao circuito primario v (4 v v v
12 Colector de distribuicao alta temperatura 4 v
13 Valvula de by-pass diferencial v v
14 Sonda de controlo do limite humidade relativa 4 4
15 Componentes controlo limite humidade relativa v v
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Grupos de regulacao térmica
climatica para central

série 152-153 CALEFFI

REGULACAO CLIMATICA COM AUXILIO DE SONDA EXTERNA E SONDA DE RETORNO

RETORNO_ DA
INSTALACAO INSTALACAO

RETORNO
CALDEIRA

CHEGADA

CAERA )| || [oooowes
] [
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Série 152-153 Codigo:  152600/1 153600/1 152650/1
Catalogo: 01082 01088
1 Regulador climatico digital para aquecimento e arrefecimento v v v v
2 Relégio programador com cablagem v v
3 Valvula misturadora de quatro vias v v v
4 Bomba de circulagao de trés velocidades UPS 25-60 152600 153600 152650
UPS 25-80 152601 153601 152651
5 Valvula diferencial de by-pass com escala graduada v v v
6 Sonda temperatura de ida v v v
7 Sonda temperatura de retorno v v v
8 Sonda temperatura externa v v v
9 Termémetros v v 4
10 Conexao por teletransmissao v v v
11 Sonda de controlo do limite humidade relativa 4
12 Termostato sonda ambiente com relégio digital e selector v
13 Termostato sonda ambiente opgao opcao
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Colectores em material plastico
especificos para chao radiante

série 671 c ALEFFI
NOVO

DISTRIBUICAO E CONTROLO DO FLUIDO COM COMPONENTES ESPECIFICOS
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80+120 mm
Série 671
Catalogo: 01126
1 Colector de ida com caudalimetros e valvulas de regulacao de caudal incorporadas
2 Colector de retorno com valvulas de intercep¢ao incorporadas predispostas para comando electrotérmico
3 Grupos de topo com purgador de ar automatico com tampa higroscopica, valvula de descarga, torneira de enchimento/descarga
4 Par de valvulas de intercepcao de esfera
5 Termodmetros digitais de cristais liquidos nos colectores de ida e retorno
6 Etiquetas adesivas com indicacoes dos locais
7 Par de suportes de fixacao a caixa
8 Caixa de profundidade e altura regulaveis
9 Adaptador de aperto com clip de fixacao codigo 675850
10 Acessorio para corte tubagem codigo 675002
Acessorios

11 Adaptador de diametro auto-adaptavel para tubo plastico simples e multi-camada série 680
12 Comando electrotérmico série 656

13 Termoémetro de encaixe rapido para circuito de chao radiante c6digo 675900
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Sistema de controlo da temperatura via
radio para instalacoes de chao radiante

série 740

NOVO

)| SE

———

Permite efectuar a termoregulacédo de modo preciso local a local, onde cada circuito é controlado por uma vélvula de
comando electrotérmico (série 656).

A barra de comando permite a presenca de tensao eléctrica inteiramente concentrada no interior da caixa metélica.

12 Zona 22 Zona
Céd. 740000 Cod. 740201
=/
T1 T2

3% Zona 42 Zona
Cod. 740201  Cod. 740201

5° Zona
Cod. 740201

T3 Ta Ts

N

L

Exemplo de liga¢cées

Receptor via radio de 8 canais (c6d. 740202)

O receptor de 8 canais recebe via radio as informacoes
operativas ON/OFF, provenientes dos termostatos e
cronotermostatos de zona/sub-zona e transfere, através
do Bus de 2 vias, a operacionalidade as relés de saida
correspondentes colocadas no interior da barra de
comando, activando/desactivando os comandos
electrotérmicos adequados.

A barra de comando oferece trés variantes:

codigo 740204 - 4 relés
codigo 740206 - 6 relés
codigo 740208 - 8 relés

Sob o controlo de apenas uma relé podem associar-se um
ou mais comandos electrotérmicos (isto é particularmente
adaptado para o controlo de um ambiente servido por 2-3
circuitos, onde esteja presente apenas um termostato ou
cronotermostato).

O numero de comandos electrotérmicos que se pode
associar é determinado pela saturacédo da intensidade
de corrente 5 (2) A dos contactos da relé individual. No
caso da adopcdo de comandos electrotérmicos (série 656),
dispositivos de elevada absorcao especialmente na fase
de arranque, 0 numero maximo de comandos que se
pode associar a mesma relé (canal) é:

cod. 656102 230 V - max. 4
cod. 656104 24V - max. 2

- Cronotermostato definido como “master” dos termostatos T2 - T3 - T4 - T5.
- Cronotermostato associado ao canal 1; T2 ao canal 2; T3 ao canal 3; T4 ao canal 4; T5 ao canal 5.

RECEPTOR BARRA DE COMANDO
1° Canal | 2° Canal | 3° Canal | 4° Canal | 5° Conal‘ ... |8° Candl ‘Bombo
11234 11234 5|6 C/A[N|C|A|N|C|AIN[C|A[N|C|A|N CIAIN|LI|N
BUS
[
o [vs| [ve]| | v7]
Alimentaggo 18 V @:
Barra de poténcia
N| |L
._f\
Vélvulas V1 e V2 associadas ao canal 1
V3 e Va " 2
Vélvula Vs associada ao canal 3 230V
o Ve « 0 4
V7o .45 Schema 5
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Grupo de regulacdo termostatica para chao radiante série 163 www.caleffi.pt

e Grupo pré-montado com componentes de regulacdo da temperatura e
controlo de distribuicao do fluido

e Especial para utilizacdo em instalacdes de chéo radiante

e Pode ser ligado directamente ao separador/colector de distribuicdo SEPCOLL

e Com valvula misturadora termostatica com sensor integrado @ c ALEFFI

CALEFFI SOLUTIONS MADE IN ITALY Hydronic Solutions




