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ISTRUZIONI PER L’INSTALLAZIONE,
LA MESSA IN SERVIZIO E LA
MANUTENZIONE

Vi ringraziamo per averci preferito
nella scelta di questo prodotto
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Ulteriori dettagli tecnici su questo
dispositivo_ sono disponibili sul sito
www.caleffi.com

VALVOLE A SFERA
MOTORIZZABILI
PER ALTE PORTATE

Generalita
Queste serie di valvole a sfera motorizzate sono dotate di
marchi CE secondo le direttive 2014/35/CE e 2014/30/CE.

Avvertenze
Le seguenti istruzioni devono essere lette e comprese
prima dell’installazione e della manutenzione del prodotto.
Il simbolo /\ significa:
ATTENZIONE! UNA MANCANZA NEL SEGUIRE QUESTE
ISTRUZIONI POTREBBE ORIGINARE PERICOLO!

Sicurezza
E obbligatorio rispettare le istruzioni per la sicurezza
riportate sul documento specifico in confezione.

‘ LASCIARE IL PRESENTE MANUALE AD USO ‘

E SERVIZIO DELL'UTENTE

‘ SMALTIRE IN CONFORMITA ALLA NORMATIVA VIGENTE‘

Funzione

Le valvole motorizzate per centrali termiche permettono
I'intercettazione, la deviazione o la miscelazione automatica del
fluido termovettore.

Caratteristiche tecniche

Materiali

Corpo:

Sfera:

Tenuta sfera:

Tenuta asta comando:

Tenuta bocchettoni (1/2"-1 1/4”):
(11/27-2:

ottone EN 12165 CWB17N

ottone EN 12165 CW617N, cromata
PTFE con O-Ring in EPDM
doppio O-Ring in EPDM
O-Ring in EPDM

fibra non asbestos

Prestazioni

Fluidi di impiego: acqua, soluzioni glicolate
Max percentuale di glicole: 50 %
Pressione massima d’esercizio: 16 bar
Pressione differenziale massima valvole a 2 vie:

-1/2"11/4"

-11/2"-2" 5 bar
Pressione differenziale massima valvole a 3 vie: 10 bar
Attacchi: 1/2"-2" M (ISO 7-1) a bocchettone
Attacco inferiore 3 vie: 3/4"-2" F (ISO 228-1)

+ comando)

10 bar

Condizioni . P for
Campo di temperatura fluido:
Temperatura ambiente:
Funzionamento:

-10-110°C

-10-55 °C EN 60721-3-3 Cl. 3K4,
max. umidita 95 %

-30-70 °C EN 60721-3-2 Cl. 2K3,
max. umidita 95 %

-20-70 °C EN 60721-3-1 Cl. 1K2,
max. umidita 95 %

Trasporto:

Stoccaggio:

Tabella acce ) con i ser tori

645 6380 6384

647040 X X X

647050 X X X

647060 X X X

647070 X X X

647080 X X

647090 X X

648040 X X X

648050 X X X

648060 X X X

648070 X

648950 X X X

638150 X X X

638160 X X X
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638170 X X X

638180 X X

638190 X X

638050 X

638060 X

638070 X

638080 X

638090 X

Caratteristiche tecniche coibentazione
Materiale: PE-X espanso a celle chiuse
Spessore: 15 mm
Densita: parte interna: 30 kg/m®
parte esterna: 80 kg/m?
a0 °C: 0,038 W/(m-K)
a40 °C 0,045 W/(m-K)
Coefficiente resistenza diffusione vapore (SO 12572):  >1300 y
Campo di temperatura: 0-100 °C
Reazione al fuoco (DIN 4102): classe B2

Conducibilta termica (DIN 52612):

Caratteristiche idrauliche (fig. A)
Installazione (fig. B- C - D)
Installazione coibentazione (fig. P - Q)

Apertura/chiusura manuale per i
motori serie 638 e 645 (fig. E)

Schema di funzionamento valvola a
due vie (fig. F - G)

Schema di funzionamento

(fig. H-1-L-M)

Foratura a “L*, utilizzo ON/OFF rotazione di 180° (fig. H - ).
Foratura a “T”, utilizzo modulante, rotazione di 90° (fig. L - M).

Nota (fig. N): la valvola a tre vie con foratura a “T” serie 638
puo essere utilizzata in posizione deviatrice (ingresso comune
AB ed uscita A o B) oppure in posizione miscelatrice (ingressi in
A e B ed uscita comune AB). Durante la rotazione di 90° della
sfera le tre porte AB, A e B risultano idraulicamente collegate.

La valvola a tre vie con foratura a “L* serie 638 puo essere
utilizzata in posizione deviatrice (ingresso comune AB ed
uscita A o B) oppure al contrario, ma sempre come deviatrice,
con ingressi in A e B ed uscita comune AB. Non & possibile
effettuare una miscelazione con la foratura a “L” in quanto
durante la rotazione di 180° della sfera le tre porte AB, Ae B
risultano idraulicamente chiuse. La porta comune AB si collega
solamente ad A oppure B al termine della rispettiva rotazione.

Schema di funzionamento valvola
a tre vie in configurazione by-pass
serie 6480-6489 (fig. 0)

Nel montaggio delle valvole sull'impianto rispettare il senso di
flusso delle frecce incise sul corpo.

La valvola va installata sulla tubazione di mandata.

La valvola va installata verticalmente od orizzontalmente con il
servocomando rivolto verso I'alto, mai in posizione rovesciata.
La valvola a tre vie non puo essere trasformata in valvola a 2 vie
| codoli eccentrici (cod. 648005 - 648006) consentono
I'installazione con tutti i tipi di collettori aventi interasse da 50
a70mm.

La versione quattro vie 648950 permette di variare I'interasse
tra valvola e tee da 49 a 63 mm.

Il kit eccentrico cod. 648018 permette I'utilizzo della valvola a tre
vie 6480 e del tee 6490 con i collettori semplici.
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Thank you for choosing our product.

Further technical details relating to
this device are available at www.
caleffi.com

MOTORISED BALL VALVES FOR
HIGH FLOW RATES

General
These series of motorised ball valves carry the CE
marks in accordance with Directives 2014/35/EC e
2014/30/EC.

Warnings
The following instructions must be read and understood
before installing and maintaining the product. The symbol
means:

CAUTION! FAILURE TO FOLLOW THESE INSTRUCTIONS
COULD RESULT IN A SAFETY HAZARD!

Safety
The safety instructions provided in the specific document
supplied MUST be observed.

LEAVE THIS MANUAL AS A REFERENCE GUIDE
FOR THE USER

Merci d’avoir choisi ce produit.

Pour de plus amples informations sur
ce dispositif, veuillez consulter le site
www.caleffi.com

VANNES A SPHERE MOTORISABLES
POUR GROS DEBITS

Généralités
Ces séries de vannes a sphere motorisées portentle label CE
conformément aux directives 2014/35/CE e 2014/30/CE.

Avertissements
S’assurer d’avoir lu et compris les instructions suivantes
avant de procéder 2 linstallation et a I'entretien du
dispositif. Le symbole 2 signifie :

ATTENTION ! LE NON-RESPECT DE CES CONSIGNES
PEUT ENTRAINER UNE MISE EN DANGER!

Sécurité
Respecter impérativement les consignes de sécurité
citées sur le document qui accompagne le dispositif.

LAISSER CE MANUEL
AU SERVICE DE L'UTILISATEUR

DISPOSE OF THE PRODUCT IN COMPLIANCE WITH
CURRENT LEGISLATION

Function
The motorised valves for central heating systems can be used
to automatically shut off, divert or mix the thermal medium.

Technical specifications

Materials

Body: brass EN 12165 CW617N

Ball: brass EN 12165 CW617N, chrome

plated

Ball seal: PTFE with EPDM O-Ring

Stem seal: EPDM double O-Ring

Union seal (1/2"-1 1/4"): EPDM O-Ring
(11/2"-2": non asbestos fiber

Performance

Medium: water, glycol solutions

Max. percentage of glycol: 50 %

Max. working pressure: 16 bar
Max. differential pressure of 2-way valve:
-1/2"-11/4" 10 bar
-11/2n-2n 5 bar
Max. differential pressure of 3-way valve: 10 bar
Connections: 1/2"=2" M (ISO 7-1) with union

Bottom 3-way connection: 3/4"—2" F (ISO 228-1)

Ambient conditions (valve + control)

Medium working temperature range: -10—110°C

Ambient temperature:

Operation: -10—55 °C EN 60721-3-3 Cl. 3K4,
max. humidity 95 %

Transportation: -30—70 °C EN 60721-3-2 Cl. 2K3,
max. humidity 95 %

Storage: -20—50 °C EN 60721-3-1 Cl. 1K2,

max. humidity 95 %

Actuator coupling table

6460 645 6380 6384

647040 X X X

647050 X X X

647060 X X X

647070 X X X

647080 X X

647090 X X

648040 X X X

648050 X X X

648060 X X X

648070 X X X

648950 X X X

638150 X X X

638160 X X X

638170 X X X

638180 X X

638190 X X

638050 X

638060 X

638070 X

638080 X

638090 X
Technical specifi of insulati
Material: closed cell expanded PE-X
Thickness: 15 mm
Density: inner part: 30 kg/m®

outer part: 80 kg/m?
at 0 °C: 0,038 W/(m-K)
at 40 °C 0,045 W/(m-K)
Coefficient of resistance to water vapour diffusion (ISO 12572): >1300 u
Working temperature range: 0-100 °C
Reaction to fire (DIN 4102): class B2

Thermal conductivity (DIN 52612):

Hydraulic characteristics (fig. A)
Installation (fig. B-Cc - D)
Installing insulation (fig. P-Q)

Manual opening/closing for 638
and 645 series motors (fig. E)

Two-way valve operating diagram
(fig. F - G)

Three-way valve operating diagram
(fig.H-1-L-M)

“L” drilling, ON/OFF usage, 180° rotation (fig. H - ).

“T” drilling, modulating usage, 90° rotation (fig. L - M).

Note (fig. N): the three-way valve, drilling version “T* (638
series), can be used in the diverter position (common inlet AB
and outlet A or B) or in mixing valve position (inlets in A and B
and common outlet AB). During the 90° rotation of the ball, the
three ports A, B and AB are hydraulically connected. The three-
way valve, drilling version “L” ( 638 series), can be used in the
diverter position (common inlet AB and outlet A or B) or in the
opposite direction, still as a diverting valve, but with inlets in A
and B and common outlet AB. The L driling does not allow
to perform a mixing function, because during the 180° rotation
of the ball the three ports AB, A and B are hydraulically closed.
The common port AB is connected to A or B at the end of the
respective rotation.

Operating diagram for three-way
valve in by-pass configuration,
6480-6489 series (fig. 0)

When mounting the valves onto the system, respect the flow
direction indicated by the arrows on the body.

The valve must be installed on the flow pipe.

The valve must be installed vertically or horizontally with the
actuator facing upwards, never upside-down.

The three-way valve cannot be transformed into a two-way
valve.

The off-centre fittings (code 648005 - 648006) allow installation
with all types of manifolds with a centre distance between 50
and 70 mm.

The four-way version 648950 allows the centre distance
between the valve and tee to be adjusted to a value between
49 and 63 mm.

The off-centre kit code 648018 allows the three-way valve 6480
and tee 6490 to be used with single manifolds.

METTRE AU REBUT CONFORMEMENT AUX NORMES
EN VIGUEUR

Fonction

Les vannes motorisées pour centrales thermiques permettent
d'arréter, de dévier ou de mélanger automatiquement le fluide
caloporteur.

Caractéristiques techniques

Matériaux

Corps :

Bille :

Siéges sphere :

Joint axe de commande :

Joint raccords unions (1/2"-1 1/4”) :
(1 1/27-2)

laiton EN 12165 CWB17N

laiton EN 12165 CW614N, chromée
PTFE avec O'Ring en EPDM

double O'Ring en EPDM
O-Ring en EPDM

fibre non asbeste

Performance
Fluide admissible : eau, solutions glycolées
Pourcentage maxi de glycol : 50 %

Pression maxi d’exercice : 16 bar
Pression différentielle maximale vanne 2 voies :
-1/2"11/4" 10 bar
-11/2m-2" 5 bar
Pression différentielle maximale vanne 3 voies : 10 bar

Raccordements :
Raccord inférieur 3eme voie :

Raccords unions 1/2"-2" M (ISO 7-1)
3/4"-2" F (1SO 228-1)

Conditions ambiantes (vanne + téte)

Plage de température du fluide : -10-110°C

Température ambiante :

Fonctionnement: -10-55 °C EN 60721-3-3 Cl. 3K4,
humidité maxi 95 %

Transport : -30-70 °C EN 60721-3-2 Cl. 2K3,
humidité maxi 95 %

Stockage : -20-70 °C EN 60721-3-1 Cl. 1K2,

humidité maxi 95 %

Tableau des accouplements avec les servomoteurs

6460 645 6380 6384
647040 X X X
647050 X X X
647060 X X X
647070 X X X
647080 X X
647090 X X
648040 X X X
648050 X X X
648060 X X X
648070 X X X
648950 X X X
638150 X X X
638160 X X X
638170 X X X
638180 X X
638190 X X
638050 X
638060 X
638070 X
638080 X
638090 X

Caractéristiques techniques coque d’isolation

Matériau : PE-X expansé a cellules fermées
Epaisseur : 15 mm
Densité : partie intérieure : 30 kg/m?

partie extérieure : 80 kg/m®
Conductibilité thermique (DIN 52612) : & 0 °C : 0,038 W/(m-K)
440 °C 0,045 W/(m-K)

Coefficient de résistance a la vapeur (ISO 12572) : >1300 p
Plage de température : 0-100°C
Réaction au feu (DIN 4102) : classe B2

Caractéristiques hydrauliques (fig. A)
Installation (fig. B- ¢ - D)

Installation de la coque d’isolation
(fig. P - Q)

Ouverture/fermeture manuelle
pour les moteurs séries 638 et 645
(fig. E)

Schéma de fonctionnement vanne
deux voies (fig. F - G)

Schéma de fonctionnement vanne
trois voies (fig. H-1-L-M)

Pergage en “L”, utilisation ON/OFF rotation de 180° (fig. H - I).
Percage en “T*, utilisation modulante, rotation de 90° (fig. L - M).

Remarque (N) : la vanne trois voies a pergage en « T »
série 638, peut étre utilisée comme vanne déviatrice (entrée
commune AB et sortie A ou B) ou comme vanne mélangeuse
(entrées A et B et sortie commune AB). Pendant la rotation
de 90° de la sphere, les trois voies AB, A et B doivent étre
hydrauliquement raccordées.

La vanne trois voies a pergage en « L » série 638 peut étre
utilisée comme vanne déviatrice (entrée commune AB et sortie
A ou B) ou a I'inverse, mais toujours comme vanne déviatrice,
avec entrées A et B et sortie commune AB. Il est impossible
d'effectuer un mélange avec la vanne, orifice en “L”. Durant la
rotation de 180° de la sphere, les trois voies AB, A et B sont
hydrauliquement fermées. La voie commune AB se connecte &
la voie A ou au B seulement a la fin de la rotation de la sphére.

Schéma de fonctionnement vanne
a trois voies en configuration by-
pass séries 6480-6489 (fig. 0)

Monter les vannes en respectant le sens de flux indiqué par les
fleches gravées sur leur corps.

Installer la vanne sur la tubulure départ.

Installer la vanne verticalement ou horizontalement, avec le
servomoteur tourné vers le haut, jamais téte en bas.

La vanne a trois voies ne peut pas étre transformée en vanne a
2 voies.

Les raccords excentriques (code 648005 - 648006) permettent
d'installer tous les types de collecteurs avec un entraxe compris
entre 50 et 70 mm.

La version quatre voies 648950 permet de varier 'entraxe entre la
vanne et le té de 49 & 63 mm.

Le kit de raccords excentriques code 648018 permet d'utiliser la
vanne & trois voies 6480 et le té 6490 avec les collecteurs simples.

Wir bedanken uns, dass Sie sich fir
unser Produkt entschieden haben.

Weitere technische Details zu diesem
Gerat finden Sie unter www.caleffi.
com

MOTORISIERBARE KUGELHAHNE
FUR HOHE DURCHFLUSSMENGEN

Allgemeines

Diese Serie von Motor-Kugelventilen verfiigt liber die
CE-Kennzeichnung gemaB den Richtlinien 2014/35/EG und
2014/30/EG.

Hinweis
Die folgenden Anweisungen miissen vor Installation und
Wartung des Gerétes gelesen und verstanden worden sein.
Das Symbol A\ bedeutet:

ACHTUNG! EINE MISSACHTUNG DIESER ANWEISUNGEN
KANN GEFAHRENSITUATIONEN VERURSACHEN!

Sicherheit
Die in der beigelegten Dokumentation enthaltenen
Sicherhei isungen mii beachtet werden.

DIESE ANLEITUNG IST DEM
BENUTZER AUSZUHANDIGEN

DEN GELTENDEN VORSCHRIFTEN ENTSPRECHEND
ENTSORGEN

Funktion

Die Motorventile fir Wé&rmezentralen ermdglichen das
Absperren, Umschalten oder das automatische Mischen des
Mediums.

Technische Eigenschaften
Materialien

Gehause: Messing EN 12165 CW617N
Kugel: Messing EN 12165 CW617N, verchromt
Kugeldichtung: PTFE mit O-Ring aus EPDM
Steuerspindeldichtung: doppelter O-Ring aus EPDM

Verschraubungsdichtung: (1/2"-1 1/4"):  O-Ring aus EPDM
(1 1/2"-2"): asbestfreie Fiberdichtung

Leistungen

Betriebsmedien: Wasser, Glykolldsungen

Maximaler Glykolgehalt: 50 %

Max. Betriebsdruck: 16 bar
Max. Differenzdruck des 2-Wege-Ventils:

-1/24-11/4" 10 bar
-11/242" 5 bar
Max. Differenzdruck des 3-Wege-Ventils: 10 bar

Anschlisse:
Unterer 3-Wege-Anschluss:

Arbeitsbereich - Ventil und Antrieb

1/2"-2" M (ISO 7-1) mit Verschraubung
3/4"-2" G (ISO 228-1)

Temperaturbereich des Mediums: -10-110°C

Umgebungstemperatur:

Betrieb: -10-55 °C EN 60721-3-3 KI. 3K4,
max. Feuchtigkeit 95 %

Transport: -30-70 °C EN 60721-3-2 KI. 2K3,
max. Feuchtigkeit 95 %

Lagerung: -20-70 °C EN 60721-3-1 KI. 1K2,

max. Feuchtigkeit 95 %
Kombinationstabelle mit den Stellantrieben

6460 645 6380 6384
647040 X X X
647050 X X X
647060 X X X
647070 X X X
647080 X X
647090 X X
648040 X X X
648050 X X X
648060 X X X
648070 X X X
648950 X X X
638150 X X X
638160 X X X
638170 X X X
638180 X X
638190 X X
638050 X
638060 X
638070 X
638080 X
638090 X

Technische Eigenschaften der Isolierung

Material: Geschlossenzelliger PE-X-Schaum
Stérke: 15 mm
Dichte: Innenteil: 30 kg/m?

AuBenteil: 80 kg/m*
bei 0 °C: 0,038 W/(m-K)
bei 40 °C 0,045 W/(m-K)

Warmeleitfahigkeit (DIN 52612):

Dampfdiffusionswiderstandszahl (ISO 12572): >1300
Temperaturbereich: 0-100 °C
Feuerfestigkeit (DIN 4102): B2

Hydraulische Eigenschaften (abb. A)
Installation (Abb.B - C - D)
Installation der Dammschale (abb. P - Q)

Manuelles Offnen/SchlieBen fiir die
Antriebe der Serien 638 und 645
(Abb. E)

Funktionsschema Zweiwegeventil
(Abb. F - G)

Funktionsschema Dreiwegeventil
(fig.H-1-L-M)

“L»-Bohrung, ON/OFF-Betrieb, 180°-Drehung (Abb. H - I).
“T”-Bohrung, modulierender Betrieb, 90°-Drehung (Abb. L - M).

Nota (fig. N): Das Dreiwegeventil mit ,, T“-Bohrung Serie
638 kann in Umschaltstellung (gemeinsamer Eingang AB und
Ausgang A oder B) oder in Mischstellung (Eingénge in A und B
und gemeinsamer Ausgang AB) verwendet werden. Wéhrend
einer 90°-Drehung der Kugel sind die drei Anschllisse A, B und
AB hydraulisch verbunden.

Das Dreiwegeventil mit ,L“-Bohrung Serie 638 kann in
Umschaltstellung (gemeinsamer Eingang AB und Ausgang
A oder B) oder umgekehrt, aber stets als Umschaltventil,
mit Eingdngen in A und B und gemeinsamem Ausgang AB
verwendet werden. Das 3-Wege-Ventil mit “L” Bohrung
kann nicht als Mischventil eingesetzt werden, da wahrend
der 180°-Drehung der Kugel die drei Offnungen AB, A und B
hydraulisch geschlossen sind.

Funktionsschema des
Dreiwegeventils in Bypass-
Konfiguration, Serie 6480-6489
(fig. O)

Beim Einbau der Ventile in die Anlage ist die auf dem Gehduse
durch Pfeile angegebene Strémungsrichtung beachten.

Das Ventil ist in der Vorlaufleitung zu installieren.

Das Ventil ist vertikal oder horizontal mit nach oben gerichtetem
Stellantrieb zu installieren, niemals in umgekehrter Position.

Ein Umbau des Dreiwegeventils in ein Zweiwegeventil ist nicht
moglich.

Die exzentrischen Anschlussstlicke (Art.-Nr. 648005-648006)
ermdglichen die Installation mit allen Arten von Verteilern mit
einem Achsabstand von 50 bis 70 mm. R

Die Vierwegeausfihrung 648950 ermdglicht die Anderung des
Achsabstands zwischen Ventil und T-Stick von 49 bis 63 mm.
Das Exzenter-Kit Art.-Nr. 648018 erméglicht die Verwendung
des Dreiwegeventils 6480 und des T-Stlicks 6490 mit einfachen
Verteilern.
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PACKAGING
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A
6480 + 6490 6489
638 “T” | 638 “L” | 6470 6480
U4 uUé us U6
by pass
1/2” - - 17,00 14,1 0,78 | 1,16 | 1,40 -
2,45
3/4” 9,50 9,90 17,27 14,43 2,5 0,87 | 1,20 | 1,50 1,20
1” 12,90 13,40 36,58 33,52 3,6 1,90 | 2,50 | 3,10 -
11/4” | 24,70 22,80 48 36 3,8 - - - -
11/2” | 47,00 44,00 77 - - - - - -
2” 50,00 50,00 140 - - - - - -
B D E
F G
H 1
a» L
L M
wry “r
N 638 “T” 638 “L”
Diverter Mixing Diverter Diverter

648

“T”
638150 DN20/3/4”
638160 DN25/1" 648040 DN20/1/2"
638170 DN32/11/4” 648050 DN 20/3/4”
638180 DN50/11/2” 648060 DN25/1”
638190 DN50/2" 648070 DN25/11/4"
ESPANOL (ES) ®

INSTRUCCIONES DE INSTALACION,
PUESTA EN MARCHA'Y
MANTENIMIENTO

Gracias por escoger un producto de
nuestra marca.

Encontrara mas informacion sobre
este dispositivo en la pagina www.
caleffi.com.

VALVULAS DE ESFERA
MOTORIZABLES
PARA CAUDALES ALTOS

Generalidades

Las vélvulas de esfera motorizadas de esta serie llevan
el marcado CE de acuerdo con las directivas 2014/35/CE
y 2014/30/CE.

Advertencias

Estas instrucciones deben leerse y comprenderse antes
de realizar la instalacién y el mantenimiento del producto.
El simbolo A\ significa:

JATENCION! EL INCUMPLIMIENTO DE ESTAS
INSTRUCCIONES PUEDE SER PELIGROSO.

Seguridad
Es obli io re
indicadas en el d
con el producto.

ENTREGAR ESTE MANUAL
AL USUARIO

las instr de seguridad
1to especifico que se entrega

‘ DESECHAR SEGUN LA NORMATIVA LOCAL ‘

649050 DN 20/3/4 CBN638053 (638050)
649054 DN 20/3/4" CBN638063 (638060)
649056 DN 20/3/4” CBN638073 (633070)
649058 DN 20/ 3/4" CBN638083 (633080, 638090)
649060 DN25/1"
649064 DN 25/ 1" CBN638052 (638050) CBN638153 (638150)
649066 DN 25/ 1" CBN638062 (638060) CBN638163 (638160)
649068 DN25/1" 645901 (648040, 648050) | CBN638072 (638070) CBN638173 (638170)
648950 DN20/3/4" | 649070 DN32/11/4 | 645900 (648060, 648070) | CBNGE38OS2 (638080, 638090) | CBN638183 (638180, 638190)
PORTUGUES (PT) @ NEDERLANDS (NL) ® RUSSO
INSTRUCOES PARA A INSTALACAO, AANWIJZINGEN VOOR INSTALLATIE, VHCTPYKLIMM MO YCTAHOBKE,

COLOCAGAQ EM SERVICO E
MANUTENGAO

Agradecemos a preferéncia na selecao
deste produto.

Dados técnicos adicionais sobre este
dispositivo encontram-se disponiveis
no site www.caleffi.com.

VALVULAS DE ESFERA
MOTORIZAVEIS PARA CAUDAIS
ELEVADOS

Generalidades
Esta série de valvulas de esfera motorizadas possui a
marca CE segundo as diretivas 2014/35/CE e 2014/30/CE.

Adverténcias

As instrugbes que se seguem devem ser lidas e
compreendidas antes da instalagdo e da manutengao do
produto. O simbolo A\ significa:

ATENCAO! O INCUMPRIMENTO DESTAS INSTRUGOES
PODERA ORIGINAR PERIGO!

Seguranca
E obrigatério respeitar as instrucdes de seguranca
indicadas no dc especifico contido na embal;

DEIXAR O PRESENTE MANUAL
A DISPOSICAO DO UTILIZADOR

ELIMINAR EM CONFORMIDADE
COM AS NORMAS EM VIGOR

Funcién
Las valvulas motorizadas para centrales térmicas permiten interceptar,
desviar y mezclar de forma automética el fluido caloportador.

Caracteristicas técnicas

Materiales
Cuerpo: latén EN 12165 CW617N
Esfera: latén EN 12165 CW614N, cromada
Sello de la esfera: PTFE con junta térica de EPDM
Sello del eje: dos juntas téricas de EPDM
Sello de los racores: (1/2"-11/4"):  juntas téricas de EPDM
(11/27-2"): fibra sin amianto
Prestaciones

Fluido utilizable: agua o soluciones de glicol

Porcentaje maximo de glicol: 50 %
Presion méaxima de servicio: 16 bar
Presion diferencial méaxima de la vélvula de 2 vias:
-1/2"11/4" 10 bar
-11/2-2% 5 bar
Presion diferencial méxima de la vélvula de 3 vias: 10 bar

Conexiones:
Conexion inferior 3 vias:

1/2"-2" M (ISO 7-1) con enlace
3/4"-2" H (ISO 228-1)

Condiciones ambientales (valvula y mando)

Campo de temperatura del fluido: -10-110°C
Temperatura ambiente:
Funcionamiento: -10-55 °C EN 60721-3-3 Cl. 3K4,
hum. méx. 95 %
Transporte: -30-70 °C EN 60721-3-2 Cl. 2K3,
hum. méx. 95 %
Almacenamiento: -20-70 °C EN 60721-3-1 Cl. 1K2,
hum. max. 95 %
Tabla de ientos con los servc es
6460 645 6380 6384
647040 X X X
647050 X X X
647060 X X X
647070 X X X
647080 X X
647090 X X
648040 X X X
648050 X X X
648060 X X X
648070 X X X
648950 X X X
638150 X X X
638160 X X X
638170 X X X
638180 X X
638190 X X
638050 X
638060 X
638070 X
638080 X
638090 X

Caracteristicas técnicas del aislamiento

Material: PE-X reticulado de células cerradas

Espesor: 15 mm

Densidad: parte interior: 30 kg/m®

parte exterior: 80 kg/m®
a0 °C: 0,038 W/(m-K)

a 40 °C: 0,045 W/(m-K)

Conductividad térmica (DIN 52612):

Coeficiente de resistencia al vapor (ISO 12572): >1300
Campo de temperatura: 0-100 °C
Reaccion al fuego (DIN 4102): clase B2

Caracteristicas hidraulicas (fig. A)
Instalacion (fig. B- ¢ - D)
Instalacion del aislamiento (figs. P - Q)

Apertura/cierre manual para los
motores de las series 638 y 645
(fig. E)

Esquema de funcionamiento de la
valvula de dos vias (fig. F - G)

Esquema de funcionamiento de la
valvula de tres vias (fig. H-1-L-M)
QOrificios en #L*, uso ON/OFF, rotacién 180° (figs. H - 1).
Orificios en “T*, uso modulante, rotacion 90° (figs. L - M).

Nota (fig. N): la vélvula de tres vias con perforacién en “T”
serie 638 se puede utilizar en posicion desviadora (entrada
comun AB y salida A o B) o bien en posicién mezcladora
(entradas A y By salida comtn AB). Durante la rotacion de 90°
de laesfera, las tres entradas, AB, Ay B resultan hidraulicamente
conectadas.

La valvula de tres vias con perforacion en “L” serie 638 se
puede utilizar en posicién desviadora (entrada comuin AB y
salida A o B) o bien, siempre como desviadora, con entradas A
y By salida comtn AB. No es posible efectuar una mezcla en
la disposicion en “L¥, ya que durante la rotacion de 180° de
la esfera, las tres entradas AB, A e B resultan hidraulicamente
cerradas. La entrada comun AB se conecta solamente a A o
bien a B, al término de la respectiva rotacion.

Esquema de funcionamiento
de la valvula de tres vias en
configuracion bypass series 6480-
6489 (fig. 0)

Al montar las vélvulas en la instalacion, respetar el sentido de
flujo indicado por las flechas en el cuerpo.

La valvula se debe instalar en la tuberfa de ida.

La vélvula se debe instalar en posicion vertical u horizontal con
el servomando orientado hacia arriba, pero nunca en posicion
invertida.

La vélvula de tres vias no se puede transformar en vélvula de
2 vias.

Los adaptadores excéntricos (cods. 648005 - 648006)
permiten la instalacién con todo tipo de colectores con una
distancia entre ejes de 50 a 70 mm.

La version de cuatro vias 648950 permite variar la distancia
entre ejes existente entre la valvula y la T de 49 a 63 mm.

El kit excéntrico cod. 648018 permite utilizar la valvula de tres
vias 6480 y la T 6490 con colectores simples.

Funcao

As vélvulas motorizadas para centrais térmicas permitem
a interceg@o, o desvio ou a mistura automética do fluido
termovetor.

Caracteristicas técnicas

Materiais

Corpo: latao EN 12165 CW617N
Esfera: latdo EN 12165 CW617N, cromada
Vedacao da esfera: PTFE com O-Ring em EPDM

Vedacao haste de comando:
Vedagéo dos casquilhos: (1/2"~11/4"):
(11/2"-2"):

duplo O-Ring em EPDM
0-Ring em EPDM
fibra sem amianto

Desempenho

Fluidos de utilizagéo: 4gua, solugdes com glicol

Percentagem méx. de glicol: 50 %
Pressao méxima de funcionamento: 16 bar
Pressao diferencial méx. valvula de 2 vias:
-1/2"-11/4" 10 bar
-11/2-2n 5 bar
Pressao diferencial max. valvula de 3 vias: 10 bar

Ligacoes:
Ligagao inferior 3 vias:

1/2"-2" M (ISO 7-1) com casquilho
3/4"-2" F (18O 228-1)

Condicdes ambientais (valvula + comando)
Campo de temperatura fluido:
Temperatura ambiente:

-10-110°C

Funcionamento: -10-55 °C EN 60721-3-3 Cl. 3K4,
humidade max. 95 %
Transporte: -30-70 °C EN 60721-3-2 Cl. 2K3,
humidade méax. 95 %
Armazenamento: -20-70 °C EN 60721-3-1 Cl. 1K2,
humidade méax. 95 %
Tabela de acor aos ser es
6460 645 6380 6384
647040 X X X
647050 X X X
647060 X X X
647070 X X X
647080 X X
647090 X X
648040 X X X
648050 X X X
648060 X X X
648070 X X X
648950 X X X
638150 X X X
638160 X X X
638170 X X X
638180 X X
638190 X X
638050 X
638060 X
638070 X
638080 X
638090 X

Caracteristicas técnicas do isolamento

Material: PE-X expandido de células fechadas
Espessura: 5mm
Densidade: parte interna: 30 kg/m*

parte externa: 80 kg/m®
a0 °C: 0,038 W/(m-K)
a 40 °C 0,045 W/(m-K)

Condutibilidade térmica (DIN 52612):

Coeficiente de resisténcia a difusao de vapor (ISO 12572):  >1300p
Campo de temperatura: 0-100 °C
Reacao ao fogo (DIN 4102): classe B2

Caracteristicas hidraulicas (fig. A)
Instalacao (fig. B- C - D)
Instalacao do isolamento (fig. P-Q)

Abertura/fecho manual para os
motores das séries 638 e 645 (fig. E)

Esquema de funcionamento da
valvula de duas vias (fig. F - G)

Esquema de funcionamento da
valvula de trés vias (fig. H-1-L - M)
Furagao em “L”, utiizagao ON/OFF rotagéo de 180° (fig. H - I).
Furag@o em “T”, utilizacdo modulante, rotacéo de 90° (fig. L - M).

Nota (fig. N): a vélvula de trés vias com furagéo em “T* série
638 pode ser utilizada na posicédo de desviadora (entrada
comum AB e saida A ou B) ou como misturadora (entradas
em A e B e saida comum A ou B). Durante a rotagdo de 90°
da esfera, as trés portas AB, A e B encontram-se ligadas
hidraulicamente.

A vélvula de trés vias com furagdo em “L” série 638 pode
ser utilizada na posicdo de desviadora (entrada comum AB
e saida A ou B) ou no sentido inverso, mas sempre como
desviadora, com entradas em A e B e saida comum AB. Nao
¢ possivel efetuar uma mistura com a furagdo em “L” ja que
durante a rotacéo de 180° da esfera, as trés portas AB, Ae B
encontram-se hidraulicamente fechadas.

A porta comum AB liga-se apenas a A ou a B no final da
respetiva rotagao.

Esquema de funcionamento
da valvula de trés vias em
configuracao bypass séries 6480-
6489 (fig. 0)

Na montagem das vélvulas na instalagao, respeitar o sentido de
fluxo das setas gravadas no corpo.

A vélvula deve ser instalada na tubagem de ida.

A vélvula deve ser instalada na vertical ou na horizontal, com o
servocomando virado para cima, nunca em posicao invertida.
A vélvula de trés vias n@o pode ser transformada em valvula
de 2 vias.

Os ligadores excéntricos (cod. 648005 - 648006) permitem a
instalagao com todos os tipos de coletores com distancia entre
eixos de 50 a 70 mm.

A versao de quatro vias 648950 permite variar a distancia entre
eixos da valvula e do T de 49 a 63 mm.

O kit de excéntricos cdd. 648018 permite utilizar a vélvula de
trés vias 6480 e o T 6490 com os coletores simples.

INBEDRIJFSTELLING EN
ONDERHOUD

We bedanken U voor de keuze van een
van onze producten.

Nadere technische details omtrent dit
systeem vindt U op onze site www.
caleffi.com

KOGELAFSLUITERS
MOTORISEERBARE VOOR HOGE
DEBIETEN

Algemeen

Deze serie gemotoriseerde ventielen met kogelafsluiter is
voorzien van het CE keurmerk in overeenstemming met de
richtlijnen 2014/35/EG en 2014/30/EG.

Waarschuwingen

De navolgende aanwijzingen aandachtig doorlezen
alvorens het product tzinstalleren en onderhoud te
verrichten. Het symbool ~ betekent:

LET OP! NIET NAVOLGEN VAN DEZE AANWIJZINGEN
KAN GEVAARLIJK ZIJN!

Veiligheid

Het is verplicht de veiligheidsvoorschriften op te volgen
die vermeld staan op het specificke document in de
verpakking.

DE HANDLEIDING DIENT ALS NASLAGWERK
VOOR DE GEBRUIKER

HET PRODUCT VERWIJDEREN IN OVEREENSTEMMING
MET DE GELDENDE WETGEVING

Functie

De gemotoriseerde ventielen voor verwarmingssystemen zijn
bestemd voor het afsluiten, omleiden of automatisch mengen
van de warmtegeleidende vloeistof.

Technische gegevens

Materialen

Lichaam: messing EN 12165 CW617N
Kogel: messing EN 12165 CW617N. Verchroomd
Kogelafdichting PTFE met O-ring in EPDM

Dichting regelstang:
Dichting wartels: (1/2"-11/4"):
(11/2"-2":

dubbele O-ring in EPDM
O-ring in EPDM
fiber zonder asbest

Prestaties
Vloeistof:

water, glycoloplossingen
Max. glycolpercentage: 50 %

MYCKY B SKCTUTYATALIIO U TEXOBCIYKUBAHUIO

Bbnarogapum Bac 3a Bbi6op Hawero
nspenus.

3a ;oNoNHUTENbHOI TEXHNYECKOI HpOopMaLmelt

no fAaHHOMY YCTPOMCTBY obpaljantech K
WuTepHet-cairy www.caleffi.com.

LWAPOBbBIE MOTOPU3YEMBDIE
KJIAMAHbI AN BbICOKUX BEJINYUH
PACXOOA

O6wme cBegeHns
371 WapoBble KnanaHbl C SNEeKTPONPUBOAOM UMEIOT MapKUPOBKY
CE B cooTBetcTBMM C AnpeKTUBamn 2014/35/CE n 2014/30/CE.

MpepynpexpeHuns

[laHHble MHCTPYKLM OMKHbI ObiTb POUMTaHbI 1 YCBOEHDI 4O Hauana
MOHTaxa 1 TexobcnyxueaHua usgenua. Cumson A\ osHauaet:
BHUMAHWE! HECOBJIIOJIEHME  JAHHbIX

VIHCTPYKLIIA MOXKET MPUBECTVI K CO3[IAHMIO OMACHDIX CUTYALIIA!

BesonacHocTb
Ob6s3aTenbHo cobniofaiite MHCTPYKUUM no 6GesonacHocTy,

DAHHbIE UHCTPYKLIMM DONXHbI HAXOAUTHLCA
B PACMOPAMEHWW NONb30BATENA

YTUU3ALIA OKHA NPOBOANTLCA COMNACHO
OENCTBYIOLLMM HOPMATUBAM

QyHKuMOHaﬂbHoe Ha3Ha4eHune

KnanaHbl ¢ 3neKTPONPYBOAOM ANA TEMNOBLIX CTaHLMIA NO3BONAIOT
ABTOMATMYECKM OCYWECTBAATL OTCEYEHME, OTKIOHEHWe W
CMeLLVBaHIE TENIoHOCUTeNA

TexHn4ecKkne xapakTepucTukn

Marepuansi
Kopnyc: natyHb EN 12165 CW617N
[Wap: natyHb EN 12165 CW617N, xpomnposaHHaa

YnnoTHeHue wapa: TedpnoH (PTFE) ¢ ynnoTHMTeNbHbIM

KONbLIOM 13 Kayuyka EPDM
YnnotHexve wroka: (1/2"-11/4"):

NIBOVHOE YNNOTHIUTENbHOE KONbLO 13 Kayuyka EPDM

(11/2"-2": 6ecacbecToBoe BONOKHO

JKCNNyaTaLMOHHblE XapaKTepUCTHKN
Pabouan cpepa: BO/1a, STUNEHIINKONEBbIE PACTBOPYI
MakcymanbHoe NPOLEHTHOE CoflepaHite sTneHravkona: 50 %
MakcumansHoe paboyee Aaenetue: 16 6ap
MakcnmanbHoe anddepeHUmansHoe [asneHie ABYXXO[0BbIX
Knanaxoe: - 1/2"-11/4" 10 6ap
-11/2"-2" 5 6ap
MakcnmanbHoe anddepeHUmansHoe [asneHne TPeXXo[oBbiX
KnanaHoB
CoepuHeHus:

ap
naTpy6bKu ¢ HapyxHoit pe3sboit 1/2"-2" (IS0 7-1)

X HXHWA TROMHWK: 3/4"-2" (150 228-1) ¢ BHyTPEHHel pe3bbolt
Max. werkingsdruk: 16 bar
Maximaal drukverschil bij 2-weg ventiel: o

1/ /4 10par | YcnoBuA okpyxaloweii cpeap! (KnanaH + npusop)

RV ' 5 bar [lnanasoH Temnepartypbi XUAKOCTA: -10-110°C
Maximaal drukverschil bij 3-weg ventiel: 10 bar ;iﬂi%?ﬁg&é%?’omw CpeRst: -10-55 °C EN 60721-3-3 C1. 3K4,
Aansluitingen: 1/2°-2" M (ISO 7-1) met wartel MaKC. BI@KHOCTb 95 %
Onderste driewegaansluiting: 3/4"-2" F (IS0 228-1) | Tparcnopruposka: -30-70 °C EN 60721-3-2 C1. 2K3,

0
Omgevingscondities (ventiel + bediening) XpaHenvie: 20-70 CM Ea%%gazfﬁ;?ag?é
Temperatuurberelk vioeistof: -10tot 110°C MaKC. BRKHOCTD 95 %’
Omgevingstemperatuur:
Werking; -10tot 55 “CEN 60721-3-3Cl. 3K4, | Tagnuya cc
max. vochtigheid 95 % - -
Transport: -30 tot 70 °C EN 60721-3-2 Cl. 2K3, 6460 645 6380 6384
max. vochtigheid 95 %
Opslag: -20 tot 70 °C EN 60721-3-1 Cl. 1K2, 647040 X X X
max. vochtigheid 95 %
. 647050 X X X
Tabel van de koppelingen met servomotoren
615 6380 6384 647060 X X X
647040 X X X 647070 X X X
647050 X X X 647080 * *
647060 X X X 647050 * x
647070 X X X 648040 X X X
647080 M M 648050 X X X
647090 X X 648060 X X X
648040 X X X 648070 X X X
648050 X X X 648950 X X X
648060 X X X 638150 X X X
648070 X X X 638160 X X X
648950 X X X 638170 X X X
638150 X X X 638180 X X
638160 X X X 638190 X X
638170 X X X 638050 X
638180 X X 638060 X
638190 X X 638070 X
638050 X 638080 X
638060 X 638090 X
638070 X
TexHnyeckue xap PUCTMKIA
638080 X Marepwan: CunTbiit nonnaTneH PE-X ¢ 3aKpbITbIMM AYelKamm
TonwwHa: 15 Mm
638090 X MnoTHoCTb: BHYTPEHHAA YacTb: 30 Kr/m’

Technische gegevens isolatie

Materiaal: geéxpandeerd PE-X met gesloten cellenstructuur
Dikte: 5mm
Dichtheid: binnenzijde: 30 kg/m®

buitenzijde: 80 kg/m*
Thermische geleidbaarheid (DIN 52612): a0 °C: 0,038 W/(m-K)
bij 40 °C 0,045 W/(m-K)

Dampweerstandscoéfficiént (SO 12572): >1300 p
Temperatuurbereik: 0-100 °C
Brandweerstand (DIN 4102): klasse B2

Hydraulische gegevens (fig. A)
Installatie (fig. B- ¢ - D)
Installatie isolatie (afb. P - Q)

Handmatige opening/sluiting voor
motoren serie 638 en 645 (afb. E)

Werkingsschema tweewegventiel
(fig. F - G)

Werkingsschema driewegventiel
(fig. H-1-L-M)

Doorlaat “L”, ON/OFF-gebruik, rotatie 180° (fig. H - I).
Doorlaat #T”, modulerend gebruik, rotatie 90° (fig. L - M).

Opmerking (afb. N): het driewegventiel met T-boring
serie 638 kan worden gebruikt in de verdeelstand
(gemeenschappelijke ingang AB en uitgang A of B), of in de
mengstand (ingangen in A of B en gemeenschappelijke uitgang
AB). Tijdens de 90° draaiing van de kogel, zijn de 3 poorten
A, B en AB hydraulisch verbonden. Het driewegventiel met
L-boring serie 638 kan worden gebruikt in de verdeelstand
(gemeenschappelijke ingang AB en uitgang A of B), of juist
andersom, maar steeds als verdeler, met ingangen in A of B
en gemeenschappelijke uitgang AB. De “L” boring laat niet toe
om gebruikt te worden als mengventiel, omdat tijdens de 180°
draaiing van de kogel, de 3 poorten AB, A en B gesloten zijn. De
gemeenscapelijke poort AB is enkel met poort A of B verbonden
op het einde van zijn respectievelike draaiing.

Werkingsschema driewegventiel
in by-passconfiguratie serie 6480-
6489 (fig. 0)

Houd u tijdens de montage van het ventiel in de installatie aan
de richting van de pijlen die op de behuizing zijn gegraveerd.
Het ventiel moet op de aanvoerleiding worden geinstalleerd.
Het ventiel moet verticaal of horizontaal worden geinstalleerd met
de servomotor naar boven gericht, nooit in de omgekeerde stand.
Het 3-wegventiel mag niet worden omgebouwd tot 2-wegventiel
Dankzij de excentrische staartstukken (art. 648005 - 648006)
kunnen alle soorten verdelers met een hartafstand tussen 50
en 70 mm worden geinstalleerd.

Dankzij de vierweguitvoering 648950 kan de hartafstand tussen
het ventiel en het T-stuk variéren van 49 tot 63 mm.

Dankzij de excentrische kit art. 648018 kunnen het
driewegventiel 6480 en het T-stuk 6490 met standaardverdelers
worden gebruikt.

Hapy»Has YacTb: 80 Kr/m’
npu 0 °C: 0,038 B/(mK)
npu 40 °C:

TennonposoaHocTs (DIN 52612)

0,045 Br/(mK)
KoapduumeHt conpotusnenna anddysun sogaHoro napa (1SO

12572): >1300 mr/(m-u-Ta)
[lnanasoH Temnepartypb: 0-100°C
OrnecToinkocTb (DIN 4102): Knacc B2

TmapaBnuyeckne xapakTepucTukm (puc. A)
MoHTaX (puc.B-C-D)

YcTaHOBKa TennousonAyNnoOHHbIX
KOXXYXOB (puc.P-Q)

Py4yHoe oTKpbiBaHMe/3aKpbiBaHne ana
cepsonpusBoos cepuit 638 n 645 (puc.E)

Cxema pyHKLMOHMPOBaHUA
ABYXXO[0BOrO KnanaHa (puc.F - G)

Cxema pyHKLMOHNPOBaHNA TPEXXOJ0BOro
KnanaHa (fig. H-1-L - M)

“L”-0bpasHoe oTBEPCTME, MCMONb30BaHMe B pexmme ON/OFF,
nosopoT Ha 180° (puc. H-1).

“T*-06pasHoe OTBEPCTME, UCMONb3OBaHWe ANA MNaBHOMO
ynpasneHua, noBopoT Ha 90° (puc. L - M).

Mpumeuanue (puc. N): Tpexxonosoit knanaH ¢ T-o6pasHbIM
oTBepcTMeM cepiv 638 MOXeT ObiTb MCNONb30BaH B KayecTse
nepeKk1aHOro KnanaHa (c obwymm xogom AB 1 Bbixogom A nin B) nan
CMeCUTENbHOrO KnanaHa (co sxogamm A v B 1 obumm Bbixogom AB).
Bo Bpema BpalyeHma Ha 90° wapa, Tpv nopta AB, A 1 B okasbiBaioTcaA
CBA3aHHBIMY MVAPABNMYECK. TPEXXOAO0BON KNanaH ¢ L-o6pasHbiM
oTBepcTHemM Cepuy 638 MOXET ObiTb MCMOMb30BaH B KauecTse
nepeKMaHOro Knanawa (C o6Lym BxoAom AB 11 BbIxooM A v B) nin
NPOTIMBOMONOXHbIM 06PA30M, HO TakKe B KaueCTse NepeknaHoro
KnanaHa, co Bxofamu A 1 B v obuwmm Beixomom AB. HeBo3moxHO
oCylecTBUTb Noamec ¢ “L* -06pasHbiM 0TBEPCTMEM, MOCKONbKY BO
Bpems BpalleHna Ha 180° wapa Tpu nopta AB, A 1 B okasbisaloTca
TUApaBnnueckit nepekpbiTbimi. OBwmit TopT AB COBANHAETCS TONbKO
€ A unin B Mo OKOHUaHMN COOTBETCTBYIOLLETO BPALLEHNA.

Cxema ¢yHKI.|IIIOHIIIPOBaHIMI
TPexXxXxoa[oBoOro KnanaHa s nepenycxnoﬁ
KoHurypauum cepui 6480-6489

(fig. O)

Mpn MOHTaxe KnanaHoe B cucTeme cobniofaiite Hanpasnewne
NOTOKa, YKa3aHHOE BLIOUTHIMM Ha KOpMyce CTpenKamu,

KnanaH cnepiyet ycTaHasnusaTh Ha Tpybonposopae nogaum

KnanaH cneglyet ycTaHasnm1saTh BEPTMKaNbHO MM FOPU3OHTANbHO C
0bpalLeHHbIM BBEPX CEPBOMPHBOAOM, HO HI B KOEM CITy4ae HeMb3A
YCTaHaBNMBATb €10 B NEPEBEPHYTOM MONOKEHNM.

Tpexxo0BOi KnamaH HeBO3MOXHO NPe0bpa3oBaTh B 2-XO[0BOI
JKCUeHTpryeckie naTpyoku (apT. 648005 - 648006) no3sonsioT
OCYLLECTBNATD YCTAHOBKY CO BCEMM TVINaMM KONNEKTOPOB, AMEIOLLNX
MEXO0CeBOe paccToaHme oT 50 4o 70 M.

YeTbipexxofoBoe 1cronHeHne 648950 nossonseT BapbMpoBaTh
MEXOCEBOE PACCTOAHYIE MEX Y KNanaHOM ¥ TPOMHIKOM OT 49 10 63 M.
IKCUEHTPUYECKMI KOMMNEKT apT. 648018 N03BONAET MCMONb3OBATL
Tpexxofosoi knanaH 6480 u TpoiHWK 6490 C NpocTbiMK
KonnekTopamu.
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