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Monografia componenti per impianti a pompa di calore
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Sistemi a pompa di calore
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Sistemi a pompa di calore
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Pompe di calore 
aria-acqua

Pompe di calore 
acqua-acqua

(Circuito chiuso)

Pompe di calore
acqua-acqua 

(circuito aperto)

Pompe di calore idroniche
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Pompe di calore aria - acqua

Refrigerant splitMonoblocco Hydrosplit
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Schemi per impianti a pompa di calore
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Monoblocco
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Refrigerant-split
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Hydro-split
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Dimensionamento rapido
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Dimensionamento rapido
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Dimensionamento rapido

Dimensionamento delle valvole antigelo rispetto al 
diametro della tubazione
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Dimensionamento rapido

Dimensionamento dei defangatori rispetto alla velocità del 
fluido vettore all’interno del componente
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Dimensionamento rapido

In base alla potenza della macchina il volume richiesto è 
tra i 2,5 ed i 3,5 litri/kW
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Valvole antigelo
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Valvole antigelo
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Nei sistemi monoblocco e hydro-split, il circuito idraulico ha 
una sezione esterna che collega la pompa di calore al resto 
del sistema.

In specifiche condizioni può formarsi ghiaccio che va a 
danneggiare la pompa di calore.

Problema
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Il glicole presenta numerosi svantaggi, tra cui:

• Alti costi di acquisto e di manutenzione

• La percentuale di glicole nel sistema deve essere controllata
regolarmente: un’incorretta concentrazione può portare a 
malfunzionamenti e seri problemi all’impianto

• Nel corso del tempo, il glicole perde le proprie caratteristiche e 
necessita di essere sostituito, causando problemi di smaltimenti
siccome è un agente inquinante.

GLICOLE

Le valvole antigelo mantengono l’acqua in movimento 
all’interno del circuito, prevenendo la formazione di ghiaccio.

Questo previene danni alla pompa di calore, evitando allo 
stesso tempo gli aspetti negativi del glicole.

VALVOLE ANTIGELO

Soluzioni
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Le pompe di calore che utilizzano R290 come fluido raggiungono temperature
più alte di mandata se comparate a quelle che utilizzano R410A.

Limiti di applicazione
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Trattamento acqua
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Trattamento acqua
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Separatore idraulico inerziale
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Separatore idraulico inerziale
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L’importanza della classe energetica

• Migliore classe energetica significa minori consumi e maggior 

efficienza dell’intero sistema

• Riduzione dei costi durante il ciclo di vita dell’impianto

• Obbligatorietà per i componenti di questo tipo
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L’importanza della classe energetica

https://europa.eu/youreurope/business/product-requirements/labels-markings/energy-labels/index_it.htm
https://eprel.ec.europa.eu/screen/home
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Installazione del separatore idraulico inerziale

 In linea:

• Sulla linea di mandata

• Sulla linea di ritorno

 Come separatore idraulico:

• Installazione a 4 tubi - standard

• Installazione a 3 tubi – a T
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Installazione del separatore idraulico inerziale

• Viene garantita la continuità di 
temperatura agli emettitori. 

• Contenuto minimo garantito durante i 
cicli di sbrinamento. 

• Separatore idraulico, o by-pass a 
valle dell’accumulo, necessario.
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Installazione del separatore idraulico inerziale

• Messa a regime più immediata. 
• Separatore idraulico, o by-pass a 

valle dell’accumulo, necessario. 
• Temperatura minima di ritorno 

dell’acqua al generatore garantita per 
le operazioni di sbrinamento 
dell’evaporatore.
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Installazione del separatore idraulico inerziale

• Separazione dei circuiti e volano 
inerziale (2 in 1). 

• Temperatura dell’impianto più 
omogenea durante lo sbrinamento. 

• Possibilità di utilizzare un salto 
termico sul secondario diverso da 
quello della pompa di calore.
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Installazione del separatore idraulico inerziale

• Separazione dei circuiti e volano 
inerziale (2 in 1).

• Viene garantita la continuità di 
temperatura agli emettitori.

• Temperatura dell’impianto più omogenea 
durante lo sbrinamento.

• Collegamento diretto macchina - utenze. 
• Possibilità di utilizzare un salto termico 

sul secondario diverso da quello della 
pompa di calore. 

• Messa a regime più immediata.
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Separatore idraulico inerziale per impianti ibridi
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Schema di impianto ibrido



© Copyright 2025 Caleffi

Modalità di funzionamento

Generatori in funzione singolarmente Generatori in funzione contemporaneamente
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Valvola di by-pass differenziale



© Copyright 2025 Caleffi

Valvola di by-pass differenziale
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Funzione della valvola di by-pass differenziale

• Non si vuole modificare la distribuzione

• Nei retrofit spesso utilizzata la configurazione con 

accumulo in linea e valvola di by-pass

• Poco spazio a disposizione in centrale termica

Passaggio da caldaia 
a pompa di calore
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Valvola di by-pass
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Problemi
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Dimensionamento in fase progettuale

I produttori di pompe di calore richiedono dei valori di portata minima 
sempre disponibile per la macchina.
I valori medi possono essere espressi in percentuale rispetto alla 
portata nominale.
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Dimensionamento in fase progettuale

Esempio

Portata minima richiesta 1 m3/h ed una pressione 

differenziale di 50 kPa, aiutandosi con il diagramma delle 

caratteristiche idrauliche riportato a fianco, si incrociano i 

due valori fino ad individuare la curva di taratura della 

valvola, in questo caso trova corrispondenza la posizione 5. 
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Taratura in cantiere

1 2

3 4
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Valvola deviatrice con by-pass differenziale integrato
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Valvola deviatrice con by-pass differenziale integrato
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Come nasce la valvola deviatrice con by-pass differenziale integrato

• Impianti a PDC contengono più componenti rispetto a quelli 

con caldaia a gas

• Non si vuole modificare la distribuzione

• Nei retrofit spesso utilizzata la configurazione con accumulo 

in linea e valvola di by-pass

• Poco spazio a disposizione in centrale termica

• Nel passaggio da caldaia a pompa di calore si rende 

necessario l’accumulo di ACS

Passaggio da caldaia 
a pompa di calore
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Valvola deviatrice con by-pass integrato
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Valvola deviatrice con by-pass integrato
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Riscaldamento/Condizionamento
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Generazione di ACS
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Modalità by-pass
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By-pass e Riscaldamento/Condizionamento
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Dove trovare le monografie Caleffi
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Dove trovare le monografie Caleffi
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Dove trovare le monografie Caleffi
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Guide monografiche Caleffi

• Componenti per impianti a pompa di calore

• Riduttori di pressione per impianti idrosanitari

• Dispositivi di protezione anti riflusso

• Il trattamento acqua negli impianti di climatizzazione

• Dispositivi per il bilanciamento dei circuiti
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