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Termoregolazione e contabilizzazione attraverso I'utilizzo dei moduli d’utenza

Termoregolazione e contabilizzazione

Gli impianti centralizzati esistenti devono essere in grado di poter offrire agli utenti le seguenti prestazioni.

Termoregolazione e autonomia termica Contabilizzazione dei consumi e ripartizione delle spese
Per avere la possibilita di regolare la temperatura interna in Per poter pagare in base agli effettivi consumi sia termici che di acqua
ogni alloggio o (dipende dal tipo di impianto) in ogni locale. sanitaria.
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Termoregolazione e contabilizzazione attraverso I'utilizzo dei moduli d’utenza

Tipologie di impianti centralizzati - Impianti a colonne montanti

Impianti a colonne montanti

* La presenza di una distribuzione verticale a colonne
montanti che alimenta i singoli radiatori non permette
di aver un wunico punto di ingresso a ciascun
appartamento.

/S‘

* Le caratteristiche di questa tipologia di impianti non
favoriscono l'autonomia termica e la contabilizzazione
dei consumi.

« E una tipologia impiantistica molto diffusa nel parco
edilizio italiano.

™

* La progettazione di impianti con distribuzione a colonne
montanti € superata in quanto non rispetta gli attuali
standard edilizi.

)
ol

* La produzione di acqua calda sanitaria pud essere
centralizzata oppure localizzata nel singolo alloggio.

),
R,

Coffee with

™

T

Technical Trining w;ba-.! © Copyright 2024 Caleffi



Termoregolazione e contabilizzazione attraverso I'utilizzo dei moduli d’utenza

Tipologie di impianti centralizzati - Impianti a colonne montanti

Termoregolazione Contabilizzazione del calore

¢ Viene effettuata attraverso l'utilizzo di valvole radiatore J
termostatiche

e Possono essere dotate di comandi termostatici o
elettronici J

Coffee with
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Si utilizzano dispositivi per la
contabilizzazione indiretta, quali i ripartitori
di consumo a onde radio

Devono essere installati direttamente su
ogni singolo corpo scaldante

Contabilizzazione dei consumi sanitari

Vengono utilizzati contatori volumetrici
dedicati sia per il consumo di AFS sia per
quello di ACS (in presenza di una produzione
centralizzata)

Possono essere abbinati ad acquisitori con
sistema di trasmissione a onde radio al fine
di accorpare i consumi sanitari con quelli
termici.
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Tipologie di impianti centralizzati - Impianti a zona

Impianti a zona con satelliti d’utenza

* La presenza di una distribuzione orizzontale
permette di aver un unico punto di ingresso a
ciascun appartamento.

* Le caratteristiche di questa tipologia di impianti
favoriscono 'autonomia termica e la
contabilizzazione dei consumi.

* E una tipologia impiantistica poco diffusa nel
parco edilizio italiano.

* La progettazione di impianti a zona soddisfa gli
attuali standard edilizi.

* La produzione di acqua calda sanitaria e
localizzata ed effettuata direttamente dal singolo
satellite d’utenza.
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Tipologie di impianti centralizzati - Impianti a zona

Termoregolazione Contabilizzazione del calore

* Viene effettuata attraverso valvole di  Si utilizza un unico contatore di calore
regolazione a bordo del satellite, in diretto, in  genere installabile
grado di gestire impianti a bassa, direttamente a bordo del satellite.

media o alta temperatura. . ) )
e || calore contabilizzato include sia la

quota parte di energia legata al
@ riscaldamento sia a quella legata alla
e » [ TERMOREGOLAZIONE | > ——— produzione di ACS.
CONTABILIZZAZIONE
RCT + RRS Contabilizzazione dei consumi sanitari
~| probuziONEACS |~ . - . .
= . ACS F‘ * E necessaria l'installazione di un solo
? N contatore volumetrico dell’AFS
-4 * |l consumo di AFS puo essere integrato
facilmente sullo stesso sistema di
AFS A AFS acquisizione dei consumi termici.
>| CONTABILIZ AFS | » ———— F=
D .
&
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Tipologie di impianti centralizzati - Impianti a zona

Impianti a zona con moduli d’'utenza

* La presenza di una distribuzione orizzontale permette di
aver un unico punto di ingresso a ciascun appartamento.

* Le caratteristiche di questa tipologia di impianti favoriscono
I'autonomia termica e la contabilizzazione dei consumi.

* E la tipologia impiantistica tipica degli impianti a zona nel
parco edilizio italiano.

* La progettazione di impianti a zona soddisfa gli attuali
standard edilizi.

* La produzione di acqua calda sanitaria e centralizzata ed e
tipicamente presente un circuito di ricircolo.

* E’ possibile contabilizzare i consumi di condizionamento.

),
=)

Coffee with

Techrica Trining Webin! © Copyright 2024 Caleffi
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Tipologie di impianti centralizzati - Impianti a zona

Termoregolazione Contabilizzazione del calore
* Viene effettuata attraverso apertura o e Si utilizza un unico contatore di calore
chiusura di una valvola di zona diretto, in genere installabile direttamente

a bordo del modulo.

ACT - o _ARS “@\
TERMOREGOLAZIONE M Contabilizzazione dei consumi sanitari
RCT CUNTACBAHUZ}%?ZIONE RRS « E necessaria l'installazione di contatori
- =~ volumetrici sia per AFS che per ACS
AFS . ol RS 52 * | consumi di AFS/ACS possono essere
CONTABILIZZAZIONE integrati facilmente sullo stesso sistema di
AGS - ACS EAFS b | AOS ‘F/\\\\ acquisizione dei consumi termici.
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Direttiva 2014/32/UE - MID

Tutti gli strumenti utilizzati per una funzione di metrologia legale devono essere conformi alla direttiva MID.

MID

Measuring Instrument Directive
2014/32/UE

CEM24] 1289 Gashini /61 so:ss0xsa-rin B,

The device complies with part 15 of the FCC Rules. O1: 10-90°C (50-194°F)
CAN ICES-3 (B) / NMB-3 (AB) Caleffi S.p.A. S.R. 229, n. 25 Fontaneto d’Agogna (NO) Italy
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Scopi della direttiva

Stabilire i requisiti essenziali che gli
strumenti o i sistemi con funzioni di
misurazione devono rispettare.

Imporre ai produttori la garanzia di
marcature supplementari e specifiche sui
dispositivi

Introdurre norme piu semplici, pit chiare

e piu coerenti al fine di garantire la
tracciabilita.

Ridurre gli oneri amministrativi a carico
degli operatori economici, degli
importatori e dei distributori.

Garantire che gli strumenti che soddisfano
i requisiti essenziali possano circolare
liberamente all'interno dell’Unione
Europea.
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Direttiva 2014/32/UE - MID

Modulo B

* Esame UE del tipo, ossia la conformita del
prodotto alla direttiva di riferimento.

Modulo D

* Conformita del sistema di gestione della

qualita per il processo di

produzione

(produzione in serie, prodotto finale).

Coffee with
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Fidgenassenschatt

Eldgenossisches Instiue f6r Metrekegm METAS.

EU Bauartpriifzertifikat Nr. CH-MI004-17022-00

Auftraggeber:

CALEFFI S.p.A.

SR 229,n.25

28010 Fontaneto dAgogna
talia

Konformitétsnormen:

Geratoart

Typenbezeichnung.

Kenndaten:

Zertifikat gultig bis:

3003 Bern-Wabem, 7. Februar 2017

Benannte Stelle:

vom 15. Februar 2006 (SR
941.210) und Verordnung des EJPD vom 19. Mérz 2008
Gber Messmittel fur thermische Energie (SR 941.231)
Richtlinie 2014/32/EV des Europaischen Parlaments
und des Rates vom 26. Februar 2014 zur Harmonisie-
rung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten aber die
Beraitstellung von Messgeraten auf dem Markt (MID) mit
messmittelspezifischem Anhang VI (MI-004)

EN 14342007, EN 1434:2015

mit fest

torn
CONTECA EASY

Temperaturbereich 10°C .. 90°C
Temperaturdifferenzbereich: 3K ... 80 K
Umgebungstemperatur.  Klasse A, 5°C ... 45 °C
Elektromagnetische Klasse: E1

Gehiuseklasse: 1P54

Mechanische Klasse: M1

6. Februar 2027

KonformitatyBegeriungsstelle METAS-Cert

1 g Fom vetegsmien wirsen

Bars Wabnes, Beranis. T 14158 387 01 1, waw et ch

FoderalIncituts of Mekroiogy METAS

Certificate of Conformity No 6030-00405

Revision 2

Requirements

Firat certification
Certificate valid unti
Notiied body

Module D: Conformity to type based on quality assurance
of the production process.

CALEFFISpA.
SR.220,n.

28010 Fontaneto d'Agogna
ftaly

Directive 2014/32/EU of the European Pariiament and of the
Council of 28 February 2014 on the harmonisation of the laws
of the Member States relating to the making available on the
market of measuring instruments (MID), Annex Il Module D.

Ordinance of 15 February 2006 on Measuring Instruments
(MessMV, SR 841.210)

The present certificate of conformity certfies that the quality
assurance system of the applicant has been assessed and
registered as meeting the above-mentioned requirements. The
appiicant is allowed to apply the metrology CE marking for
measuring instruments that are manufactured under the scope
of this approved quality management system with the METAS-
Crt identification number 1250

15 November 2007
3 October 2023

Conformity evaluation body METAS-Cert
Nr. 1259

3003 Bern-Wabern, 4 October 2020

Approved by

Gulian Couvreur, Head of sector
METAS-Cent

The documnit m ky akd a7 remewacie 1 3 ok
Pheasa ctuarvs e niTaton e G wiw et ceT

weTas

Lindurweg 50, 3003 B aers, Swizmians, s +41 58 87 01 11, o et
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Contatori di calore (MI-004)

E] Calcolo energetico

Integratore
elettronico AE =k -AT-AV-0,2777698E-3 [kWh]
L = - .
T K coefficiente termico [kJ/m3K]
Pozzetti per sonde a
- - immersione AT differenza di temperatura mandata/ritorno [K]
@ AV variazione di volume [m?]
~.
GC— \ Contatore
P~ - volumetrico AV=N-P
©) .. .
N numero di impulsi
P singolo valore di impulso
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Techicl Triing w;ba-.! © Copyright 2024 Caleffi



Termoregolazione e contabilizzazione attraverso I'utilizzo dei moduli d’utenza

Contatori di calore con misura del volume meccanica

/\

=

——

-1

© Copyright 2024 Caleffi

Contatori monogetto o multigetto

Attacchi filettati partendo da 1/2” finoa 2 ”
Classe precisione 3
Buon compromesso economico

Utilizzati prevalentemente  in utenze
domestiche

Contatori Woltmann

Attacchi flangiati partendo da DN65 fino a DN
200

Classe precisione 3

Utilizzati prevalentemente in centrale termica
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Contatori di calore con misura del volume ultrasonica

Coffee with

CALEFFI

Technical Training Webinar

© Copyright 2024 Caleffi

Contatori ultrasonici

Attacchi filettati partendo da 1/2” finoa 1"1/2.
Attacchi flangiati partendo da DN50 fino a DN 200.
Classe precisione 2.

Non ci sono parti meccaniche in movimento.
Minori perdite di carico

Utilizzati prevalentemente in ambiti industriali.

Prodotto di fascia alta
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Contatori volumetrici per acqua sanitaria (MI-001)

La componente di ACS e AFS e diventata sempre piu importante nella ripartizione dei consumi

Contatori volumetrici sanitari

* Permettono la corretta visualizzazione dei consumi di ACS e
AFS

* Classe di accuratezza 2 (OIML R49-1:2013)

* Attacchi filettati partendo da 1/2” finoa 2 ”

* Attacchi flangiati partendo da DN65 fino a DN 100

* Possono essere integrati in report di consumo legati alla
contabilizzazione del calore

),
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Termoregolazione e contabilizzazione attraverso I'utilizzo dei moduli d’utenza

Moduli d’utenza

. L . . . Filtro Valvola dizpna
Sono essenzialmente costituiti dall’insieme dei elettrotermica
seguenti componenti:
Valvola . Sonda di
.o . int ttazi dat
« valvole di intercettazione a sfera fercettazons anda Dima per Autofiow
* un filtro a cestello per intercettare le
impurita;
* una valvola di zona per attivare o disattivare > >

la climatizzazione dell'appartamento;

* sonde di temperatura e contatore
volumetrico con pannello elettronico per la ~
contabilizzazione del calore. < \9( <l <

Sonda (G Pannlo Contatore
- p elettronico ~ .
di ritorno volumetrico

),
R,
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Moduli d’utenza

L) %}Q

),
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Principali vantaggi

Termoregolazione e autonomia termica di semplice realizzazione negli impianti a
zona

Facilita di montaggio e molteplici possibilita di installazione
Ispezionabilita e manutenzione
Predisposizione all'abbinamento di rampe sanitarie

Facilita di accesso ai sistemi di contabilizzazione
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Applicazioni principali

| moduli d’'utenza sono adatti a tutte le tipologie di impianto, pur con la necessita di adottare i corretti accorgimenti in fase di

progettazione o riqualificazione allo scopo di assicurare le corrette portate a tutte le zone.

&-‘

Impianti a radiatori

\/ Soluzione adatta in impianti piccoli o con
valvole radiatore dinamiche

1. Attenzione in caso di  valvole
termostatiche in impianti medio-grandi

Coffee with
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Impianti a pannelli radianti

\/ Soluzione adatta per impianti medio-

piccoli

Possibilita  di  installazione  di
limitatori di portata in impianti
medio-grandi

Impianti a ventilconvettori

/ Soluzione adatta anche in impianti di

raffrescamento

Possibilita  di  installazione  di
limitatori di portata in impianti
medio-grandi
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Il bilanciamento idraulico negli impianti

Negli impianti medio-grandi le
perdite di carico possono differire
considerevolmente tra le varie
zone.

Zone «favorite»

possibile pressione differenziale
disponibile troppo alta

Zone «sfavorite»

possibile pressione differenziale
disponibile troppo bassa

L

- o
I =

almmea © Lk
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Il bilanciamento idraulico negli impianti

Impianti di medio-grandi dimensioni
necessitano di un accurato
bilanciamento.

La soluzione ottimale per gli impianti
a portata variabile sono i regolatori
di pressione differenziale.

),
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Moduli d’utenza autobilancianti

Sono essenzialmente costituiti dall’insieme dei
seguenti componenti: Filtro Regolatore di AP

_

a taratura fissa

¢ valvole di intercettazione a sfera

) . X R Valvola Sonaa di Dispositivo Valvola di zona
* un filtro a cestello per intercettare le impurita intercettazione ~ mandata = | = preregolazione cletirotermica

portata
* un regolatore di pressione differenziale (AP) a

taratura fissa

* un dispositivo di preregolazione per limitare i
valori delle portate massime; > >

* una valvola di zona per attivare o disattivare la
climatizzazione dell’appartamento;

* sonde di temperatura e contatore vollymet.rlco < ><]io> N <] <
con pannello elettronico per la contabilizzazione

del calore.

),
R,
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volumetrico elettronico di ritorno
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Moduli d’utenza autobilancianti

AH = Pressione differenziale disponibile dall’impianto. Negli
/\/ impianti a portata variabile puo variare continuamente

APPREREG
APgeg = Valore AP costante grazie all’azione automatica del

D= » [ ] regolatore di pressione differenziale

/\/ AH APgec=cost APz ona APprerec = Perdita di carico tarabile tramite la valvola di
preregolazione, in modo da regolare la portata al valore

-[><]-@> Ay >< - desiderato

APzona = Perdite di carico del circuito di zona

Il valore di taratura fissa del regolatore AP puo essere differente a seconda
delle caratteristiche dell’impianto da servire.

),
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Moduli d’utenza autobilancianti

Zone «autobilanciate»

La pressione differenziale e sotto
controllo in ciascuna zona

),
R,
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Moduli d’utenza autobilancianti

Derivazioni di zona con impianti a radiatori e valvole termostatiche

¢ | moduli autobilancianti con AP fisso a taratura
bassa sono ideali per impianti a portata
variabile con valvole termostatiche

e Lataratura a AP basso consente di mantenere
sotto controllo la pressione differenziale e

prevenire rumorosita
Ap disponibile (kPa) (mc.a.)
35 35
30 3
25 25
20 2
\\\
15 15
\
10 1
5 05
= ° °
o o o
o g 8 8 8 8 g g
Coffee with - - v—G (Ih)
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Moduli d’utenza autobilancianti

Derivazioni di zona con impianti a pannelli radianti

* | moduli autobilancianti con AP fisso a taratura
alta sono ideali per impianti a pannelli radianti

* | valori di AT tipici degli impianti a bassa

3’--&1 o temperatura richiedono mediamente portate piu

m : elevate e hanno perdite di carico maggiori
Ap disponibile (kPa) (mca.)
35 35

30 3

T—
\

~~ 25

25 ~ )

N
20 2
15 > 115
10 1
55 5 05
) 0 0
Coffee with o § § § § § § §

Tewial Tanng Webr ~~© COPYright 2024 Caleffi G (I/h)
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Moduli d’utenza autobilancianti

Derivazioni di zona con ventilconvettori

* | moduli autobilancianti con AP fisso a taratura
alta sono ideali per impianti a ventilconvettori

* | valori di AT tipici degli impianti di raffrescamento
richiedono mediamente portate piu elevate e
I |_|-—J . hanno perdite di carico maggiori
Ap disponibile (kPa) (mca.)
35 35
30 3
T—
\
25 N 25
N
- H 1 20 2
15 > 115
10 1
55 5 05
‘3) 0 0
it
Tl oo © COPYright 2024 Caleff -

G (I/h)
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Tipologie di installazione

Installazione ad incasso Installazione su piastra Installazione indipendente
Soluzione molto diffusa, con Soluzione per il fissaggio a Soluzione utilizzata in caso di
cassetta da incasso che ospita muro in cavedi o spazi cassette da incasso multiutenza, o
anche i contatori delle acque tecnici dedicati collettori di piano caratterizzati da
sanitarie piu partenze

),
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Caratteristiche di installazione

Versatilita di orientamento e dima di prima installazione

e La conformazione dei moduli d’'utenza consente

I’installazione universale
Wl

dalla
C.T.

utenza

utenza

\:N‘-‘!‘" * In base all’'orientamento dei tubi

-@ s @ = e possibile riconfigurare
facilmente i componenti del
dalla modulo
C.T.
+ 3 L
B & B @
a8 @ B @
+ 3 L
utenza utenza

Coffee with
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Vantaggi nell’avanzamento lavori

. . Opere ) _Ope_r € Opere di fine
Ca:lt/er/zzaZ/olne strutturali : impiantistiche lavori
| | | | I
Collaudi

Cablaggi

Allacciamenti

Posa dima in idraulici

cassetta

Lavaggio

- )
N o))
= ;

o 7o

),
R,
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Vantaggi nella messa in funzione

Procedura semplificata di bilanciamento della portata

Operazioni preliminari Taratura dei moduli d’'utenza autobilancianti

1. Visualizzare la portata istantanea
attraverso il pannello elettronico del
contatore di calore.

Bilanciare i singoli corpi scaldanti e
posizionare i comandi termostatici alla
massima apertura

& ‘ HH Impianti a Radiatori

R

Dispositivo di

pegoazore a2 Agire sulla ghiera di taratura fino alla
lettura della portata di progetto
desiderata

J@ Impianti a pannelli/ventilconvettori

Bilanciare i singoli circuiti (es. da collettore) e
assicurarsi che eventuali attuatori siano in
5 posizione di apertura

La presenza del regolatore AP rende idraulicamente indipendente
ciascuno stacco, per cui:

* la portata massima per ogni stacco & sempre stabile

> * non occorre ricontrollare le tarature una volta effettuate
Ij) * |l bilanciamento automatico contribuisce ad un miglior comfort e alla riduzione dei
Coffee with consumi
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Termoregolazione e contabilizzazione attraverso I'utilizzo dei moduli d’utenza

Centralizzazione dei dati di consumo

@

Riferimenti normativi (D.Lgs. 14 LUGLIO 2020, N. 73) C/\LE,:FI

* | contatori e i contabilizzatori di calore installati dopo il 25 e , CRIWORINT)
ottobre 2020 devono essere dispositivi leggibili da remoto. Sy

* Entro il 1° gennaio 2027 i contatori e contabilizzatori di
calore non leggibili da remoto ma gia installati devono
essere aggiornati o sostituiti per soddisfare tale
caratteristica.

),
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Termoregolazione e contabilizzazione attraverso I'utilizzo dei moduli d’utenza

Ripartizione dei dati di consumo

&> MR

o . . N (<D conmumi 2022 .
* Dal 1° gennaio 2022 le informazioni devono essere CALEFFI

consegnate all’'utente almeno una volta al mese Coram i 1578 o1 2022
(D.Lgs. 14 LUGLIO 2020, N. 73).

* Una buona frequenza nell'analisi dei consumi © remssen e
garantisce una equa ripartizione delle spese

e Sistemi leggibili da remoto consentono un i
monitoraggio dell'impianto e consapevolezza dei . -
consumi di utenza
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