SPOSOBY USUWANIA o
ZANIECZYSZCZEN Z INSTALACJI @ CAI-EFFI

Hydronic Solutions

opracowanie na podstawie magazynu Idraulica - Barbara Jurek

Zanieczyszczenia obecne w instalacjach hydraulicznych mogq prowadzi¢ do pogorszenia parametréw pracy uktadu, awarii urzqdzeri
oraz skrdcenia trwatosci cafej instalacji. Dlatego tak istotny jest odpowiedni dobdr rozwiqzan umozliwiajgcych ich skuteczne usuwanie.

W drugiej czesci artykutu przedstawimy najwazniejsze urzadzenia stosowane do separacji zanieczyszczen, oméwimy ich
charakterystyczne cechy oraz zaprezentujemy przyktadowe schematy instalacji z ich zastosowaniem.

FILTRY | SEPARATORY ZANIECZYSZCZEN

Zacznjmy od rozroznienia dwdch podstawowych sposobdw oczyszczania instalacji.
FILTRACJA

Filtracja to proces fizyczny, w ktérym czasteczki zanieczyszczen oddzielane sg od wody poprzez zatrzymywanie ich na
porowatym materiale filtrujgcym, lub inaczej siatce filtracyjnej.

Tradycyjnie w instalacjach grzewczych o obiegu zamknietym stosowane sa:
- filtry skosne

- filtry koszowe

- zloza filtracyjne

SEPARACJA

Separacja zanieczyszczen jest obrobka fizyczna, ktdra wykorzystuje rézny ciezar wiasciwy czasteczek zanieczyszczen w stosunku
do wody: czasteczki s oddzielone od wody dzieki dziataniu sity odsrodkowej lub sity grawitacji i wytracane do komory zbiorcze).
Jest to obrobka, ktdra skuteczniej niz filtracja oddziela drobne czgstki brudu i zanieczyszczen, jednak wymaga wiekszej ilosci
cykli przepuszczania wody przez urzadzenie.

Mowiac wiec o separatorach mozemy wyrdzni¢ dwa podstawowe typy:
- separator grawitacyjny
- separator cyklonowy

JAK DZIALAJA FILTRY SKOSNE?

Filtry skosne sktadaja sie z metalowego lub polimerowego
wkiadu siatkowego, ktéry petni zaréwno funkcje elementu
filtrujgcego, jak i zbiornika zanieczyszczen.

Przeptyw odbywa sie zazwyczaj od $rodka na zewnatrz
wkifadu filtrujgcego. W ten sposdb czasteczki sg uwiezione
w Czesci wewnetrznej.

Rys.1 Filtr skosny



W instalacjach grzewczych z obiegiem zamknietym stosuje sie zazwyczaj wkiady o wydajnosci filtracji wynoszacej
400-500 pm. Wartosc Kv, zwykle podawana w karcie technicznej, jest obliczana przy zatozeniu catkowicie czystego filtra
i obszaréw przelotowych wolnych od zanieczyszczen. Gdy filtr jest zatkany, spadki cisnienia sg coraz wieksze, powodu-
jac problemy (wysokos¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej moze by¢ niewystarczajaca), a nawet zablokowanie obiegu,
dlatego niezwykle istotne jest zapewnienie okresowego czyszczenia tego urzadzenia.

Ap (mmst.w) Ap (kPa)

Ap FILTRA w 70% zanieczyszczonego

Filtr skosny generuje pewien, poczatkowy
spadek cisnienia, ktory zwigksza sie wraz
ze wzrostem stopnia zanieczyszczenia filtra

Ap FILTRA czystego

810 mm st.w

Ap SEPARATORA
ZANIECZYSZCZEN

180 mm st.w

PRZEPLYW PROJEKTOWY
“ 1500 I/h

28 mm st.w|
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Rys. 2 Spadki cisnienia na urzadzeniach do usuwania zanieczyszczen

SEPARATORY ZANIECZYSZCZEN - RODZAJE | DZIALANIE

SEPARATOR ODSRODKOWY/CYKLONOWY

Sita odsrodkowa

Konfiguracja urzadzenia wymusza przeptyw wody ruchem
spiralnym, lub inaczej cyklonowym.

Najciezsze zanieczyszczenia sg wypychane przez site od-
srodkowa na scianki urzadzenia i wytracaja sie z wyko-
rzystaniem sity grawitacji.

Woda, po odcinku opadania, wyptywa ponownie w gére
bez pozostatosci, ktore osadzity sie na dnie urzadzenia.
Aby urzadzenie to byto skuteczne, niezbedne jest utrzy-
mywanie statej predkosci przeptywu.

Rys. 3 Separator cyklonowy



SEPARATOR GRAWITACYINY

Sita grawitacji

Zanieczyszczenia wytracaja sie w komorze zbiorczej na
skutek zmniejszenia predkosci przeptywu w wyniku po-
wiekszenia przekroju urzadzenia w stosunku do przewo-
dow, na ktérym zostato zamontowane. Ponadto element
wewnetrzny, ztozony z utozonej promieniscie siatki, ufa-
twia wytracanie sie czastek wskutek ich zderzenia sie z nia.

Aby grawitacyjny separator zanieczyszczen byt skuteczny
w zakresie usuwania czastek zanieczyszczen, maksymalna
zalecana predkos¢ cieczy na przytfaczach urzadzenia musi
utrzymywac sie w okolicach 1-1,5 m/s.

Separator grawitacyjny wytapie zanieczyszczenia o wielko-
$ci czastki do 5 pm.

Rys. 4 Separator grawitacyjny

Dlatego wtasnie przy doborze separatora zanieczyszczen wazne jest, by bra¢ pod uwage maksymalny zalecany prze-
ptyw podawany przez producenta poniewaz jego przekroczenie réwna sie ze zwiekszeniem predkosci przeptywu przez
separator, a co za tym idzie - zmniejszenie sprawnosci separacji.

Zanieczyszczenia w separatorze gromadza sie w dolnej komorze, dzieki czemu w przeciwieristwie do filtréw, wraz ze
stopniem zanieczyszczenia nie generujg wiekszych spadkow cisnienia.

Separatory zanieczyszczen zawsze wyposazone s w element magnetyczny, ktory zbiera zanieczyszczenia ferroma-
gnetyczne czyli, wczedniej opisywany, magnetyt. Mozemy spotkac sie z rézng wartoscig mocy magnesu podawang przez
producentow. Warto jednak wiedzie¢, ze magnes tzw. centralny w postaci sztycy, umieszony na przeptywie strumienia
wody powinien posiada¢ duzg moc aby zanieczyszczenia “przytrzymac” przy sobie, i aby nie zostaty one z powrotem
porwane do instalacji. Inaczej sytuacja wyglada kiedy magnes nie jest umieszczony na przeptywie, wéwczas jego moc
nie musi by¢ az tak duza, poniewaz zanieczyszczenia ktére przyciggnie, beda przylegac¢ do niego nie narazone na prze-
ptywajace medium.

Podsumowujac, zarowno filtry, jak i separatory zanieczyszczerh majg swoje mocne oraz stabsze strony. Wybér odpowied-
niego rozwigzania powinien by¢ uzalezniony od specyfiki instalacji, rodzaju zanieczyszczen oraz oczekiwanej sku-
tecznosci ochrony instalacji. Separatory wyrdzniaja sie wysoka efektywnoscig w wychwytywaniu drobnych czastek,
natomiast filtry skutecznie eliminuja wieksze zanieczyszczenia i wspierajg prawidtowg prace instalacji. W praktyce coraz
czesciej stosuje sie oba rozwigzania jednoczesnie, co pozwala zwiekszy¢ trwatos$¢ urzadzen i poprawic efektyw-
nos¢ catej instalacji.

ZALETY FILTRA WADY FILTRA

filtracja przy pierwszym przeptywie « niewysoki stopien filtracji

mozliwos¢ czyszczenia i wymiany siatki filtracyjnej . Czeste czyszczenie

kompaktowy i ekonomiczny - zwiekszone spadki cisnienia

wraz ze stopniem zanieczyszczenia

ZALETY SEPARATORA ZANIECZYSZCZEN WADY SEPARATORA ZANIECZYSZCZEN
- wysoka sprawnos¢ separadji - wymaga kilku cykli pracy instalacji

tatwa konserwacja aby usung¢ zanieczyszczenia ze swoja

wraz ze stopniem zanieczyszczenia najwieksza sprawnoscia

nie rosnie spadek cisnienia - okreslona maksymalna predkos¢ przeptywu



FILTR-SEPARATOR ZANIECZYSZCZEN

W celu wyeliminowania zanieczyszczen zawartych
w wodzie obiegowej, najlepszym rozwigzaniem jest za-
stosowanie potaczenia filtra i separatora zanieczyszczen,
wykorzystujac w ten sposob zalety obu komponentow.

Ze wzgledu na kierunek przeptywu, prawidtowym roz-
wigzaniem jest zainstalowanie najpierw separatora za-
nieczyszczen, a nastepnie filtra. W ten sposéb separator
zatrzymuje czes¢ zanieczyszczen i chroni filtr przed zatka-
niem. Filtr jest odpowiedzialny za zatrzymanie pozostatych
czastek.

W takim uktadzie istnieje mozliwos¢ zastosowania
filtra z mniejszym oczkiem siatki, niz wczesniej opisane
400-500 pm, poniewaz jest on juz za separatorem na
ktorym bedzie wytapywane cze$¢ zanieczyszczenia.

ROZWIAZANIA PRAKTYCGZNE

Rys.5 Podtaczenie filtra i separatora

Na zakonczenie warto przyjrze¢ sie praktycznym rozwigzaniom, ktére pokazuja, jak teoria filtracji i separacji przektada
sie na codzienne funkcjonowanie instalacji. Doskonatym przyktadem sg produkty marki Caleffi, cenione za nowoczesne
podejscie do ochrony i optymalizacji instalacji grzewczych oraz sanitarnych.

SEPARATOR | FILTR DIRTMAGPLUS®

Urzadzenie wielofunkcyjne DIRTMAGPLUS® skfada sie
z dwodch niezaleznych elementow: separatora zanie-
czyszczen i filtra z wymiennymi wktadami oraz zawo-
réow odcinajacych.

Zastosowanie tych dwoch elementéw zapewnia ciagta
ochrone zrodta ciepta i innych elementow instalacji przed
zanieczyszczeniami, w czasie normalnej pracy, jak row-
niez podczas pierwszego uruchomienia.

Zanieczyszczenia w pierwszej kolejnosci wytapywane sa
przez separator zanieczyszczen, gdzie sg gromadzone
w komorze o duzej pojemnosci. Czgsteczki ferromagne-
tyczne wytapywane s3 i gromadzone wewngatrz korpusu
urzadzenia dzieki zastosowaniu zdejmowanego pierscie-
nia zewnetrznego z magnesami.

Urzadzenie dodatkowo wyposazone jest w filtr z wy-
miennymi wktadami w celu doktadniejszej separacji
zanieczyszczen juz od pierwszego uruchomienia.

Urzadzenie moze by¢ zamontowane na rure pionowa
i pozioma.

Zawor
odcinajgcy

Separator
zanieczyszczen
Magnes
Zawaor
odcinajqgcy
Odptyw

Rys.6 Budowa i dziatanie - DIRTMAGPLUS®



Przyktad doboru

Dobierajac urzadzenie DIRTMAGPLUS® bierzemy pod uwage parametry separatora zanieczyszczen. Jak juz wczesniej wspo-
mniano dobiera sie go na wartos¢ maksymalnego zalecanego przeptywu (przy maksymalnej zalecanej predkosci przeptywu
przez separator) - jaki podaje producent.

Dla urzadzenia DIRTMAGPLUS® warto$¢ ta podawana jest przy spadku cisnienia 4 kPa i dla srednic DN 20 i DN 25 jest to -
1,13 m*/h, a dla srednicy DN 32 - 1,8 m*/h. Wazne jest aby podkresli¢, ze maksymalny zalecany przeptyw, a wartos¢
Kv separatora to dwie rézne wartosci. Wartosc¢ Kv to przeptyw przy spadku cisnienia 100 kPa i moze ona stuzy¢ np. do
poréwnania ze sobg dwoch urzadzen, ale nie do doboru urzadzenia.

Jest to niezwykle istotna kwestia poniewaz czesto wartosc Kv jest mylona z wartoscig przeptywu na jakim moze pracowac
urzadzenie w instalacji, co moze prowadzi¢ do duzych btedéw doborowych i w efekcie niepoprawnej pracy separatora.
Nowa instalacja z kottem gazowym

Aby poprawnie dobra¢ urzadzenie musimy zna¢ moc urzadzenia grzewczego. Nie nalezy dobierac urzadzenia znajac jedynie

Srednice rury, jest to niepoprawne i moze prowadzi¢ do btedéw doborowych, a tym samym do obnizenia sprawnosci urza-
dzenia czyszczacego:

- moc kotta gazowego: P = 30 kW, Ap (mm st.w) \ Asp 6(kPa)
1 23

400 ] 4

drugim parametrem jest réznica miedzy temperaturg 350 35

zasilania, a powrotu. - -

A 200 2

- dla kotta gazowego przyjmujemy: AT = 15°C. 12 18

Znajac powyzsze wartosci, mozemy oblicz natezenie 10(1,20 1'1

przeptywu postugujac sie wzorem: o o
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V - natezenie przeptywu (I/h) . 212
P - moc grzewcza (W) 10 0,1
AT - roznica temperatur miedzy zasilaniem S S5ssy S °8°5sym s T T ~ s
a powrotem (°C) £
1,16 - wspotczynnik dla wody (Wh/(1 * K)), Rys. 7 Charakterysta hydrauliczna - DIRTMAGPLUS® ©

uwzgledniajacy ciepto wiasciwe i gestos¢ wody

V=30000/1,16 *15=17241/h=1,7 m*h Na schemacie, cyframi 1,2 i 3 oznaczono srednice DN 20 i DN 25,

natomiast numery 4, 516 oznaczajg srednice DN 32, rozréznione
czy urzadzenie jest bez siatki filtracyjnej, z siatkg z mniejszym
Zatem mamy juz natezenie przeptywu V=1,7 m3/h oczkiem czy tez z wiekszym.

Zatem dla naszego wyliczonego przeptywu witasciwe bedzie
Nastepnie spojrzmy na schemat charakterystyki hydrau-  urzadzenie o srednicy DN 32, przy spadku cisnienia nieco ponad
licznej urzadzenia, zawarta w karcie technicznej (Rys. 7) 3 kPa, czyli bardzo niewielkim.



SEPARATOR | FILTR W JEDNYM URZADZENIU CALEFFI XF

Urzadzenie usuwa zanieczyszczenia z instalacji juz przy
pierwszym uruchomieniu.

Duza powierzchnia filtracyjna w potaczeniu z komorg se-
paracyjna na wlocie, ograniczaja problem zatykania sie
oczek filtra.

Usuwanie zanieczyszczen odbywa sie w trzech réznych

etapach:

+ separacja zanieczyszczen na wlocie do urzadzenia

+ usuwanie zanieczyszczeh magnetycznych za po-
moca centralnego magnesu

« filtracja na wylocie z urzadzenia.

Rys. 8 CALEFFIXF, Filtr z wktadem magnetycznym z cechami separatora

CALEFFI XF w sposob ciagty zabezpiecza zrédto ciepta przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z instalacji,
w ktorej zostat zamontowany. Dzieki obrotowemu elementowi przytagczeniowemu istnieje mozliwo$¢ zastosowania
go na przewodach poziomych oraz pionowych. Zastosowane wewnatrz szczotki pozwalaja na wykonanie czyszczenia
bez wytaczania uktadu.

Etap 1 Etap 2 Etap 3
separacja zanieczyszczen o wielkosci do 5 ym magnes 0 mocy 14 250 Gs filtracja, oczko siatki filtracyjnej 160 um

Rys.9 CALEFFIXF - trzy etapy usuwania zanieczyszczen z instalagji

Przyktad doboru

Nowa instalacja niskotemperaturowa, ktorej Zrédtem ciepta jest pompa ciepta. Podobnie jak w poprzednim przyktadzie,
musimy zna¢ moc urzadzenia grzewczego. Nie nalezy dobiera¢ urzadzenia na $rednice rury. Zatézmy, ze:

- moc pompy ciepta wynosi P =15 kW

drugim parametrem jest réznica miedzy temperaturg zasilania, a powrotu. Pompa ciepfa pracuje z mata réznica, w przeci-
wienstwie do instalacji z kottem gazowym, gdzie ta roznica jest wieksza, dlatego przyjmujemy, ze:

- réznica temperatur miedzy zasilaniem a powrotem wynosi AT = 5°C



577800 577800
. . o . . . . 577300 577600 577900 577900
Znajac powyzsze wartosci, mozemy oblicz natezenie prze- 577200 577500 577700 nw%w  50%

tywu postugujgc sie wzorem: Ap {mm st.w. e (ko)
ptywu postugujac sie 2000, 20
10 b
1200 12
V: L ]009%)0 910
7
50680 / 65
450 45
gdzie: s Y
300 3.0
250 2,5
V - natezenie przeptywu (I/h) 209, 8
160 1,6
P - moc grzewcza (W) 140 L4
AT - réznica temperatur miedzy zasilaniem IOI(:)Z Wi
a powrotem (°C) i i
1,16 - wspotczynnik dla wody (Wh/(1 * K)), i 05

uwzgledniajacy ciepto wiasciwe i gesto$¢ wody o $585- 2223 3T 850 TNTT0 R T2 2
G (m3/h)
V=15000/1,16*5=2586I/h = 2,58 m*/h Rys. 10 Charakterysta hydrauliczna - CALEFFI XF
Zatem znamy juz natezenie przeptywu V = 2,58 m*/h Przyjmijmy ze spadek cisnienia nie moze przekroczyc

6 kPa, tzn. spadek cisnienia dopuszczalny na urzadzeniu
Caleffi XF Ap = 6,0 kPa

Dla urzadzen czyszczacych w instalacji zawsze nalezy Nastepnie spojrzmy na charakterystyke hydrauliczng urzadzenia
zatozy¢ niewielki spadek cisnienia, zwtaszcza jesli  zawartg w karcie technicznej (Rys. 10).

mamy urzadzenie posiadajgce siatke filtracyjna,

tak jak jest to w przypadku urzadzenia CALEFFI XF.  Widzimy, ze dla naszego przeptywu mozemy dobrac urzagdzenie
Musimy wowczas mie¢ na uwadze, ze te opory beda rosty o kodzie 577600 czyli DN 25 lub o kodzie 577700 czyli DN 32,
wraz ze stopniem zanieczyszczania sie siatki. otrzymujac spadek cisnienia nieco ponizej 6 kPa.

PRIYKEADOWE SCHEMATY DLA MNIEJSZYCH UKLADOW - ZASADY MONTAZU, A MIEJSCE W UKEADZIE

Nalezy podkresli¢c w tym miejscu podstawowa zasade montazu urzadzen do czyszczenia instalacji, a mianowicie ich miejscem
w uktadzie jest powrét tuz przed zrédiem ciepta. Podstawowa funkcjg jakg ma spetniac¢ urzadzenie czyszczace jest ochrona
wymiennika zrédta ciepta przed zanieczyszczeniami, a w drugiej kolejnosci ochrona pozostatej instalacji.

Rys. 11 Schemat instalacji z pompa ciepta z urzadzeniem Caleffi XF Lo _ 3
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Rys. 8 Schemat instalacji z kottem gazowym z urzadzeniem DIRTMAGPLUS®

Zachecamy réwniez do lektury pierwszej czesci artykutu pt. Rodzaje zanieczyszczen w instalacjach - zrédta powsta-
wania i skutki dziatania, stanowiagcej uzupetnienie powyzszego tekstu.
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