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UVJERENJE, NAGIN ZIVLIENJA | NAGIN NA KOJI RADIMO.
OVO JE NAS OPIPLJIVI DOPRINOS OKOLISNOJ |
DRUSTVENOJ PROMJENI.

Gradimo odgovorniju buduénost da bismo ispunili

zahtjeve LJUDI danasnjice i sutrasnjice, putem
PROIZVODA koji ¢e im pomoc¢i da ustede resurse i
koji su dizajnirani da nude odrziviju vrstu komfora.
Da bi zazivjela savrSena klima i imala pozitivan
utjecaj na OKOLIS.
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KOMPONENTE
LA DIZALIGE TOPLINE

Poticemo upotrebu inovativnih komponenti koje jamce najvecu
UCINKOVITOST, SIGURNOST i USTEDU ENERGIJE.

Nas sveobuhvatni asortiman proizvoda za DIZALICE TOPLINE poboljsava rad i
dugotrajnu izdrzljivost novih tehnologija za grijanje i hladenje.



VRSTE DIZALICA TOPLINE

Klasifikacija dizalica topline prema izvoru topline
Hladni izvori (ili vanjski izvori) mogu biti: zrak u vanjskom prostoru, podzemna voda ili tlo.

Topli izvori mogu biti: zrak kada dizalica topline grije/hladi zrak izravno u prostoriji, ili voda, kada dizalica topline grije/hladi vodu koristenu kao toplinski medij u
krugovima grijanja i hladenja.

Aerotermalna dizalica topline (zrak-zrak)

Ova vrsta dizalice topline opremljena je izmjenjivacima topline zrak/rashladni plin.
Hladan izvor, zrak u vanjskom prostoru, uvijek je dostupan i na promjenjivoj temperaturi. g

Izmjenjivac topline nalazi se u prostorijama u kojima je potrebno grijanje/hladenje i povezan E
je s vanjskom jedinicom posredstvom cijevi koje sadrze rashladni plin. 222 *

Aerotermalna dizalica topline (zrak-voda)

Dizalica topline zrak-voda moze se koristiti za izvlacenje energije iz zraka i njegovo prenosenje
u vodu u obliku topline.

Nasuprot dizalicama topline zrak-zrak, proizvodnja ,tehnicke” vode koja sluzi hidronickom

sustavu nudi visoku razinu raznovrsnosti u smislu sustavnih rjesenja (s radijatorima,
ventilokonvektorima, zrace¢im panelima, itd.).
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Geotermalna dizalica topline (voda-voda)

U obitelji dizalice topline voda-voda, hladna strana oduzima energiju iz vode (opcenito

uzete iz podzemnih voda; u ovom slucaju govorimo o dizalicama topline s geotermalnom
podzemnom vodom).

Prednosti ovih strojeva ukljucuju stabilnost pri radu i izvrsnu ucinkovitost.
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Geotermalna dizalica topline (tlo-voda)

Specifi¢na dizalica topline voda-voda, takoder poznata pod nazivom geotermalna dizalica
topline, u kojoj se izvor hladne vode koristi kao toplinski medij za izmjenu energije s tlom.

lzmjenjivaci topline sastoje se od plasti¢nih cijevi ukopanih u tlo (poznatih pod nazivom

,geotermalne sonde”): oni se pomicu prema dolje (okomite sonde) ili uzduz povrsine
(vodoravne sonde).

Proizvodi u ovom dokumentu kategorizirani su u skladu s riesenjima koja se smatraju najprikladnijima i najucinkovitijima za sustavnu primjenu opisanih vrsta.
Medutim, ovaj vodic ni na koji nacin ne namjerava iskljuciti upotrebu drugih proizvoda Caleffi sa sli¢cnim specifikaciiama u ovim sustavima.

Drustvo Caleffi S.p.A. ne prihvaca nikakvu odgovornost proizasiu iz neprikladne upotrebe podataka pruzenih u ovom dokumentu. Ovaj dokument ne treba drzati
zamjenom za tehnicki projekt sustava grijanja.




Monoblok aerotermalna dizalica topline (zrak-voda)

Monoblok dizalica topline s jedinstvenom jedinicom sastoji se od jednog komada opreme
koji u sebi sadrZi sve elemente kruga za hladenje: plocasti izmjenjiva¢ topline vode/
rashladnog sredstva, kompresor, ekspanzijski ventil i ventilator koji dopusta da u isparivacu
dolazi do izmjene topline zraka/rashladnog sredstva.

U stroj je moguce ugraditi nekoliko elemenata hidraulickog kruga, kao sto je cirkulator,
protoc¢na sklopka, ekspanzijska posuda, odzra¢nik i sigurnosni rasteretni ventil.

Jedinica, smjestena u vanjskom prostoru, povezana je sa sustavom putem cijevi koje
kanaliziraju,,tehni¢ku” vodu iz stroja u zgradu.

Aerotermalna dizalica topline s rashladnim sredstvom i zasebnom vanjskom i unutarnjom split jedinicom (zrak-voda)

Dizalica topline s rashladnim sredstvom i zasebnom vanjskom i unutarnjom jedinicom (split
izvedba) sastoji se od hidronickog modula smjestenog unutar zgrade i vanjske jedinice koja
izmjenjuje toplinu sa zrakom.

Glavne komponente unutarnje jedinice su: plocasti izmjenjivac topline vode/rashladnog
sredstva, cirkulator, proto¢na sklopka, ekspanzijska posuda, odzra¢nik i sigurnosni rasteretni
ventil.

U meduvremenu, unutar kucista vanjske jedinice nalazi se kompresor, ekspanzijski ventil i
ventilator koji izmjenjuje toplinu s rashladnim medijem putem vanjskog zraka.

Prednost dizalice topline s rashladnim sredstvom i zasebnom vanjskom i unutarnjom
jedinicom je nepostojanje vanjskih hidroni¢kih cijevi, ¢ime se eliminira opasnost od
smrzavanja i pucanja komponenti.

Hydro-split aerotermalna dizalica topline (zrak-voda)

U verziji hydro-split cijeli plinski krug hermeticki je zatvoren u vanjskoj jedinici, sto znaci
da nema plinskih cijevi unutar stambenog prostora; medutim, njezin je nedostatak $to

se hidronicki vodovi nalaze u vanjskom prostoru i sto stoga postoji rizik od smrzavanja.
Ona se sastoji od hidronickog modula smjestenog unutar zgrade i vanjske jedinice koja
izmjenjuje toplinu sa zrakom. N

Glavne komponente unutarnje jedince su: cirkulator, ekspanzijska sklopka, proto¢na / | E' t \
sklopka, odzra¢nik i sigurnosni rasteretni ventil. —%a | |
Unutar kud¢ista vanjske jedinice nalazi se kompresor, ekspanzijski ventil i ventilator koji o] [ ﬂ[;]ﬂ [

izmjenjuje toplinu s rashladnim medijem putem vanjskog zraka i plocastog izmjenjivaca
topline vode/rashladnog sredstva.
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Geotermalna dizalica topline (tlo-voda)

Geotermalna dizalica topline ima vrlo stabilan ucin tijekom cijele godine bududi da su svi
elementi u sustavu zasti¢eni od loseg vremena; ona je posebno prikladna za upotrebu u
hladnijim klimatskim podrucjima.

Uz sve komponente koje se nalaze u ostalim vrstama prethodno spomenute dizalice
topline, geotermalni sustavi takoder imaju razdjelnike za sonde hladnog izvora.

Ti razdjelnici moraju imati elemente potrebne za primjereno hidrauli¢ko uravnotezenje
medija poslanog prema sondama.




SUSTAVI AEROTERMALNE DIZALICE TOPLINE (ZRAK-VODA)

Dizalice topline
monoblok

Dizalica topline s
rashladnim sredstvom
i zasebnom vanjskom i
unutarnjom jedinicom
(- split izvedba)




Dizalica topline -
hydro-split

SUSTAVI GEOTERMALNE DIZALICE TOPLINE (TLO-VODA)

Dizalica topline na
podzemnu vodu




TABLICA ZA ODREDIVANJE VELICINE KOMPONENTI ZA SUSTAVE DIZALICE TOPLINE

Nazivna snaga TD-a

T 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25
Maks. postavijena
brzina protoka [I/h] 516 | 688 | 860 | 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
(AT=5°C)
Nazivni promjer cijevi* | 3/4” 3/4" 1” 1” 1” 1”7 1” 1” 11/4" | 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/2" | 11/2" | 11/2"
e 108202 108302 )
’B @22) @28)
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©22) @28)
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577500 577600 577700 577800
(3/4") (17 (11/47) (11727
i,—r? 551602 551603 )
o @22) (@28)
. 3
T =
im 551606 551607 )
s (1F) (114
)
2 i - Pogledati stranicu 26- 27

* Pad tlaka u cijevir ~ 20 — 22 mm vs/m (50 °C)
** S ¢istim filtrom




TABLICA ZA ODREDIVANJE VELICINE KOMPONENTI ZA SUSTAVE DIZALICE TOPLINE

Nazivna snaga TD-a 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25

[kW]
Maks. postavijena
brzina protoka [I/h] (AT | 516 | 688 | 860 | 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
=5°C)
Nazivni promjer s |3 | o1 | | | | | [t e | v s | 12| 12 | 112
cijevi
546402 546403 :
o @22) @ 28)
g
:
S
8 546405 546406 546407 546408
3/47) (1”) (11/4) (11/2")
548520 548525 548530 548550
548551
§ 644562/66 -
2 - 638373 638383
E 640062/66 :

519500 3/4” 1-6mvs) - 519504 (3/4”, 10-40 m w.g.,)

519

Ul”“) ™ 518015 3/47, 1 -6 mvs) =

518500 (3/4’, 1-6mvs) -

518

?T: 518002 @22, 1 -6 mvs) -

580

580011

* Pad tlaka u cijevir ~ 20 — 22 mm vs/m (50 °C)



VENTILI PROTIV SMRZAVANJA

PRINCIP RADA

Ventili protiv smrzavanja omogucuju da se medij u sustavu koji sluzi dizalici topline isprazni iz kruga kada njegova temperatura postigne prosjecnu vrijednost od

3 °C.Time se sprecava nastanak leda i na taj nacin izbjegava potencijalno ostecenje stroja i cijevi.
Verzija sa senzorom omogucuje rad sustava u nacinu hladenja, ¢ak i kada je temperatura vode oko 3 °C.
U tim uvjetima senzor zraka se ubacuje kako bi sprijec¢io praznjenje vode.
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Temperatura vode [°C]

NASTANAK LEDA U SUSTAVIMA DIZALICE TOPLINE

U sustavima monoblok i hydro-split, hidraulicki krug ima vanjski promjer koji povezuije dizalicu topline
s ostatkom sustava.

Ovaj dio, premda kratak i dobro izoliran, moze biti u opasnosti od nastanka mraza u odredenim
uvjetima temperature ispod nule.

U slucaju uvjeta istodobnog smrzavanja-opceg kvara to moze prouzrociti znacajno ostecenje
izmjenjivaca topline plina/vode u stroju. Proizvodaci zahtijevaju da se glikol doda vodi u sustavu ili

da se koriste posebni ventili protiv smrzavanja. Koristenje glikola moze biti financijski zahtjevno i ima
niz nedostataka.

Ventil protiv smrzavanja je mehanicki zastitni sustav koji predstavlja zamjenu za upotrebu glikola.
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Veli¢ina ventila odreduje se sukladno promjeru cijevi.

ODREDPIVANJE VELICINE

Uredaj se smije instalirati jedino u okomitom polozaju, na dnu cijevi.
Moraju se instalirati dva ventila, jedan na proto¢nom a drugi na povratnom vodu, $to je moguce blize dizalici topline kako bi se zastitio izmjenjivac topline u

stroju i sustav.

Nazivna snaga TD-a

[kw]

Maks. postavijena
brzina protoka [I/h] 516 688 860 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
(AT=5°C)
Nazivni promjer cijevi* | 3/4” 3/4” 1” 1” 1” 1” 17 1” 11/4" | 11/4” | 11/4” | 11/4” | 112" | 112" | 11/2"
&
s \ 5? - 108202 108302 )
a (@22) (2 28)
-‘f
() waieh]
s ”*;17 108602 108702 108802
@ + (1) (11/4) (11/2)
s : "’32” 108711
2 [ (1174
2
a 108622 )
g (1)
@
* Pad tlaka r ~ 20-22 mm w.g./m (50 °C)
MODERNE DIZALICE TOPLINE POSTIZU VISE TEMPERATURE
Ogranicenja primjene u grijanju
100
95
9ot +++++ 4+ 4+ L+ 4+ L4+ 4 4L 108.2
Posljednjih godina, na trzistu su se pojavile tehnologije 2;
koje omogucuju da dizalice topline postignu sve vise 75
temperature, kao $to su generatori koji koriste rashladni 70 .

plin R290.

To je dovelo do razvoja novih ventila iStop s uloskom za

temperature do 90 °C.

etilen glikola snizava toc¢ku smrzavnja sa 0 °C na -7 °C.
Glikol ima odreden broj nedostataka, ukljucujudi sliedece:

Temperatura vode [°C]

0
-30 -25 -20 <15 <10 -5 0 5 10

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Temperatura zraka u vanjskom prostoru [°C]

GLIKOL U SUSTAVIMA ZA GRIJANJE | HLADENJE

Glikol je kemijski aditiv koji se koristi u sustavima zatvorenog kruga radi sprecavanja nastanka leda i izbjegavanja ostecenja do kojih bi moglo posljedi¢no dodi.

On se u odredenom postotku mijesa s vodom u sustavu, ¢ime se spusta temperatura smrzavanja nastale mjesavine. Na primjer, postotak od 20 % polipropilena/

velike troskove kupnje i odrzavanja.

postotak glikola u sustavu mora se redovito provjeravati: neodgovarajuca koncentracija moze dovesti do neispravnosti.

tijekom vremena, glikol gubi svoje karakteristike i potrebno ga je zamijeniti, Sto takoder uzrokuje probleme sa zbrinjavanjem jer je to onecis¢ujuci aditiv.
Otopina voda-glikol smanjuje kapacitet izmjenjivanja toline toplinskog medija. To vodi do nuznog povecanja brzina kruznog toka kako bi se postigla potrebna
razina toplinske ugode i veca potrosnja energije kompresora dizalice topline buduci da to donosi rjesenje za idealu temperaturu distribucije. Preciznije, koncentracija
izmedu 30 % i 45 % uzrokuje pad tlaka da bi ga povecala za do 60 % s termodinamic¢kom snagom smanjenom za 9 %.



MAGNETSKI FILTRI

PRINCIP RADA

Djelovanje odvajanja prljavstine filtara magnetskog odvajaca necistoce temelji se na kombiniranom djelovanju nekoliko komponenti:
unutarnjeg mrezastog elementa (1), koji obavlja odvajanje necistoce;
magneta ugradenih izravno na put protoka (2), koji hvataju i zadrzavaju Zeljeznu prljavstinu;
metalne mreZice filtra (3), koja odvaja necistoce posredstvom mehanicke selekcije.

MreZici filtra svojstveni su razni parametri, jedan od najvaznijih je
veli¢ina mreZice (ili kapacitet filtriranja), koja oznac¢ava minimalne
dimenzije Cestica koje filtar moZe zadrzati. Drugi se odnosi na povrsinu
mrezice filtra, s vec¢im povrsinskim podrucjem koje jamci nizi stupanj
prljanja.

Zbog njegovog prolaska kroz mrezicu filtra, u mediju dolazi do pada
tlaka koji se povecava s povecanjem stupnja zagusenja.

U kombiniranim uredajima poput filtara odvajaca necistoce, mrezica
filtra bolje je zasticena od one na jednostavnom filtru jer neke od
Cestica prljavstine padaju u odvajac necistoce. To znaci da se oni
manje prljaju nego uobicajeni filtri u istom vremenu rada.

NECISTOCE U SUSTAVIMA DIZALICE TOPLINE

Komponente sustava grijanja i hladenja izlozene su propadanju uzrokovanoj necistocom koja kruzi
u toplinskom mediju. Ako se necistoce ne uklanjaju kao $to je to potrebno, one mogu prouzrociti
blokiranje i zatajenje crpki, smanjiti ucinkovitost izmjenjivaca topline, nepouzdan rad ventila i
nedovoljnu izmjenu topline.

U specificnom slucaju sustava dizalica topline, necisto¢a moze dovesti unutarnje kanale koji su sami
po sebi mali u opasnost od blokiranja ili sprijeciti uredaje za prilagodbu da rade ispravno.

Bududi da je dizalica topline generator koji koristi razlike niske temperature, ¢ak i male promjene u
stopi protoka mogu negativno utjecati na njene performanse.

Sto je vece filtrirajuce djelovanje filtra magnetskog odvajaca necistoce, to ¢e se visoka ucinkovitost
sustava dizalice topline dulje ocuvati.

12



ODREPIVANJE VELICINE

DIRTMAGPLUS’
Odredivanje veli¢ine uglavnom ovisi o brzini kojom medij tece kroz uredaj.
Da bi se zajamcio optimalan rad maksimalna brzina prilikom ulaska u uredaj treba biti = 1 m/s.
Da bi se ostalo unutar prethodno navedenih ogranic¢enja brzine vrijednosti specificne maksimalne dozvoljene stope
protoka za svaku veli¢inu ne smiju se prekoraciti.
Sifra (il [l Mak-‘-“;l;ﬁjpfomka [m’g;h] {maks.liﬁu[)lc(::)‘:itoka)
U visefunkcijskim uredajima poput DIRTMAGPLUS, mreZica
filtra je zasticenija budu¢i da neke od onecis¢ujucih tvari 545375 3/4 ey 67 284
padaju u odvajac necistoce. Zbog tog razloga, na odredivanje 545372 @22 1,130 6,7 2,84
veli¢ine vecinom utjece maksimalna stopa protoka. 545376 1 1,130 67 2,84
545373 @28 1,130 6,7 2,84
545377 11/4” 1,800 9,6 3,53
CALEFFI XF 3 3
e Prikljucci 101‘)( 'cf/['é'nfﬂra so’f; [gl'triahc]i’a
Glavni parametar kojim se procjenjuje pad tlaka ° u ° d
generiran u krugu. 577500 3/4” 10,3
577200 @22 9
577600 17 10,7
577300 @28 10,5
577700 11/4” 10,7
577800 112" 23 40
577900 2" 23 40

Nazivna snaga TD-a

(kW] 3
Maks. postavijena
brzina protoka [I/h] 516 | 688 | 860 | 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
(AT=5°C)
Nazivni promjer cijevi* | 3/4" | 3/4" 1” 1” 1” 1” 1” 1 | 1147 | 1147 | 1147 | 1147 | 1127 | 112" | 11727
3 545372 545373 )
g (@22) (@ 28)
a

Ap**[kPa] | 0,59 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 3,23 -
ﬁ 545375 545376 545377 )
g (3/4") (1) (11/47)
a

Ap**[kPa] | 0,59 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 3,23 | 2,06 | 2,6 | 3,21 | 3,88 | 4,62 -
% 577200 577300 )
£ (@22) (@28)
3

Ap**[kPa] | 0,33 | 0,58 | 0,67 | 0,97 | 1,31 | 1,71 | 2,17 | 2,66 -

577500 577600 577700 577800
= (3/4”) (1) (11/4”) (11/2)
v Ap**[kPa] (100%) | 0,25 | 0,45 | 0,65 | 0,93 | 1,27 | 1,66 | 2,09 | 2,58 | 3,13 | 3,73 | 5,06 | 6,61 | 1,81 2,7 35
Dp** [kPa] (50 %) - 06 | 089 | 1,16

* Pad tlaka u cijevir ~ 20 - 22 mm vs/m (50 °C)
*Sa cistim filtrom



ODZRACIVACI

-+

PRINCIP RADA

Visokoucinkoviti odzracivaci CALEFFI HED mogu isprazniti do 99 % zraka koji je sadrzan u toplinskom mediju nakon prvog prolaska. Cirkulacija
potpuno odzra¢ene vode omogucava da sustavi rade u optimalnim uvjetima, bez ikakvih problema povezanih s bukom, korozijom,
lokaliziranim pregrijavanjem ili mehanickim oste¢enjem. CALEFFI HED dizajnirani su za upotrebu u sustavima dizalice topline i mogu se
instalirati s vodoravnim i okomitim ili cijevima pod kutom.

ODREDIVANJE VELICINE

HED®

Odredivanje veli¢ine ovisi o brzini kojom medij teCe kroz uredaj. Maksimalna stopa protoka pri kojoj uredaj odrzava optimalnu ucinkovitost

iznosi 3 m*/h. Ispod te vrijednosti, veli¢cina komponente moze se odrediti u skladu s promjerom cijevi u koju ¢e se ugraditi.

& P Maks.stopa protoka Kv Ap [kPa]
Siler AL e [I/h] [m3/h] | (maks.stopa protoka)
551602 @22 1,720 10 2,05
551603 @28 2,752 13 5,25
551606 1”F 1,720 13 2,05
551607 11/4"F 2,752 13 525
551617 11/4"M 2,752 13 525
Nazivna snaga TD-a
g 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25
[kW]
Maks. postavijena
brzina protoka [I/h] 516 688 860 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
(AT=5°C)
Nazivni promjer cijevi* | 3/4" 3/4” 1”7 1” 1” 17 1” 1” 11/4" | 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/2" | 11/2" | 11/2”
551602 551603 _
(@22) (D 28)
2
* d=
551606 551607 .
(1"F) (11/4”F)
Ap [kPa] | 0,27 | 0,47 | 0,44 | 0,63 | 0,86 | 1,12 | 1,42 | 1,75 2,12 | 2,52 | 3,43 | 4,48 -

* Pad tlaka r ~ 20-22 mm w.g./m (50 °C)




ODZRACIVACI - ODVAJACI NECISTOCE

PRINCIP RADA

Odzracivaci — odvajaci necistoce upotrebljavaju se za neprestano eliminiranje zraka i necistoce koja se nalazi u hidrauli¢nim sustavima za
grijanje i hladenje.

Oni mogu automatski ukloniti sav zrak iz sustava sve do razine mikro mjehurica. U isto vijeme oni odvajaju prljavstinu i necisto¢u u vodi unutar
kruga i prikupljaju ih u donji dio tijela ventila, iz kojeg ih se moZe izbacivati. Magnet odvaja necistocu Zeljeza.

Cirkulacija potpuno odzra¢enog medija omogucava da sustav radi u optimalnim uvjetima, bez ikakve buke, korozije, lokaliziranog pregrijavanja
ili mehanickog ostecenja.

ODREDIVANJE VELICINE
DISCALDIRTMAG’ éifra Prikljucci Maks.stopa protoka I; v Ap [kPa]
Odredivanje veli¢ine ovisi o brzini kojom [k T e
medij teCe kroz uredaj. 546405 3/4" 1,300 10,5 1,53
Dabisezajamciooptimalanrad, maksimalna | 546402 @22 1,300 10,5 153
rzina prilikom ulask redaj tr iti

brzina prilikom ulaska u uredaj treba bit 546406 » 1,300 105 153
<1,2m/s.
Da bi se ostalo unutar prethodno navedenih | 546403 228 1,300 10,5 1,53
ogranic¢enja brzine vrijednosti specificne | 546407 11/4” 1,900 10,5 327
maksmalns dozvoljg'ne stope pvqutoka 546408 11/2" 4300 180 570
za svaku veli¢inu ne smiju se prekoraciti.

546409 2" 6,000 18,0 11,0

Nazivna snaga TD-a

kW] 3 4 5

Maks. postavijena
brzina protoka [I/h] (AT | 516 | 688 | 860 | 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
=5°C)

Nazivni promjer cijevi* | 3/4” | 3/4” | 1” 1”7 1”7 1”7 1” 1”7 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/2”7 | 11/2” | 11/2”
e
= 546402 546403 ]
& ©22) (©28)
<
@
e Ap [kPa] | 0,24 | 0,43 0,67| 0,97 | 1,31 | 1,72 | 2,17 | 2,68 -
=
)
E ] 546405 546406 546407 546408
s (3/4") (1) (11/4") (11/2)
= 1
@
e Ap [kPa] | 0,24 | 0,43 0,67| 0,97 | 1,31 | 1,72 | 2,17 | 2,68 3,25 | 3,86 | 5,26 | 6,87 2,96 | 4,42 | 571

* Pad tlaka r ~ 20-22 mm w.g./m (50 °C)



INERCIJSKI HIDRAULICKI ODVAJAC
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PRINCIP RADA

U nekim nacinima rada, dizalica topline mora raspolagati energijom u kompresoru uredaja koriste¢i cirkulaciju medija, ili mora izvesti ciklus
odmrzavanja izmjenjivaca topline u specificnim vanjskim uvjetima okoline.

U tim slucajevima je uredaju potrebna koli¢ina toplinske energije koja bi uvijek bila dostupna, te minimalna stopa protoka vode koja bi bila
manja u slucaju da su zonski ventili u sekundarnom krugu zatvoreni.

Inercijski spremnik instaliran u liniji unutar sustava moze se upotrijebiti kako bi zajamcio potrebnu toplinsku energiju. Da bi se osigurala
minimalna stopa protoka u ovoj konfiguaciji, mimovodni ventil mora se ugraditi izmedu protoka i povrata. Alternativa je imati ugradeni
volumen u samom separatoru, koji takoder jam¢i potrebnu minimalnu stopu protoka.

Energetski razred obavezan je za ovu vrstu komponente i vazan je zbog nekoliko razloga. “
Ucinkovitijiuredajismanjujupotro$njuipoboljsavajuopcuucinkovitost sustava,imajucipozitivan utjecajnaokolis srcprn crove Q) Q)
smanjivanjem emisija staklenickih plinova i zagadenja, pa time podrzavaju odrzivost. Naposljetku, komponente Calefispa.  sassis
visokog energetskog razreda su inovativniji i trajniji, ¢ime se jam¢i dugoro¢no poboljsanje ucinkovitosti. H

Ukratko, dobar energetski razred poboljsava ucinkovitost, smanjuje troskove, ublazava utjecaj na okolis i
povecava trajnost sustava. Zahvaljujudi svojoj izolaciji i kompaktnoj veli¢ini, inercijski hidraulicki odvajac
Caleffi dobiva najvise ocjene u razredu energetske ucinkovitosti u svim varijantama njegove velicine.

e
s

7 12013,

ODREDIVANJE VELICINE

Veli¢ina inercijskog hidraulickog odvajaca mora se odrediti u skladu s maksimalnom preporu¢enom vrijednoscu brzine protoka na ulazu.
Odabrana vrijednost treba biti zbroj stopa protoka primarnog kruga ili zbroj stopa protoka sekundarnog kruga, $to god je vece.
Medutim, inercijski volumen, ovisi o minimalnom volumenu vode koju zahtijeva proizvodac kako bi se zajam¢io pravilan rad stroja ¢ak i u
fazama odmrzavanja.

Na minimalan dostupan volumen vode utjeCu znacajke njegovog protezanja i metode upravljanja, i potrebno ga je zajamciti bez obzira na
sadrzaj vode dizalice topline i sustava.dobave, na primjer sa dvozonskom regulacijom, sadrzaj vode sustava dobave treba biti iskljucen iz
ukupnog sustava kada se postigne temperatura okoline.

Opcenito, za modernije dizalice topline moguce je pretpostaviti prosje¢nu vrijednost izratunatu na
temelju snage stroja, koja se krece od 2,5 do 3,5 litre/kWt.
Sifra Obujam Prikljucci Maks.sto;;a Zeloid Nazivna snaga TD-a
[m3/h]
548515 15 litara 1" 3,5
3-5 kWt

548520 20 litara 1” 35

548525 25 litara 1" 35 6-8 kWt

548530 30 litara 1” 35 9-12 kWt

548550 50 litara 11/4" 55 13-25 kWt
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Nazivna snaga TD-a

[kw]

Maks. postavljena
brzina protoka [I/h] (AT | 516 | 688 | 860 | 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
=5°C)
Nazivni promjer Y I 77 L I L I L R C B O I A N 7 R RV AN A R AR RV N E Y AR V-
cijevi

548520 548525 548530 548550

*Pad tlaka r ~ 20-22 mm w.g./m (50 °C)

Instalacija na povratu kao inercijskom spremniku

INSTALACUJA




INSTALACIJA KAO HIDRAULICKOG ODVAJACA

INSTALACIJA KAO HIDRAULICKOG ODVAJACA

Trocijevna instalacija inercijskog hidraulickog odvajaca je sustavno rjesenje koje donosi glavnu pogodnost vise temperature protoka od dizalice
topline do korisnika, odrZavajuci temperaturu konstantnom na odasiljac¢ima. Nadalje, tijekom odmrzavanja, temperatura za sustav ostaje vise
ujednacena, medutim jo$ uvijek postoji opcija upotrebe razlike u razlicitoj temperaturi za sekundarni krug (za korisnike) i primarni krug (za
dizalicu topline).




INERCIJSKI HIDRAULICKI ODVAJAC ZA HIBRIDNE SUSTAVE

®

PRINCIP RADA

Inercijski hidraulicki odvaja¢ od nehrdajuceg celika za hibridne sustave obavlja dvostruku funkciju: moze ga se koristiti za povezivanje kotla
i toplinske pumpe uz istodobno hidrauli¢no razdvajanje dva primarna kruga i sekundarnog pomoc¢nog kruga; on takoder jamdi, svojom
zapremninom, minimalnu koli¢inu vode potrebnu za sustav da bi toplinska pumpa radila ispravno. Ova je serija projektirana za zidnu instalaciju
i nacin rada grijanje-hladenje.

Odvajac se treba prikljuciti na bojler s primarne strane, s protokom koji ulazi na najvisem prikljucku i protokom dizalice topline koji ulazi u
priklju¢ak s donje strane. Odvaja¢ se moze koristiti za pokretanje dva generatora zajedno ili odvojeno, kako je prikazano na slikama u nastavku.

ODREDIVANJE VELICINE

Veli¢ina inercijskog hidraulickog odvajaca mora se odrediti u skladu s maksimalnom preporuc¢enom vrijednos¢u brzine protoka na ulazu.
Odabrana vrijednost treba biti zbroj brzina primarnog kruga ili zbroj brzina protoka sekundarnog kruga, sto god je vece.

Zapremnina inercijskog hidraulickog odvajaca ovisi o minimalnoj zapremnini vode koju je naveo proizvodac toplinske pumpe kako bi se
zajamcio pravilan rad stroja cak i tijekom odmrzavanja. Na ovu vrijednost utjecu znacajke sustava, njegovog protezanja i metode upravljanja,
a potrebno ga je zajamciti bez obzira na sadrzaj vode sustava.dobave, na primjer, sa dvosmjernom zonskom regulacijom, sadrzaj vode sustava
dobave treba biti isklju¢en iz volumena.

. . T3 Maks.stopa protoka .
Sifra Obujam Prikljucci [m3/h] Nazivna snaga TD-a
548551 50 litara 11/4” 55 do 25 kWt
Nazi TD-
R 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25
Maks. postavljena
brzina protoka [I/h] 516 688 860 | 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
(AT=5°C)
Nazivni promjer cijevi* | 3/4” | 3/4” 1” 1” 1” 17 1”7 1” 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/4” | 112" | 11/2" | 11/2”

548551

* Pad tlaka r ~ 20-22 mm w.g./m (50 °C)



SKRETNI VENTILI
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PRINCIP RADA

Motorizirani skretni ventili koriste se za upravljanje tokom izmedu sustava za grijanje i hladenje i sustava za vodu u ku¢anstvu.
Upravljanje se opcenito povjerava elektronici te dizalice topline, putem sonde postavljene na bojler vode u kucanstvu.

Skretanje toka je potpuno efektivno kada nema curenja i kada je vrijeme rada kratko. Bas zbog tog razloga, troputni kuglasti skretni ventili bolji
su izbor u odnosu na one s klipom zbog njihovog oblika.

Motorizirani venitl mora postizati vrijeme rada ne dulje od 50 sekundi, kako bi se optimizirali procesi proizvodnje sanitarne tople vode.

set
% [ﬂmm
ODREDIVANJE VELICINE

Veli¢ina skretnog ventila trebala bi se odrediti u skladu s njegovim Kv, jedinom relevantnom vrijednoscu, tako da je pad tlaka prikladan za
vrijednost dostupnu unutar sustava.

Sifra Prikljucci Kv
644553/57 3/4” 7,7
644562/66 1" 9

638373 11/4” 24,7

638383 112" 47
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Nazivna snaga TD-a

kW] 3
Maks. postavljena
brzina protoka [I/h] 516 688 860 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
(AT=5°C)
Nazivni promjer cijevi* | 3/4” | 3/4” 1 1” 1” 1 1” 1 | 1147 | 114 | 1| 114 | 1127 | 1127 | 112"
b 644562/66 -
Ap [kPa] | 0,33 | 0,58 | 0,91 | 1,31 | 1,79 | 2,34 | 2,94 | 3,65 -
= 638373 638383

Ap [kPa] -

0,59 | 0,7 | 0,95 | 1,24

0,43 | 0,65 | 0,84

* Pad tlaka r ~ 20-22 mm w.g./m (50 °C)

RADNE FAZE SKRETNOG VENTILA

Troputni skretni ventil radi kako bi dao prednost proizvodniji sanitarne tople vode sa spremnikom. Njime izravno upravlja dizalica topline u skisdu s dolaznim

signalom iz termostata koji se nalazi na samom bojleru.

Ako nema zahtjeva iz bojlera sanitarne tople vode, ventil je u takvom polozaju da je stroj prikljucen na krug za grijanje i hladenje.

O?:%-@

Dizalica topline se uklju¢uje ako sobni termostat zatrazi toplinu iz sustava (Slika 1).

Ako postoji zahtjev za proizvodnjom sanitarne tople vode, ventil se okrece kako
bi se prikljucio na krug dizalice topline i zavojnicu spremnika za izmjenu topline.
Termostat grijanja trenutno zahtijeva toplinu, zahtjev za sanitarnom vodom ima
prednost i dovod topline u prostorije se pauzira.

Cirkulacijska pumpa stroja obic¢no nije zaustavljena. Zbog tog razloga, kontrolni
kanal uvijek treba biti spojen s otvorenim kanalom, a cirkulacija toplinskog medija
nikada se ne bi smjela zaustaviti. Slika pokazuje kako konfiguracija skretnog uredaja,
u ovom slucaju kugle, stavlja tri kanala u medusoban kontakt tijekom prijelazne faze.
Potrebno vrijeme rotacije, opcenito, je kratko (Slika 2).

Nakon $to je zavrsila s okretanjem, dizalica topline povezana je sa zavojnicom
sanitarne vode i moze poceti s proizvodnjom tople vode. Stroj automatski povecava
temperaturu protoka na vrijednosti vece za 50-60 °C (Slika 3).

Slika 2
Prijelazna faza
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Slika 1
Hladenje

9

Slika 3
Proizvodnja sanitarne tople vode




DIFERENCIJALNI MIMOVODNI VENTIL
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PRINCIP RADA

U sustavima dizalice topline, cirkulacija minimalne stope protoka uvijek mora biti zajamcena.

Ako je sustav podijeljen na primarni i sekundarni krug, ovu stopu protoka jamci hidraulicki odvajac. U ostalim slucajevima obi¢no se koristi
mimovodni ventil (ili diferencijalni mimovodni ventil), postavljen na kraj linije prije bilo kojih potencijalnih zapornih tocaka (zonskih ventila)
kojima upravljaju termostati.

Ventil se mora instalirati nakon inercijskog spremnika tako on uvijek moZze upotrijebiti potrebnu toplinsku energiju kada stroj radi.

Sustav s primarnim-sekundarnim krugom Sustav bez sekundarnog kruga

|
| |
o INE
N
| | |
| |
B .
i |
ODREDIVANJE VELICINE
Odredivanje veli¢ine, na razini projekta, dogada se tijekom odabira vrijednosti Polozaji
postavkg za ventil ¢iji je‘ d'iferencijalni tlak neznatnp VS O.C.j tlaka' krgga, a st.opa p (m w.g) Podeivama (kPa)
protoka jednaka kao minimalna stopa protoka koju zahtijeva dizalica topline. 8 80
. - . I 7 —70
Primjer: minimalna potrebna stopa protoka 1 m3/h i diferencijalni tlak od 50 p "
kPa, uz koristenje dijagrama hidraulickih karakteristika koji je pokazao suprotno, 617 | ’,/7: 60
kako bi se identificirala krivulja vrijednosti postavke za ventil gdje se susrecu 507 ™ 5 ’: — @
dvije vrijednosti (u ovom slucaju, to je polozaj 5). 4= — |
4 /’:/’//

' o ' S ' ) 3 3] — |3
Proizvodaci dizalice topline zahtijevaju minimalne stope protoka koje su uvijek o | — 2 " P
dostupne za stroj. g 1 I
Prosjecne vrijednosti mogu se izraziti kao postotak u odnosu na nazivnu stopu ‘
protoka. 0 05 ® 15 2 0

Protok (m /hj

Nazivna snaga TD-a

14-16 18-25

[kw]

Minimalna stopa protoka
kao postotak uodnosuna | 80% | 70% | 60% | 55% | 50% | 45% | 40%
nazivnu stopu protoka
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Nazivna snaga TD-a

kW] 3

Maks. postavljena

brzina protoka [I/h] 516 688 860 | 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
(AT=5°C)

Min. postavljena brzina

protoka [I/h] 415 550 600 720 720 825 850 945 945 1,030 | 1,085 | 1,240 | 1,240 | 1,515 | 1,720
(AT=5°C)

Nazivni promjer cijevi* | 3/4" 3/4” 1” 1” 1” 1” 1” 1” 11/4" | 11/4” | 11/4” | 11/4” | 112" | 112" | 11/2"

519500 (34", 1-6mvs) - 519504 (3/4”, 10-40 m w.g,)

518015 (34", 1-6mvs) >

518500 (3147, 1-6mvs) -

518002 022, 1-6mvs) =

*Pad tlaka r ~ 20-22 mm w.g./m (50 °C)

PODESAVANJE

U mimovodnom ventilu, kada se tla¢na opruga (A) prilagodi, mijenja se sila koja djeluje na zatvarac (B), mijenjajuci
tako vrijednost tlaka okidaca ventila.

Zatvarac se otvara, aktiviraju¢i mimovodni krug, samo kada je podvrgnut diferencijalnom tlaku dovoljnom za
stvaranje veceg potiska od onog koji stvara protuopruga. Time se dopusta prolazak (obilazenje) neke koli¢ine
toplinskog medija iz proto¢nog kruga u povratni krug.

Odredivanje velic¢ine, na razini projekta, dogada se tijekom odabira vrijednosti postavke za ventil ¢iji je diferencijalni
tlak neznatno visi od tlaka kruga.

U praksi, podesavanje se moze provesti putem koraka navedenih u nastavku:

1. dokje dizalica topline iskljucena, zatvorite sve sekundarne krugove;

2. namjestite mimovodni ventil na minimalnu vrijednost postavke (potpuno otvoren);
3. pustite u rad toplinsku pumpu i provjerite stopu protoka kruga koristeci elektroniku ugradenu u stroj ili poseban mjerac protoka instaliran na liniji;
4. povecajte vijednost postavke venitla sve dok ne dobijete ,minimalnu” potrebnu stopu protoka kako je naveo proizvodac stroja;

otvorite sve sekundarne krugove.
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TROPUTNI KUGLASTI SKRETNI VENTIL S UGRADENIM OBILAZNIM VODOM

KAKO JE RAZVIJEN TROPUTNI KUGLASTI SKRETNI VENTIL S UGRADENIM OBILAZNIM VODOM

Slijededi Val obnove’, namjera je ostvarivanje Siroke energetske obnove za najmanje 35 milijuna zgrada u Europi do 2030. godine radi
uskladivanja s ograni¢enjima emisija koja namec¢u medunarodni propisi.

Ti propisi i aspekti okolisne odrzivosti vode prema naknadnom opremanju sustava sto dovodi do tranzicije od bojlera (klasi¢nih ili
kondenzacijskih) do dizalica topline. Tijekom tog procesa, zbog razlika u radu dva generatora, mogu se pojaviti razni problemi povezani
s ispravnim radom sustava.

Za razliku od bojlera, dizalica topline uvijek treba cirkulaciju odredene kolicine vode. Upotreba inercijskog meduspremnika kao
hidraulickog odvajaca dovodi do konfiguriranja sustava s primarnim krugom i sekundarnium krugom, s posljedi¢cnom potrebom za
ugradnjom razdjelnika s jedinicama napajanja. To nije uvijek moguce; u primjenama naknadne ugradnje cesto se koristi konfiguracija s
mimovodnim ventilom.

U sustavima dizalice topline, proizvodnja sanitarne tople vode mora se provesti putem spremnika, buduci da ova vrsta generatora nema
dovoljno snage da podnese trenutacnu proizvodnju sanitarne tople vode. Ovaj se zahtjev kontrolira putem troputnog skretnog ventila,
radi upravljanja prioritetom sanitarne tople vode.

Specifi¢na konfiguracija kuglice, s,T“ busenjem, spre¢ava ometanja u cirkulaciji a posljedi¢no i svim problemima s dizalicom topline.
Potreba da se unutar sustava nalaze i skretni ventil i obilazni vod dovela je do pojave nove serije 6400.

ODVOJENE KOMPONENTE SPOJENE KOMPONENTE
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PRINCIP RADA

Kao $to je prethodno objasnjeno, sustavi dizalice topline zahtijevaju ugradnju nekoliko komponenti da bi sustav radio ispravno. Te komponente
ukljucuju troputni skretni ventil, potreban za upravljanje sanitarnom toplom vodom i prioritetom hladenja i diferencijalni mimovodni ventil, koji
osigurava da generator prima minimalnu stopu protoka kako zahtijeva proizvodac.

D)
@&

),

Proizvodnja sanitarne tople vode Grijanje/hladenje

Obilazni vod i grijanje/hladenje Obilazni vod
ODREDIVANJE VELICINE

Skretni ventil s obilaznim vodom koristi iste kriterije odredivanja veli¢ine koji su opisani za dva proizvoda obradena pojedinacno, tj. Kv koja se odnosi na skretni ventil i
maksimalna stopa protoka koja se odnosi na mimovodni ventil.

& T Sekundarni
Sifra Prikljucci oriklutak Kv
640062/66 1”F 3/4"M 9

Nazivna snaga TD-a
[kW]

Maks. postavljena
brzina protoka [I/h] 516 688 860 | 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
(AT=5°C)

Min. postavljena brzina
protoka [I/h] 415 550 600 720 720 825 850 945 945 | 1,030 | 1,085 | 1,240 | 1,240 | 1,515 | 1,720
(AT=5°C)

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25

Nazivni promjer cijevi* | 3/4” 3/4" 1" 1 1” 1" 1” 1" 11/4" | 11/4” | 11/4" | 11/4" | 112" | 112" | 112"

640062/66

Ap [kPa] 0,33 0,58 0,91 1,31 1,79 2,34 2,96 3,65 4,42 5,26

*Pad tlaka r ~ 20-22 mm w.g./m (50 °C)
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DRZAC INSTRUMENATA | EKSPANZIJSKA POSUDA

= D

ODREDIVANJE VELICINE

U sustavima s dizalicom topline, moguce je izracunati pribliznu velicinu volumena potrebnog za ekspanziju, uzevsi u obzir potonje kao
5 % maksimalnog volumena sustava.
Vrijednost od 5 % izracunata je za sljedece scenarije:

postavka sigurnosnog rasteretnog ventila = 2,5 bara

tlak predpunjenja ekspanzijske posude = 0,9 bara

maksimalna temperatura = 65 °C (fizicka granica stroja) gdje voda ne sadrzi glikol

procijenjeni sadrZaj vode za vrstu sustava.
Da bi izracun bio jednostavniji, moZete pogledati tablicu u nastavku u kojoj je naveden minimalni volumen potreban za ekspanzijsku posudu.
U stroju se obi¢no nalazi posuda kapaciteta 6-8 litara. Ako je ovaj kapacitet nedovoljan, u sustav je potrebno instalirati dodatnu
posudu kako bi se nadoknadila razlika.

Vminimum = Vposuda stroja Vidodatna posuda

Oprez: ako su prisutni dodatni otpornici, volumen koji je obavezno potreban za Sirenje iznosi 10 % maksimalnog volumena sustava.
Maksimalna temperatura izracuna trebala bi u stvari biti shvacena kao 100 °C. U svakom slucaju, da biste izracunali minimalni volumen ekspanzijske
posude, mudro je pogledati upute proizvodaca dizalice topline.

Nazivna snaga
VRSTA TERMINALA il 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25
Vminiml[llr;g:r‘;;"’“”d' 4 | 516|789 |10]11 121316 18]|2]|024]|27
Vminimum k5. posud. o g gl 4 f 5 | 6| 6 |7 |8 |8 |01 ]|12]15]17
[litara]
Vminimu €. posud 213 | 3la|la]|s |56l 7]|8]9|1w0]12]
[litara]
Celiéni radijatori
Vininimum €ks- posud.
nimym ol 2123334455667 ]|9]i10
Ventilokonvektori
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Celicni radijatori
= 556008
e——=
Ventilokonvektori
Dijagrami primjene za
drzac instrumenta serije 305
N Sifra Obujam Prikljucak
556008 8 3/4”
556012 12 3/4”
556018 18 3/4”
556025 25 3/4"
Nazivna snaga TD-a
g 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25
[kw]
Maks. postavljena
brzina protoka [I/h] 516 688 860 | 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
(AT=5°C)
Nazivni promjer cijevi* | 3/4” | 3/4” 1” 1” 1”7 1” 1” 1”7 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/4” | 112" | 112" | 11/2"”
305663
i 305503

* Pad tlaka r ~ 20-22 mm w.g./m (50 °C)
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DISTRIBUCIJSKI RAZDJELNIK

PRINCIP RADA

Tlo sadrzi veliku koli¢inu topline koja potjece iz dva izvora: jednog S,

vanjskog i jednog unutarnjeg. E,Q\: db
Toplina iz vanjskih izvora dolazi ve¢inom od sunca i kise i prodire u vanjske i
slojeve tla do dubine od 15 metara. Toplinu koja dolazi iznutra generira tlildintd,
nuklearno raspadanje radioaktivnih tvari u stijenama i u geoloskoj podlozi:

to je izvor koji zagrijava tlo na dubini vecoj od 20 metara koja se moze
definirati kao geotermalna toplina.

Toplina unutarnjeg i vanjskog podrijetla

Geotermalne dizalice topline koriste ovu vrstu energije: izmjena topline
tla i sustava se odigrava putem sondi zatvorenog kruga, koje mogu biti
okomite ili vodoravne.

»
||||}
»

»

Toplina unutamjeg podrijetia

Sustavi geotermalne okomite sonde Sustav geotermalne vodoravne sonde

Sustavi s okomitim sondama zemnog izvora temelje se
na cinjenici da je ispod dubine od 20 metara temperatura
podtla konstantna i da vise ne ovisi o dnevnim ili sezonskim
promjenama temperature: ispod te izmjerene vrijednosti,
temperatura tla povecava se priblizno 3 °C na svakih 100
dubine.

Sustavi dizalice topline s vodoravnim sondama koriste toplinu
pohranjenu u slojevima tla najblizima povrsini (do dubine od 15
m) i koja dolazi prvenstveno od sunca i kise.

Zbog tog razloga vodoravne sonde mogu bolje izdrzati
fluktuacije u povrsinskoj temperaturia da ih se instalira potrebna
su im velika podrucja bez gradevina, plo¢nika ili vegetacije koja
moze sprijeciti da toplina dode do tla.
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ODREDIVANJE VELICINE

Veli¢ina vodoravnih ili okomitih sondi treba se odrediti u skladu s toplinskom u¢inkovito$¢u tla (uW/m? za vodoravne sonde i W/m za okomite sonde).

Pokretanje sa sljedec¢im podacima:
Dizalica topline COP 4
Sustav okomite sonde
Ucinkovitost tla 40 W/m
Dubina sonde 70 m

Veli¢ina geotermalnih sondi moZe se odrediti prema snazi uredaja.

Nazivna snaga
TD-a [kW]

Snaga zemnog
izvora za
iskoristavanje [kW]

Ukupna okomita
duljina sonde [m]

Broj okomitih sondi

Stopa protoka
jedne sonde

Stopa protoka ekstrahirana iz pojedinacnih sondi izracunava se uzevsi u obzir razliku temperatrure od 3 °C.
Balansiranje pojedinacnih sondi jamdi ujednacenost u izmjeni topline s tlom i odrzavanjem pravilne razlike u temperaturi.

Nazivna snaga

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25
TD-a [kW]

19 Lo 19 T} Yo} Lo Lo Lo Lo Y] 9] Lo Lo
[aa] o om om O (&) (@] O () () [N} L (&)
_ M~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ M~ M~ N~ N~ N~
- o = o =) (=] (an] o = (e} o o = o
= = = = - - - - — = = — -
= = - = - - - - - = ha h -
© © © © © © © © ©© © © © ©
N N N N N N N N N N N N N
— — — — — — — — — — — — —
- - — — — — — — — — — — — — —
> > > > > > > > > > =< > <
N N N N o §7) o §2) < < Lo © M~

SPECIFICNA TOPLINSKA UCINKOVITOST PREMA VRSTI SONDE/TLA

Sustavi geotermalne okomite sonde Sustav geotermalne vodoravne sonde

Snaga koju je moguce Vrsta tla Snaga koju je moguce

Vrstatla ekstrahirati [W/m] ekstrahirati[W/m?2]

Subhi sljunak, pijesak Suho pjeskovito tlo

Mokri (zasicen) sljunak, pijesak Vlazno pjeskovito tlo

Glina, vlazno tlo Suho glineno tlo

Vapnenac (cvrsti) Vlazno glineno tlo

Pjescenjak Tlo natopljeno vodom

Magmatska stijena s velikim udjelom
silicija (npr. granit)

Magmatska stijena s niskim udjelom
silicija (npr. bazalt)

Gnajs
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AUTOMATSKA JEDINICA ZA PUNJENJE S UREDAJEM ZA SPRECAVANJE POVRATNOG TOKA

) —
e

PRINCIP RADA

Sklop jedinice za punjenje i uredaja za sprecavanje povratnog toka izvodi dvije kombinirane radnje koje su potrebne za rad sustava:

1. onzadrzava tlak sustava na optimalnoj razini (jedinica za punjenje), obi¢no 1,5 bar;

2. onsprecava da se voda u sustavu vrati u krug sanitarne tople vode (spre¢avanje hidraulickog povratnog toka).

Upotrebu uredaja za spre¢avanje povratnog toka ureduje referentna norma EN 1717:2000 “Zastita od onecis¢enja vode za pice u vodovodnim
instalacijama i op¢i zahtjevi za uredaje za sprecavanje oneciscenja uslijed povratnoga toka". Ova norma klasificira vodu u sustavima u pet
kategorija u skladu s razinom opasnosti koju predstavlja za ljudsko zdravlje.
Voda koja se nalazi u toplinskom sustavu u vecini sluc¢ajeva moze potpasti pod 3. kategoriju ("“Medij koji predstavlja odredenu opasnost za
ljudsko zdravlje zbog prisutnosti jedne ili vise Stetnih tvari”), ili 4. kategoriju ("Medij koji predstavlja opasnost za ljudsko zdravlje zbog prisutnosti
jedne ili viSe otrovnih ili vrlo otrovnih tvari").
Prema toj razredbi, u krugove za distribuciju vode treba postaviti prikladne uredaje za sprecavanje povratnog toka.

Nazivna snaga TD-a

[kw] 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25

Maks. postavljena

brzina protoka [I/h] 516 688 860 | 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300

(AT =5 °C)

Nazivni promjer cijevi* | 3/4” | 3/4” 1”7 1”7 1” 1”7 1” 1”7 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/4” | 112" | 11/2” | 11/2”
580011

*Pad tlaka r ~ 20-22 mm w.g./m (50 °C)
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MI CEMO SE POBRINUTI
DA SE MOZETE ODLUCITI
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Dizalice topline transformiraju sektor iz zelene perspektive. Razvili smo sveobuhvatni asortiman proizvoda radi

zastite i maksimalnog povecanja ucinkovitosti novih sustava za grijanje i hladenje: zonski ventil, iStop®PLUS

ventil protiv smrzavanja, CALEFFI XF filtar magnetskog odvajaca necisto¢a i CALEFFI HED®visokouginkoviti E II;‘:%{E
i

Y1~ t

odzragivag, plus inercijski hidraulicki odvajas. UZ JAMSTVO KVALITETE CALEFFI.
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