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STENIBLE.
UNA FORMA DE PENSAR, DE SER Y DE ACTUAR.

ES NUESTRA CONTRIBUCION CONGRETA
A LATRANSICION ECOLOGICA Y SOGIAL.

Construimos un futuro mas responsable para satisfacer las
necesidades de las PERSONAS de hoy y de manhana, también con

PRODUCTOS que ayudan a ahorrar recursos
y tienen como objetivo un confort mas sostenible.
Para obtener el clima ideal para la vida y lograr

un impacto positivo en el AMBIENTE.
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GREEN LJEVOLUTION

SUPPORTING
ENERGY TRANSITION

GOMPONENTES PARA
BOMBAS DE CALOR

Impulsamos el uso de fuentes sostenibles
con componentes innovadores que garantizan la maxima
EFICIENCIA, SEGURIDAD y AHORRO DE ENERGIA.

Nuestra completa gama de productos para BOMBAS DE CALOR
mejora el funcionamiento y la vida util
de las nuevas tecnologias para la climatizacion.




TIPOS DE BOMBA DE CALOR

Clasificacion de las bombas de calor segun el tipo de fuente térmica

Las fuentes frias (o0 fuentes exteriores) pueden ser: el aire exterior, el agua de capas freaticas o el suelo.

Las fuentes calientes pueden ser: el aire, cuando la bomba de calor calienta/enfria directamente el aire de los espacios, o bien el agua, cuando la
bomba de calor calienta/enfria el agua utilizada como fluido caloportador en los circuitos de calefaccion.

Bomba de calor aerotérmica (aire-aire)

Estas bombas de calor estan provistas de intercambiadores aire/gas refrigerante.

La fuente fria es de temperatura variable y, al ser aire exterior, siempre esta disponible. g
El intercambiador esta colocado en el interior de los espacios a climatizar y esta E
conectado a la unidad externa mediante tubos que contienen gas refrigerante. 222 *

Bomba de calor aerotérmica (aire-agua)

La bomba de calor aire-agua permite captar la energia en el aire y transferirla al agua
en forma de calor.

A diferencia de las bombas de calor aire-aire, la produccion de agua técnica al servicio
de un sistema hidrénico garantiza una amplia versatilidad en términos de soluciones
de disefio (con radiadores, fan coils, suelo radiante, etc.).
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Bomba de calor geotérmica (agua-agua)

En las bombas de calor agua-agua, el lado frio capta energia del agua que, en general,
procede de las capas freaticas del subsuelo (en este caso, se habla de bombas de
calor geotérmicas con agua de capa freatica).

Las ventajas de estas maquinas son su estabilidad de funcionamiento y sus excelentes N=F 3

rendimientos. o= |
=

Bomba de calor geotérmica (suelo-agua)

Se trata de una bomba de calor agua-agua, también denominada bomba de calor
geotérmica, donde el agua de la fuente fria se utiliza como portador para intercambiar
energia con el suelo.

Los intercambiadores estan integrados por tubos de plastico enterradas en el suelo
y llamadas “sondas geotérmicas”: se desarrollan en profundidad (sondas verticales)
0 en superficie (sondas horizontales).

Los productos presentes en este documento se han clasificado segun las soluciones que se han considerado mas adecuadas y eficaces para los
tipos de uso en sistemas descritos. Sin embargo, esta guia no excluye de ningun modo que, en dichas aplicaciones, se utilicen de otros productos
Caleffi de caracteristicas similares.

Caleffi S.p.A. no asume ninguna responsabilidad por el uso impropio de los datos contenidos en este documento. Este documento no debe
considerarse como un sustituto del diserio termotécnico.




Bomba de calor aerotérmica (aire-agua) monobloque

La bomba de calor monobloque esta integrada por una uUnica unidad que contiene
en su interior todos los elementos del circuito frigorifico: el intercambiador de placas
agua/refrigerante, el compresor, la valvula de expansion y el ventilador que permite
el intercambio térmico aire/refrigerante en el evaporador.

En la maquina se pueden integrar algunos elementos del circuito hidraulico, como el
circulador, el flujostato, el vaso de expansion, la valvula de purga de aire y la valvula
de seguridad.

La unidad, colocada en el exterior, esta conectada directamente al sistema a través
de tubos que llevan el agua técnica de la maquina al edificio.

La bomba de calor refrigerant-split esta integrada por un médulo hidrénico colocado
en el interior del edificio y una unidad exterior que intercambia calor con el aire.
Los principales componentes que caracterizan la unidad interior son: el intercambiador
de placas agua/refrigerante, el circulador, el flujostato, el vaso de expansion, la valvula
de purga de aire y la valvula de seguridad.

En cambio, en la unidad exterior se encuentran el compresor, la valvula de expansion
y el ventilador que intercambia calor con el fluido refrigerante, por medio del aire
exterior.

La ventaja de una bomba de calor refrigerant-split es la ausencia de tubos hidrénicos
en el exterior por lo que, en caso de heladas, no existe riesgo de que los componentes
se rompan.

En la version hydro-split, todo el circuito de gas esta sellado en la unidad exterior
y, por lo tanto, no hay tubos de gas en el interior de la vivienda, pero esto implica

que las lineas hidronicas estan en el exterior y pueden helarse.
Esta integrada por un médulo hidrénico colocado en el interior del edificio y una
unidad exterior que intercambia calor con el aire. S N

Los principales componentes que caracterizan la unidad interior son: el circulador, / | EI 3, \
el vaso de expansion, el flujostato, la valvula de purga de aire y la valvula de = | |
seguridad. E] | ﬂ[;ﬂﬂ |
En la unidad exterior se encuentran el compresor, la valvula de expansion y el e N
ventilador que intercambia calor con el fluido refrigerante, por medio del aire exterior - B
y el intercambiador de placas agua/refrigerante. ->
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Bomba de calor geotérmica (suelo-agua)

La bomba de calor geotérmica tiene un rendimiento muy estable durante todo el
afo ya que todos los elementos de este sistema estan protegidos de la intemperie
y esto hace que sea muy utilizada en los climas mas frios.

Ademas de todos los componentes, comunes a los otros tipos de bomba de calor,
los sistemas geotérmicos también disponen de colectores para las sondas de la
fuente fria.

Estos colectores deben tener los elementos necesarios para el correcto equilibrio
hidraulico del fluido enviado a las sondas.




SISTEMAS DE BOMBA DE CALOR AEROTERMICA (AIRE-AGUA)

Bomba de calor —
monobloque

________

ffffffff

X

Bomba de calor
refrigerant-split _




Bomba de calor —
hydro-split

SISTEMAS DE BOMBA DE CALOR AEROTERMICA (SUELO-AGUA)
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TABLA DE DIMENSIONAMIENTO DE LOS COMPONENTES
PARA SISTEMAS DE BOMBA DE CALOR

Potencia nominal
BDC [kW]

Caudal maximo inst. [I/h]
0T=570 )k 516 | 688 | 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.802 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300
zz'gle" onominal 1 5.1 | gy | g 1” 17 1” 1” o1y |1 (1 | 1ue | 12 1120 | 11722
108301 )
© 28)
@g 108601 108701 108801
& (1”) (11/47) (11/27)
’ng?;” 108711
1 1/4”)
545372 545373 :
© 22) (© 28)
%
3 Ap** [kPa] | 0,59 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 3,23 -
g
E ¥
q 545375 545376 545377 _
L (3/4”) (1”) (11/4”)
Ap** [kPa] | 0,59 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 323 | 2,06 | 26 | 3,21 | 3,88 | 4,62 -
577200 577300 :
@ 22) (o 28)
" Ap** [kPa] | 0,33 | 0,58 | 0,67 | 0,97 | 1,31 | 1,71 | 2,17 | 2,66 -
E
3 577500 577600 577700 577800
(3/4%) (1”) (1 1/47) (1 1/2%)
Dp** [kPa] (100%) | 0,25 | 0,45 | 0,65 | 0,93 | 1,27 | 1,66 | 2,09 | 258 | 313 | 3,73 | 5,06 | 661 | 1,81 | 27 | 35
Dp* [kPa] (50 %) - 06 | 089 | 1,16
]
1L . 551702 551703 )
ﬁ @ 22) (© 28)
dp [kPa] | 059 | 1,05 | 1,65 | 237 | 323 | 206 | 26 | 321 | 388 | 462 ]
-
o W 551705 551706/ 551716 )
g (&;\ﬁ (3/4” H) (17 H/I1” M)
2 4
Ap [kPa] | 0,59 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 3,23 | 2,06 | 26 | 3,21 | 3,88 | 4,62 -
QT‘. 551005 551006 551007 551008
L@ (3/4”) i) (11/4”) (11/2”)
Ap [kPa] | 0,25 | 045 | 0,65 | 0,93 | 1,27 | 1,66 | 2,09 | 258 | 313 | 373 | 5,06 | 661 | 1,81 | 27 | 35

*Pérdidas de carga de los tubos r ~ 20-22 mm c.a./m (50 °C)

** Con filtro limpio




TABLA DE DIMENSIONAMIENTO DE LOS COMPONENTES
PARA SISTEMAS DE BOMBA DE CALOR

Potencia nominal

BDC [kW]
Caudal maximo inst. [I/h]
(AT=5°C) e 516 | 688 | 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300
zizletm nominal | gipu | gpgn | 42 | 42 | 1 | 1 | 17 | 17 |1we | 1ue [ 1ua e 102 | 1120 | 112
546402 546403 :
(@ 22) (@ 28)
@
(S
<
E 024 | 043 | 0,67 | 0,97 | 1,31 | 1,72 -
3
3
g 546405 546406 546407 )
(3/4%) (1) (11/47)
Ap [kPa] | 0,24 | 0,43 | 0,67 | 0,97 | 1,31 | 1,72 | 2,17 | 2,68 | 325 | 3,86 -
l§ 548520 548525 548530 548550
8 - Consultar pag. 19
g 644562/66 -
0,33 | 0,58 | 0,91 | 1,31 | 1,79 | 234 | 2,04 | 3,65 R
o - 638373 638383
3
Dp [kPa] - 0,59 | 07 | 0,95 | 1,24 | 043 | 0,65 | 0,84
Ere 519500 34’ 1-6mea) - 519504 (34’ 10-40mca)
Gq.5
(=)
5
lﬁl” - 519015 (314, 1-6mc.a) =
518500 /4", 1-6mc.a) -
o)
5
518002 @22, 1-6mc.a) -
B 580071

*Pérdidas de carga de los tubos r ~ 20-22 mm c.a./m (50 °C)




DISPOSITIVOS PARA LA PROTECCION DE LA BOMBA DE CALOR

VALVULAS ANTIHIELO

FUNCIONAMIENTO

La valvula antihielo permite descargar el fluido del sistema al servicio de la bomba cuando su temperatura alcanza un valor medio de 3 °C. De esta
manera, se impide la formacién de hielo en el circuito y se evitan posibles dafios a maquinas y tubos.

La version con sensor de aire permite que el sistema funcione en modo refrigeracion incluso con temperaturas proximas a 3 °C. En estas condiciones,
la actuacion del sensor del aire impide descargar el agua.
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LA FORMACION DE HIELO EN LOS SISTEMAS DE BOMBA DE CALOR

En los sistemas monobloque e hydro-spilit, el circuito hidraulico tiene un tramo externo
que conecta la bomba de calor con el resto del sistema.

Este tramo, aunque sea corto y esté bien aislado, puede estar expuesto al riesgo de
heladas en condiciones particulares, como, por ejemplo, temperaturas bajo cero y
apagones eléctricos.

Si en caso de heladas se produce también un apagoén, se pueden sufrir danos
importantes, sobre todo en el intercambiador de calor gas/agua de la maguina. Los
fabricantes exigen que se ahada glicol al agua del sistema o que se usen valvulas
antihielo especificas. El uso de glicol es caro y presenta una serie de desventajas (ver
cuadro al lado).

La valvula antihielo es un sistema mecanico de proteccion que evita el uso del glicol.




DIMENSIONAMIENTO

La valvula se dimensiona en funcién del diametro del tubo.
El dispositivo se debe instalar exclusivamente en posicion vertical, en la parte mas baja de los tubos.

Es necesario instalar dos valvulas, una en la linea de ida y otra en la linea de retorno, lo mas cerca posible de la bomba de calor, para proteger el
intercambiador de la maquina y el sistema.

] ] Kv iStop®
Codigo Conexiones [m3/h] , p
108601 177 55 Caodigo Conexiones [m3/h]
108301 28 64 108611 1”7 55
108701 11/4” 70 108711 11/4” 70
108801 11/2” 72

Potencia nominal

BDC [kW]

Z""T“gas’fé‘;”‘"”"’ "";1;[’”’] 516 | 688 | 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300
Digmetro nominal | 5,1, | g0 | ¢ 1” | 1” 1w |1 1w 1w | 12 1120 | 11722
tubo

% 108301 ]

g @ 28)

% 108601 108701 108801

& 1" (1 1/47) (11/2”)

N 10(819;77 108711

& (11/47)

*Pérdidas de carga de los tubos r ~ 20-22 mm c.a./m (50 °C)

EL GLICOL EN LOS SISTEMAS DE CLIMATIZACION
El glicol es un aditivo quimico utilizado en los sistemas de circuito cerrado para evitar la formacion de hielo y los dahos ocasionados por ello.

Mezclado en un determinado porcentaje con respecto al volumen de agua total del sistema, disminuye la temperatura de congelacion de la mezcla
obtenida.

El glicol tiene numerosas desventajas, entre las cuales cabe senalar:

o Costes de compra y de mantenimiento elevados. % PROPILENGLICOL/ETILENGLICOL PUNTO DE CONGELACION °C
e El porcentaje de glicol en el sistema debe comprobarse 0 0
periddicamente, ya que una concentracion incorrecta puede 10 -3
provocar averfas y problemas graves. 20 -7
o Con el tiempo, el glicol pierde sus caracteristicas y debe sustituirse, 38 125
lo que comporta problemas de eliminacion, porque se trata de un

aditivo contaminante.
La solucion agua-glicol reduce la capacidad de intercambio del fluido portador; esto conlleva un aumento forzoso de los caudales en circulacion para

conseguir el confort térmico requerido y un mayor consumo de energia eléctrica por parte del compresor de la bomba de calor para lograr llevar la
solucion a la temperatura de distribucion ideal.

Concentracion minima de monopropilenglicol [%] 10 10<G<20) 20<G<30 | 30<G<45
Pérdida de carga +8% +14% +27 % + 60 %
Caudal de agua +0,5% +3% +6 % +13%
Potencia termodinamica -1% -2% -4 % -9%




La separacion de las impurezas realizada por el filtro desfangador magnético se basa en la accion combinada de varios
componentes:

un elemento de malla interno (1), que realiza la funcion de desfangado;
los imanes instalados directamente en la trayectoria del flujo (2), que capturan y retienen las impurezas ferrosas;
una malla filtrante metalica (3), que retiene las impurezas restantes mediante seleccion mecanica.

FILTROS DESFANGADORES MAGNETICOS

(R

FUNCIONAMIENTO

Las mallas filtrantes se caracterizan por varios parametros,
siendo uno de los mas importantes la abertura de paso (0
capacidad de filtrado), que indica las dimensiones minimas de
las particulas que el filtro es capaz de interceptar. Otro se refiere
a la superficie de la malla filtrante, ya que, con una superficie
mas grande, se garantiza un menor grado de ensuciamiento.

Por efecto del paso a través de la malla filtrante, en el fluido se
produce una pérdida de carga, que es proporcional al grado de
obstruccion.

En los dispositivos combinados, como es el caso de los filtros
desfangadores, la malla filtrante esta mas protegida respecto a
la de un simple filtro, porque una parte de las impurezas precipita
en el desfangador. Por esta razén, a igualdad de tiempo de
funcionamiento, el grado de suciedad es inferior respecto al de
los comunes filtros.

IMPUREZAS EN LOS SISTEMAS DE BOMBA DE CALOR

Los distintos componentes de un sistema de climatizacion estan expuestos a la accion
desgastadora de las impurezas que circulan en el fluido caloportador. Si no se eliminan
adecuadamente, pueden provocar bloqueos y agarrotamientos de las bombas, menor
rendimiento de los intercambiadores de calor, funcionamiento irregular de las valvulas e
intercambio térmico insuficiente.

En el caso concreto de un sistema de bomba de calor, existe el riesgo de que las
impurezas obstruyan los pasos internos, ya pequenos de por si, 0 que impidan el correcto
funcionamiento de los érganos de regulacion interna.

Dado que la bomba de calor es un generador que utiliza diferenciales térmicos bajos, incluso
pequenas variaciones de caudal pueden afectar negativamente sus prestaciones.

Cuanto mayor sea la accion filtrante del filtro desfangador magnético, mas tiempo se
mantendra la eficiencia de los sistemas de bomba de calor.




DIMENSIONAMIENTO

DIRTMAGPLUS®
El dimensionamiento depende principalmente de la velocidad de paso del fluido por el dispositivo.
Para asegurar un funcionamiento correcto, la velocidad maxima de entrada en el dispositivo tiene que ser <1 m/s.
Para permanecer dentro del limite de velocidad arriba indicado es necesario no superar los valores de caudal
maximo permitidos para cada tamafo.
. . Caudal max. Kv Ap [kPa]
Caodigo Conexiones p
. - . 2 1/h 3/h dal 2
En los dispositivos multifuncion, como el [7h [m*/h] | (caudal max.)
DIRTMAGPLUS®, la malla filtrante esta mas protegida, 545375 3/ 1.130 67 2,84
porque una parte de las impurezas precipita en el 545372 g 22 1.130 6,7 2,84
desfangador. Pgr Qste motivo, el dlmen3|onam|9nto esta 545376 17 1.130 6,7 284
determinado principalmente por el caudal maximo.
545373 028 1.130 6,7 2,84
545377 11/4” 1.800 9,6 3,63
CALEFFI XF 3 3
- . Kv [m°/h] Kv [m°/h]
Codigo | Conexiones . L. ) L.
Para el dimensionamiento, el pardmetro principal 100 % filiracion | 50 % filtracién
que se debe tener en cuenta es la pérdida de 577500 3/4” 10,3
carga que genera en el circuito. 577200 g 20 9
577600 1”7 10,7
577300 @28 10,5
577700 11/4” 10,7
577800 11/2” 23 40
577900 2”7 23 40
Potencia nominal
BDC [kW] 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25
Caudal maximo inst. [I/h]
(AT=5°C) * 516 688 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300
biametro nominal 34 | s | 1 1” | 1 | e e 1 [ 1ue | 1020 | 112 | 1102
tubo
)
2 545372 545373 _
§ (@ 22) (@ 28)
S
[
° 059 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 3,23 -
)
; 545375 545376 545377 _
S (3/47) (1) (11/47)
£
3 Ap** [kPa] | 0,59 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 323 | 2,06 | 2,6 | 3,21 | 3,88 | 4,62 -
% 577200 577300 _
£ (@ 22) (@ 28)
~
3
Ap** [kPa] | 0,33 | 0,58 | 0,67 | 0,97 | 1,31 | 1,71 | 217 | 266 ]
N 577500 577600 577700 577800
= (3/4”) (1) (11/47) (11/27)
4
3 Ap** [kPa] (100 %) | 0,25 | 0,45 | 0,65 | 0,93 | 1,27 | 1,66 | 2,09 | 2,568 | 3,13 | 3,73 | 5,06 | 6,61 | 1,81 2,7 3,5
Ap** [kPa] (50 %) - 0,6 0,89 | 1,16

*Pérdidas de carga de los tubos r ~ 20-22 mm c.a./m (50 °C)
* Con filtro limpio
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SEPARADORES DE AIRE

-+

FUNCIONAMIENTO

El separador de aire se utiliza para eliminar de modo continuo el aire contenido en los circuitos hidraulicos de los sistemas de

climatizacion.

Elimina de modo automatico todo el aire presente en los circuitos, incluidas las microburbujas, con pérdidas de carga muy bajas.
El fluido caloportador completamente libre de aire asegura el funcionamiento ideal del sistema, sin ruido, corrosion,
sobrecalentamientos localizados ni dafilos mecanicos.

DIMENSIONAMIENTO

DISCAL®

El dimensionamiento depende de la velocidad de paso del fluido por el dispositivo. Para asegurar un funcionamiento correcto,

la velocidad maxima de entrada tiene que ser < 1,2 m/s. Para permanecer dentro del limite de velocidad arriba indicado es
necesario no superar los valores de caudal maximo permitidos para cada tamano.

Caudal mé K Ap [kPa] Cadigo | Conexiones CasEi ’f," |
. ) audal méx. v 3 [h] [m3/h] | (caudal max.)
Gl | Bt [ih] [m3/h] | (caudal max.)
551005 |  3/4” 1.360 16,2 0,7
551705 | 3/4”H 1.360 12 1,28
551006 17 2.110 28,1 0,56
551702 | @22 1.360 12 1,28
551007 | 1 1/4” 3.470 48,8 0,51
551706 | 1"H 2.110 12 3,1
551008 | 1 1/2” 5.420 63,2 0,74
551703 | ©28 2.110 12 3,1
551009 2" 8.200 70 1,37
Potencia nominal
BDC [kW] 3 4 5 (5) 7 8 9 (0] 11 12 14 16 18 22 25
Caudal méximo inst. lVh] | 546 | g5 | 860 | 1.082 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2064 | 2408 | 2752 | 3.006 | 3.784 | 4.300
(AT=5°C) N sk
biametro nominal 3 | s | 1 | 1 | 1 1” v 1@ {1 1w | 10 1120 | 11020 | 1127
tubo
e, 551702 551703 )
B @ 22) (@ 28)
3
dp [kPa] | 059 | 1,05 | 1,65 | 237 | 323 | 206 | 26 | 321 | 388 | 462 -
=
‘, m 551705 551706/ 551716 )
3 djmkﬁf (3/4” H) (17 H/1” M)
g & 1'5?-
Ap [kPa] | 0,59 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 3,23 | 2,06 | 26 | 3,21 | 3,88 | 4,62 -
il
° «Th 551005 551006 551007 551008
3 " 3/4” 7 11/4” 11/27
1 @) (1) (1 1/47) (11/2)
Q
Dp [kPa] | 0,25 | 045 | 0,65 | 0,93 | 1,27 | 1,66 | 2,09 | 258 | 3,13 | 3,73 | 5,06 | 6,61 | 1,81 | 27 | 35

*Pérdidas de carga de los tubos r ~ 20-22 mm c.a./m (50 °C)




SEPARADORES DE AIRE-DESFANGADORES

i
CALEFF

FUNCIONAMIENTO

Los separadores de aire-desfangadores se utilizan para eliminar de modo continuo el aire y las impurezas contenidos en los circuitos

hidraulicos de los sistemas de climatizacion.

Eliminan de modo automatico todo el aire presente en los circuitos, incluidas las microburbujas. Al mismo tiempo, retienen las
impurezas contenidas en el agua del circuito y las recogen en la parte inferior del cuerpo de la valvula, que se puede vaciar. El iman

separa las impurezas ferrosas.

La circulacion del fluido caloportador completamente libre de aire e impurezas asegura el funcionamiento ideal del sistema, sin ruido,

corrosion, sobrecalentamientos localizados ni dafios mecéanicos.

DIMENSIONAMIENTO
DISCALDIRTMAG®
El d|men3|onam|ento depgnde .d.e la velocidad - ] Caudal méax. Kv bp [kPa]
de paso del fluido por el dispositivo. Cadigo | Conexiones [ih] [m3/h] | (caudal méx.)
Par. rar un funcionamient rrecto, |
ara asegurar un fUnConamiento. Somecto, & e esos | 3147 1.300 10,5 1,53
velocidad maxima de entrada en el dispositivo
tiene que ser £ 1’2 m/s. 546402 Q22 1.300 10,5 1,53
Para permanecer dentro del limite de velocidad | 546406 17 1.300 10,5 1,53
arriba indicado es nege_sano no superar los 546403 228 1300 105 153
valores de caudal maximo permitidos para
cada tamano. 546407 11/4” 1.900 10,5 3,27
Potencia nominal
BDC [kKW] 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25
Caudal maximo inst. [I/h]
(AT =5°C) s 516 | 688 | 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300
Digmetro nominal | 5,45 | g1gm | 4» | » | 7 | 17 | 1 17 | 11/47 [ 1147 | 11/47 | 11/47 | 11/2” | 11/27 | 1 1/2”
tubo
%
§ 546402 546403 _
3 @ 22) (@ 28)
-~
3
a Ap [kPa] | 0,24 | 0,43 O,67| 0,97 | 1,31 | 1,72 .
%
N 546405 546406 546407 .
£ (3/47) (1" (11/47)
-~
q Ap [kPa] | 0,24 | 0,43 O,67| 0,97 | 1,31 | 1,72 | 2,17 | 2,68 | 3,25 | 3,86 -

*Pérdidas de carga de los tubos r ~ 20-22 mm c.a./m (50 °C)
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SEPARADOR HIDRAULICO INERCIAL
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FUNCIONAMIENTO

En algunas modalidades de funcionamiento, la bomba de calor necesita eliminar la energia presente en el compresor de la maquina
aprovechando la circulacion del fluido caloportador, o bien debe realizar un ciclo de descongelacion del intercambiador (defrosting)
con condiciones ambientales externas particulares.

En estos casos, la maquina necesita disponer siempre de energia térmica y de un caudal de agua minimo, que faltarian si las valvulas
de zona de circuito secundario estuviesen cerradas.

Para garantizar la energia térmica necesaria, se puede utilizar un acumulador de inercia instalado en linea en el sistema. En esta
configuracion, para obtener el caudal minimo tiene que haber una véalvula de bypass entre la ida y el retorno. La alternativa es tener
un volumen integrado directamente en el separador que, ademas, garantice el caudal minimo necesario.

DIMENSIONAMIENTO

El separador hidraulico inercial debe dimensionarse de acuerdo con el valor de caudal maximo recomendado en la entrada. El
valor seleccionado debe ser la suma de los caudales del circuito primario o la suma de los caudales del circuito secundario, el
que sea mayor.

En cambio, el volumen del separador hidraulico inercial depende del volumen minimo de agua requerido por el fabricante para
garantizar el correcto funcionamiento de la maquina, incluso en las fases de descongelacion.

El volumen minimo de agua disponible se ve afectado por las caracteristicas del sistema, su extension y el modo de gestion, y debe
estar garantizado independientemente del contenido de agua de la bomba de calor y del sistema de emision: por ejemplo, con una
regulacion de zona de 2 vias, el contenido de agua del sistema de emision se excluye del volumen total del sistema al alcanzar la
temperatura ambiente.

Generalmente, con las bombas de calor mas modernas, se puede asumir un valor medio
calculado en funcién de la potencia de la maquina, que varia de 2,5 a 3,5 litros/kWt.

Cddigo Volumen Conexiones CaL;:T%I/Z}ax. Potencia nominal BDC

548515 15 litros 1”7 35

3-5 kWt

548520 20 litros 1”7 35

548525 25 litros 1”7 3,5 6-8 kWt

548530 30 litros 1”7 3,5 9-12 kWt

548550 50 litros 11/4” 5,5 13-25 kWt

Potencia nominal

BDC [kW]

Caudal maximo inst. ih
(ATe5 fgj'x'm"'";lg T\ 516 | ess | 860 | 1.082 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.802 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.006 | 3.784 | 4.300
Didmetro nominal | 5,4 | gign | q» | g2 | g2 | 2 | ¢ | 02 1w | vva |10 | 1a | 1120 | 1127 | 1 1727
tubo

548520 548525 548530 548550

*Pérdidas de carga de los tubos r ~ 20-22 mm c.a./m (50 °C)
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INSTALACION

Instalacion en el retorno como acumulador de inercia
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Instalacion en la ida como acumulador de inercia

Instalacion como separador hidraulico




COLECTOR PORTAINSTRUMENTOS Y VASOS DE EXPANSION
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DIMENSIONAMIENTO

En los sistemas de bomba de calor es posible dimensionar de forma aproximada el volumen necesario para la expansion,
considerando que este es de alrededor el 5 % del volumen maximo del sistema.

El valor equivalente al 5 % se ha calculado aplicando las siguientes hipotesis:

e calibracion de las valvulas de seguridad = 2,5 bar

e presion de precarga del vaso = 0,9 bar

e temperatura maxima = 65 °C (limite fisico de la maquina) con agua sin glicol

e estimacion del contenido de agua por tipo de sistema.

Para simplificar el célculo, es posible consultar la siguiente tabla en la que se indica el volumen minimo del vaso de expansion
necesario.

En una maquina, normalmente hay un vaso de 6-8 litros. Si esta capacidad no es suficiente, para cubrir la diferencia
debe instalarse un vaso adicional en el sistema.

Vininimo = Yvaso maquina * Waso adicional

Atencion: si hay resistencias adicionales, el volumen necesario para la expansion es aproximadamente el 10 % del volumen
maximo del sistema. La temperatura méxima de calculo debe suponerse igual a 100 °C. En cualquier caso, para calcular el volumen
minimo del vaso de expansion es aconsejable consultar las indicaciones del fabricante de la bomba de calor.

TIPOS DE Potencia nominal
TERMINALES BDC [kW] 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25
r——"
'E' Vm‘"[il'i‘gg);’iexp' 45|16 | 7|89 |10]11|1213]|16|18]|2]2a]o2
Instalacion de suel
radiante
Vininimo V- €XP- 2| 3|4l als5]|6|6 | 7|88 ]|10|[11]12]15]17
[litros]
Viminimo V- €xp.
litros] 2 3 3 4 4 &) 5 6 6 7 8 9 10 | 12 | 13
Radiadores de acero
Vminimo V. exp.
litros] 2 2 2 3 8 3 4 4 5 5 6 6 7 9 10
Fan coils




TIPOS DE

TERMINALES Potencia nominal BDC [kW] 3-7 16 18 22 25
= 556008 556012 556018
Instalacion de suelo
radiante
AN
Ay
- 556008 %
Al
- 556008 @
8
Radiadores de acero
= 008
e——= ==
Fan coils
Esquema de aplicacion del colector
portainstrumentos serie 305
Codigo Volumen | Conexion
556008 8 3/4”
556012 12 3/4”
556018 18 3/4”
556025 25 3/4”

Potencia nominal 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25

BDC [kW]
Caudal maximo inst. [I/h]
(AT=5°C) * 516 | 688 | 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300

Diametro nominal
tubo*

. s

] -

3/4” | 3/4” 17 1”7 1” 1”7 1”7 1”7 11/4”7 | 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/2” [ 11/2” | 11/2”

*

305503

: wj/I

*Pérdidas de carga de los tubos r ~ 20-22 mm c.a./m (50 °C)



VALVULAS DESVIADORAS
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FUNCIONAMIENTO

Las valvulas desviadoras motorizadas permiten el control del flujo entre el sistema de climatizacion y el sanitario.
En general el control esta a cargo de la electronica de la bomba de calor, mediante una sonda instalada en el acumulador sanitario.

La desviacion del flujo es plenamente eficaz cuando no hay fugas y cuando el tiempo de maniobra es reducido. Precisamente por
esta razon. las valvulas desviadoras de esfera de 3 vias, gracias a su configuracion, son preferibles respecto a las de piston.

La valvula motorizada debe tener un tiempo de maniobra no superior a 50 segundos, para optimizar las operaciones de
produccion de ACS.

T>T
DIMENSIONAMIENTO

Al ser una valvula desviadora, debe dimensionarse en funcién del Kv, el Unico valor que interesa para que la pérdida de carga
sea adecuada a la disponible en el sistema.

Caodigo Conexiones Kv
644562/66 1”7 9
638373 11/4” 24,7

638383 11727 47




Potencia nominal
BDC [kKW] 3 4 5 6 7 8
Caudal maximo inst. [I/h]

(AT =5°C) ?PH 516 688 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376

1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300

Diametro nominal

” ” ” ” ” ”
b 4 | a4 | 1 1 1 1

17 17 11/47 | 1147 | 11/4” | 11/4” | 11/2” | 11/2” | 11/2”

=N

@ 644562/66

Ap [kPa] | 0,33 | 0,58 | 0,91 | 1,31 | 1,79 | 2,34 | 2,94 | 3,65 -

638373 638383

Ap [kPa] -

0,59 | 07 | 0,95 | 1,24 | 0,43 | 0,65 | 0,84

*Pérdidas de carga de los tubos r ~ 20-22 mm c.a./m (50 °C)

FASES DE FUNCIONAMIENTO DE LA VALVULA DESVIADORA

La valvula de tres vias desviadora sirve para dar la prioridad la produccion de agua caliente sanitaria con acumulador. Esta controlada directamente
por la bomba de calor en funcion de la sehal procedente de un termostato colocado en el acumulador.

Cuando no hay demanda de produccion de agua caliente sanitaria, la valvula se coloca de manera que la maquina quede conectada con el circuito de

climatizacion.

La bomba de calor se enciende si el termostato ambiente solicita un aporte de calor al sistema (Figura 1).

En caso de demanda de produccion de agua caliente sanitaria, la valvula gira
para conectar el circuito de la bomba de calor con el serpentin de intercambio
acumulador. Si el termostato de la calefaccion demanda calor, la solicitud de
agua caliente sanitaria tiene prioridad y, por tanto, se interrumpe el suministro
de calor al ambiente.

Normalmente, la bomba de circulacion de la maquina no se detiene. Por este
motivo, es necesario que la via central siempre esté conectada a una via
abierta y que la circulacion del fluido caloportador no se interrumpa nunca.
En la figura se puede ver como la configuracion del 6rgano de desviacion,
en este caso una esfera, pone en comunicacion las tres vias durante la fase
transitoria. En general, el tiempo de rotacion requerido es bajo (Figura 2).

Al final de la rotacion, la bomba de calor queda conectada con el serpentin
sanitario y empieza la produccion de agua caliente. La maquina aumenta la
temperatura de ida automaticamente hasta valores que pueden superar los
50-60 °C (Figura 3).

Figura 2
Fase transitoria

4E

Figura 1
Climatizacion

Figura 3
Produccion de agua caliente sanitaria




VALVULAS DE BYPASS DIFERENCIALES
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FUNCIONAMIENTO

En los sistemas de bomba de calor, se debe garantizar siempre la circulacion de un caudal de agua minimo.

Si el sistema esta dividido en circuito primario y secundario, este caudal lo garantiza el separador hidraulico. En los demas casos,
se suele utilizar una valvula de bypass (o valvula de bypass diferencial), instalada al final de la linea, antes de los posibles cortes
(valvulas de zona) controlados por los termostatos.

La valvula debe instalarse después del acumulador de inercia para poder aprovechar siempre la energia térmica necesaria para el
funcionamiento de la maquina.

Sistema con circuito primario-secundario Sistema sin circuito secundario

| J\M, :—é *|-* I
| |

= PR = R :
Desde el punto de vista del diseno, para el dimensionamiento se debe Posiciones de
seleccionar una calibracion de la valvula que tenga una presion diferencial Ap (mc.a) calibracién (kPal
ligeramente superior a la del circuito y un caudal igual al caudal minimo 8 - 80
requerido por la bomba de calor.
q P 70 170
I
Ejemplo: el caudal minimo requerido es de 1 m3/hy la presion diferencial 6|7 ‘6 B ,/7: 60
es de 50 kPa, utilizando el diagrama de las caracteristicas hidraulicas 517 ™ jr’: ff{SO)
mostrado al lado, se cruzan los dos valores hasta identificar la curva de 4= 2 —”/ ,/’ _— 40
calibracion de la valvula que, en este caso, corresponde a 5. 3 31 :::’,:: _—"130
|
Los fabricantes de bombas de calor exigen unos valores de caudal : T o
minimos siempre disponibles para la maquina. ‘
Los valores medios se pueden expresar como porcentaje respecto al 0 0,5 (@) 15 2 0
caudal nominal. Caudal (m3/h)

G (T 7-8 9-10 11-12 14-16 18-25

BDC [kW]

Caudal minimo
como porcentajedel | 80% | 70% | 60% | 55% | 50% | 45% | 40 %
caudal nominal




Potencia nominal

BDC [kW] 3 4 5 6 7 8 9 (0] 11 12 14 16 18 22 25

zaT“:";’ ﬂ'gx"m" inst. K] | 516 | ess | seo | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.802 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.006 | 3.784 | 4.300
Z"’T"ZZ’ fg"im inst. V] | 415 | 550 | 600 | 720 | 720 | 825 | 850 | 945 | 945 | 1030 | 1085 | 1240 | 1240 | 1515 | 1720
gzzie" © nominal 34 | 34 | 17 | 17 | 1 1” 1 |11 1ar |1 | 1a | 1120 | 11727 | 11727

519500 (3/4”, 1-6mc.a)

519504 (34" 10-40mc.a)

519015 3/4”, 1-6mca)

518500 (347, 1-6mc.a)

518002 @22 1-6mc.a)

*Pérdidas de carga de los tubos r ~ 20-22 mm c.a./m (50 °C)

En la valvula de bypass, al regular la compresion del resorte (A), se modifica el equilibrio de las fuerzas

CALIBRACION

que actuan en el obturador (B) y, por lo tanto, se modifica la presion de actuacion de la valvula.

El obturador se abre y el circuito de bypass se activa solo cuando la presion diferencial que actla sobre
€l genera un empuje superior al del resorte. De esta forma, se permite el paso (bypass) de una parte del
fluido caloportador del circuito de ida al circuito de retorno.

Desde el punto de vista del disefio, para el dimensionamiento se debe seleccionar una calibracion de la
valvula que tenga una presion diferencial ligeramente superior a la del circuito.

A nivel practico, la calibracion se puede realizar mediante los siguientes pasos.
1. con la bomba de calor apagada, cerrar todos los circuitos secundarios;

2. regular la valvula de bypass al valor minimo de calibracion (completamente abierta);
3. poner en marcha la bomba de calor y comprobar el caudal del circuito mediante la electronica de la maquina o un caudalimetro especifico

instalado en linea;

4. aumentar la calibracion de la valvula hasta obtener el caudal “minimo” necesario indicado por el fabricante de la maquina;
Abrir todos los circuitos secundarios.

1]




COLECTOR DE DISTRIBUCION

FUNCIONAMIENTO

El suelo contiene una cantidad considerable de calor que tiene dos
origenes: uno externo y otro interno.

El origen externo se debe principaimente al sol y a la lluvia, y afecta a las
capas mas superficiales de la tierra, hasta 15 metros de profundidad. El
origen interno se debe al calor producido por la desintegracion nuclear
de sustancias radiactivas presentes en las rocas y en el subsuelo: este
es el calor que mantiene el suelo caliente a profundidades superiores a
20 metros y que se puede definir como geotérmico.

Los sistemas de bomba de calor geotérmica utilizan este tipo
de energia: el intercambio de calor entre el suelo y el sistema se
produce mediante sondas de circuito cerrado, que pueden ser
verticales u horizontales.

L
DS
ST

Pttty
prllpnttntly

Zona calor origen exterior e interior

Zona calor origen interior

Sistemas con sondas verticales

Los sistemas con sondas geotérmicas verticales se basan
en el hecho de que, a profundidades superiores a 20
metros, la temperatura del subsuelo es constante vy
no depende de variaciones de temperatura diarias ni
estacionales; cuando se supera esta profundidad, la
temperatura del suelo aumenta aproximadamente 3 °C por
cada 100 m de profundidad.

Sistemas con sondas horizontales

Los sistemas de bomba de calor con sondas horizontales
aprovechan el calor que se acumula en las capas mas
superficiales del suelo; hasta 15 m de profundidad, este
calor lo proporcionan béasicamente el sol y la lluvia.

Por este motivo, las sondas horizontales se ven mas
afectadas por las fluctuaciones de la temperatura superficial
y, para su instalacion, necesitan grandes superficies sin
construcciones, pavimentos o vegetacion, que puedan
impedir que el calor penetre en el suelo.




DIMENSIONAMIENTO

Las sondas horizontales o verticales deben dimensionarse en funcion del rendimiento térmico del suelo (en W/m2 para las sondas
horizontales y en W/m para las sondas verticales).

A partir de los siguientes datos:
COP bomba de calor 4
Sistema con sondas verticales
Rendimiento del suelo 40 W/m
Profundidad de las sondas 70 m

Se pueden dimensionar las sondas geotérmicas en funcion de la potencia de la maquina.

Potencia nominal 3
BDC [kW]

Potencia a
extraer del suelo

[kw]

Longitud total
de las sondas
verticales [m]

Numero de
sondas verticales

Caudal de una
sonda individual

El calor extraido por las sondas individuales se calcula considerando una diferencia de temperatura de 3 °C.
El equilibrado de las sondas individuales garantiza la uniformidad en el intercambio de calor con el suelo y el mantenimiento de un
correcto diferencial térmico.

Potencia nominal

3 4 5 () 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25
BDC [kW]

L L |19} [Tp} Lo Lo Lo Lo Lo Lo [Te) Lo Yo}
[aa] o o o (&) (&) O O ()] a L L= (@)
_ ~ ~ ~ N~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
- o (] (] (en] (e} o o o o (e} (] (e} (e}
= = = = = = = = = = = = =
= = = = = = - = = = = = =
(<o} (<o} (<o} (<o} (<o} «© «© (<o) (<o} (<o} <o} (<o} (<o}
N N N N N N N N N N N N N
- = = = = = = = - = - = =
- - — — — — — — — — — — — — —
> > > > > > > > > > =< =< >
N N N N o o [ep) (9] <t <t Lo O N~

RENDIMIENTOS TERMICOS ESPECIFICOS POR TIPOS DE SONDA/SUELO

Sistemas con sondas verticales Sistemas con sondas horizontales

Potencia Tioo de subsuelo Potencia
extraible [W/m] b extraible [W/m?2]

Grava, arena, secas Terreno arenoso seco

Tipo de subsuelo

Grava, arena, saturadas de agua Terreno arenoso humedo

Arcilla, marga, humedas Terreno arcilloso seco

Caliza (masiva) Terreno arcilloso humedo

Arenaria Terreno saturado de agua

Rocas magmaéiticas siliceas (p. ej., granito)

Rocas magmaticas basicas (p. ej., basalto)

Gneis




GRUPO DE CARGA AUTOMATICA CON DESCONECTOR

N o0 iy

FUNCIONAMIENTO

El grupo de carga y desconexion hidraulica realiza dos acciones combinadas, necesarias para el funcionamiento del sistema:
1. mantiene la presion del sistema en un nivel 6ptimo (grupo de carga), normalmente 1,5 bar;
2. impide que el agua del sistema vuelva al circuito de ACS (desconexion hidraulica).

El uso del desconector hidraulico esta regulado por la norma EN 1717:2000 “Proteccion contra la contaminacion del agua potable
en las instalaciones de aguas y requisitos generales de los dispositivos para evitar la contaminacion por reflujo”. Esta norma
clasifica el agua contenida en las instalaciones segun el grado de peligro que supone para la salud humana en cinco categorias.
En los casos mas comunes, el agua contenida en la instalacion térmica puede pertenecer a la categoria 3 (“Fluido que presenta un
cierto peligro para la salud humana a causa de la presencia de sustancias nocivas”) o a la categoria 4 (“Fluido que presenta un
cierto peligro para la salud humana a causa de la presencia de una o mas sustancias toxicas”).

De acuerdo con esta clasificacion, en los circuitos de distribucion del agua se deben montar dispositivos antirreflujo adecuados.

Potencia nominal
BDC [kW] 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25

Caudal maximo inst. [I/h]
(AT=5°C) 6* 516 | 688 | 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300

tDulzZletro nominal 3/4” | 3/4” 1”7 1”7 1”7 1”7 1”7 1”7 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/2” | 11/2” | 11/2”

580011

*Pérdidas de carga de los tubos r ~ 20-22 mm c.a./m (50 °C)
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Las bombas de calor estan cambiando el mercado hidrotermosanitario desde una Optica green.
Hemos desarrollado una completa gama de productos para el correcto funcionamiento,
la eficiencia y la seguridad de los nuevos sistemas de climatizacion: valvula de zona
serie 6445 y bypass serie 518, filtro desfangador magnético CALEFFI XF, separador
hidraulico inercial serie 5485 y valvula antihielo iStop®. GARANTIZADO CALEFFI.
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