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O AR E A SUJIDADE NAS INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO

As instalagdes de aquecimento estéo frequentemente sujeitas a problemas como depdsitos e incrustagdes, perda de eficiéncia na permuta térmica,
altos niveis de ruido, rutura do equipamento e obstrucoes das linhas. Estes problemas s&o provocados, em grande medida, pela qualidade da agua
e pela presenca de ar e impurezas que provocam a formagéo de incrustagoes, facilitando o fenébmeno da corroséo.

Problemas associados a presenca de ar

Os problemas causados pelo ar contido nas instalagdes hidraulicas
podem ser graves e incomodos quer para os utilizadores, quer
para os profissionais responsaveis pela instalacdo. Se estes
problemas nao forem analisados em profundidade podem
conduzir, frequentemente, a solugdes que nao os resolverao a
longo prazo.

Inicialmente, € muito importante identificar os fendmenos
provocados pela presenca de ar na instalagéo.

Ruido nas tubagens e nos terminais

O ar contido na instalagéo gera ruido na tubagem e nos 6rgaos de
regulacao, devido a presencga de bolhas de ar, muito mais evidente
na fase de ativagao do sistema, ou seja, no momento em que o
fluxo comega a circular pelos tubos.

Caudais insuficientes, bloqueio total da circulacao e
permuta térmica insuficiente entre os terminais de emissao
e o ambiente

A circulagéo pode ser parcial ou totalmente bloqueada por bolhas
de ar presentes em alguns pontos da instalagao. Este fenomeno
€ particularmente grave no caso de instalacoes de chao radiante,
podendo também causar desequilibrios térmicos e um menor
rendimento dos radiadores.

Corroséo da instalacao

E induzida pelo oxigénio presente no ar e pode conduzir ndo s6
ao enfraquecimento, mas também a rutura de componentes como
tubagens, radiadores e permutadores de caldeira.

Cavitacao
Pode comprometer a duracéo e o funcionamento, sobretudo, dos
circuladores e das valvulas de regulagao.

Problemas associados a presenca de
sujidade

As impurezas em suspensao na agua dos circuitos hidraulicos
podem gerar uma série de inconvenientes que nao devem ser
subestimados.

Corroséo por aeracéao diferencial

E devida ao facto de, na presenga de agua, uma camada de
sujidade sobre uma superficie metalica conduzir a formagao de
duas zonas (agua/sujidade e sujidade/metal) com teores de
oxigenio diferentes; por este motivo ativam-se pilhas localizadas
com fluxos de corrente que levam a corrosdo das superficies
metalicas.

Funcionamento irregular das valvulas

Deve-se a sujidade que pode aderir insistentemente a sede das
valvulas e provocar deformagdes de regulacao, bem como fugas
de agua.

As impurezas também podem comprometer a eficacia de regulacao
das valvulas, como por exemplo, das valvulas de balanceamento.

Bloqueio e gripagem dos circuladores

S&o causados pela sujidade que passa através dos circuladores
e que se pode acumular quer pela sua geometria particular,
quer por efeito dos campos magnéticos gerados pelos proprios
circuladores.

Menor rendimento dos permutadores de calor

Os depdsitos de sujidade podem, com efeito, reduzir
significativamente quer os caudais dos fluidos, quer as superficies
que permutam calor.



Dispositivos para a eliminacao de ar

Purgadores de ar automaticos

- ROBOCAL Série 5024 - 5025 - 5026 - 5027
- MINICAL® Série 5020 - 5021

- VALCAL® Série 5022

- MAXCAL Série 501

- DISCALAIR® Série 551

Purgadores de ar para radiadores
- automaticos Série 504 - 507
- manuais Série 505 - 5055 - 5054 - 5080

Separadores de microbolhas de ar
- para instala¢coes horizontais Série 551
- para instalacdes verticais Série 551

Purgadores
- standard Série 5462
- com iman Série 5463
Série 5468
Série 5466
- em comp@sito com iman Série 5453
Filtro separador de sujidade magnético
- dispositivo multifuncoes Série 5453
- instalacao sob a caldeira, Série 5459
em latao cromado
- com limpeza automatica Série 5790
ou manual
Filtros
-emY, corpo em bronze Série 577
-emY, corpo em ferro fundido Série 579

Separadores de microbolhas de ar e de sujidade
- standard Série 546
- com iman Série 5461
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Aditivos quimicos

- liquidos Série 5709
- em recipientes sob pressao Série 5709

ER]

<o 3

(@

- grupo automatico de tratamento de agua Série 580
- kit de enchimento e desmineralizacao Série PT580
- cartuchos para amaciamento e desmineralizacdo Série 580 - 5709




A PRESENCA DE AR

A presenca de ar nas instalagdes de climatizacéo deve-se a muitos fatores:

® 20 ar nao expulso na fase de enchimento, isto €, ao ar que permanece em nichos
néo purgados, ou na parte mais alta dos radiadores, ou ainda nos tubos
dispostos em contrainclinagao;

ea0 ar sugado de zonas que trabalham em depresséo. Este ar entra
na instalagéo, em vez de sair, através dos sistemas normais de purga;

ea0 ar em solugdo na agua carregada na instalacdo: ar disperso
na agua ao nivel de ides e moléculas.

Ar nao expulso na fase de enchimento: formacéao de bolhas

Qualquer instalagdo hidraulica, antes de ser colocada em funcionamento,
encontra-se obviamente cheia de ar. Um projeto ou montagem imprecisos da
instalacdo que “preveja” percursos especiais para as linhas podem favorecer o
aprisionamento do ar durante a fase de enchimento.

Particularmente, o ar tende a acumular-se:

® na parte superior dos emissores de calor;

® nos segmentos de tubagem que tenham de contornar um obstaculo;

* em longos segmentos de tubagem horizontal que, em seguida, virem para baixo;
e na parte superior das colunas montantes.

O ar que entra durante o funcionamento da instalacao

O ar que entra durante o funcionamento da instalacdo pode entrar através da superficie livre de um vaso aberto (sistemas ja pouco utilizados), ou pode
infiltrar-se através de dispositivos de purga, guaricdes e adaptadores quando a instalagao trabalha em depressao.

Este Ultimo caso verifica-se quando a soma entre a presséo estatica da instalacao e a depressao dinamica induzida pelo circulador € negativa, o que
pode ocorrer especialmente nas partes mais altas da instalagcao, ou seja, onde a pressao estatica é mais baixa.

Geralmente, para determinar se uma instalagéo esta a trabalhar em depresséo basta abrir, por exemplo, o purgador de ar do radiador no ponto mais
alto e verificar se sai agua ou entra ar.

Ar dissolvido em solucao na agua: formacao de microbolhas

A quantidade de ar que pode permanecer dissolvida na agua depende da funcao da pressao e da temperatura. Esta ligagéo € evidenciada pela lei de
Henry (como ilustrado no gréfico), que relaciona a temperatura da agua ao numero de litros de ar dissolvido num m’ de agua.

O ar dissolvido na agua fria de enchimento ou de reintegragao liberta-se, principalmente, quando se aquece a agua da instalagéo. Por exemplo, numa
instalacao de 1000 | (uma instalagéo de aproximadamente 100.000 kcal/h), aquecendo a agua de enchimento entre 20 a 80 °C, a pressao constante
de 2 bar, libertam-se entre 17 a 18 litros de ar. Este ar apresenta-se sob a forma de microbolhas.

Nos circuitos das instalagdes de climatizacdo existem ainda pontos especificos onde este processo de formacao de microbolhas ocorre continuamente:
nas caldeiras e nos dispositivos que operam em circunstancias de cavitagao.
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Microbolhas

Séao bolhas de ar muito pequenas com didmetros compreendidos entre 0,02 e 0,10 mm que se formam nas superficies internas das caldeiras,
nas instalacdes de aguecimento. O fluido de aquecimento arrasta, depois, estas microbolhas para o interior da instalagdo, onde sao absorvidas
pelo préprio fluido ou se acumulam, formando bolhas de ar nos pontos criticos da instalagéo (por exemplo, nas zonas mais altas dos radiadores).

Microbolhas de caldeira

As microbolhas formam-se de forma continua nas superficies de
separacao entre a agua e a camara de combustao, devido as altas
temperaturas do fluido. Este fendmeno € semelhante ao que podemos
observar nas paredes de uma panela quando aquecemos agua.

Este ar, arrastado pela agua, é recolhido nos pontos criticos do circuito
de onde deve ser evacuado. Uma parte do mesmo é reabsorvida na
presenca de superficies mais frias.

Temperatura da
chama 1000 °C

Parede da camara

CHAMA

Temperatura da
parede 160 °C

de combustdo

Camada limite
AGUA

Microbolhas

Temperatura da
camada limite 156 °C

Temperatura média
da agua 70 °C

Problematicas associadas a presenca de ar nas instalacoes

Permuta térmica insuficiente entre os
terminais de emissdo

A condutibilidade térmica do ar é
ligeiramente inferior a da agua. Quando o
ar se acumula nos pontos mais altos dos
radiadores ou das baterias de permuta,
a quantidade de calor transferido para
0 ambiente diminui consideravelmente.
Um menor rendimento dos emissores de
calor pode causar graves desequilibrios
térmicos e conduzir a niveis de conforto
insuficientes, bem como a custos de
gestao mais elevados.

Corrosées causadas
pelo oxigénio presente
no ar, com o consequente
enfraquecimento, e por vezes
também rutura, de caldeiras,
tubagem e radiadores.

Ruido dos emissores de calor devido
a passagem de bolhas e microbolhas
através das valvulas de radiador e devido a
formagao de caixas de ressonancia.

Fendmenos de cavitacdo
que podem comprometer a
duracao e o funcionamento,
sobretudo dos circuladores e
das valvulas de regulacao.

Bloqueio total ou parcial da
circulacdo devido a formagao
de bolhas de ar na tubagem e
nos sistemas radiantes quer
de pavimento, quer de parede.
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Dispositivos para a eliminacao de bolhas de ar

Purgadores de ar automaticos

A acumulagao de bolhas de ar no corpo da valvula provoca a descida da
boia e, consequentemente, a abertura automatica do obturador.

Séo instalados na central térmica, nas colunas ou zonas de estagnagao
das bolhas.

Existem varios tipos, que se distinguem entre si pelas pressdes maximas
de funcionamento e de descarga de ar, bem como pela quantidade de
ar que pode ser descarregada em relacao a pressao que subsiste na
instalagéo e a unidade de tempo.

O funcionamento correto da valvula é garantido até que a pressao da agua
permaneca abaixo da pressdo maxima de descarga.

grande capacidade

alta presséo de descarga
de descarga

Purgadores de ar manuais para radiadores

Podem ser de comando manual ou automatico. Os comandos de tipo
automatico podem ser dotados de boia ou discos higroscopicos.

Nos purgadores de funcionamento manual, a tampa é rodada até que
0 ar presente no terminal de emissao seja totalmente expulso, com o
consequente inicio de saida de agua.

Os purgadores com discos higroscopicos estao dotados de discos
especiais que, em contacto com a agua, se expandem mantendo
a vélvula fechada, enquanto em contacto com o ar se contraem,
conduzindo a expulsédo do ar.

Os purgadores com boia funcionam de uma forma substancialmente
semelhante a dos purgadores de ar automaticos: a acumulagao de bolhas
de ar no recipiente provoca a descida da boia e, consequentemente, a
abertura do obturador.

funcionamento com boia

higroscdpico




Purgadores de ar automaticos com
pressdo de descarga médio-elevada

Purgadores de ar automaticos de

tipo tradicional

Serie 501 551 5022 5020 | 5020 | 5020 | 5020 | 5021 | 5021
MAXCAL DISCALAIR® VALCAL® MINICAL®
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Material latao latdo cromado latdo latdo cromado latdo latdo cromado latdo latdo cromado
Pressdo max. de
funcionamento 16 bar 10 bar 10 bar
Press&o max. 6 bar 10 bar 4 bar 2,5 bar
de descarga
Temperatura max. 20-120 © 110 ° 120 ° o o
de funcionamento 0-120°C o-110°C 0C 120°C 110°C
Intercegao _ _ . . v
automatica opcional opcional R
Tampa : . .
higropscépica ° opcional opcional v opcional
LigagGes 3/4” 1/2" 1/4” - 3/8” - 1/2" 3/8" - 1/2" 3/8" - 1/2" 3/4” - 1" 3/47 - 17 3/8” - 1/2” 3/8” - 1/2”
Purgadores de ar automaticos com Vé—'YUk‘I de irytercegz'aNo aUtométlica . B
sistema antivibragao da boia A véalvula de intercecao automatica, cuja vedacdo com
o0 corpo da valvula é
Série 5024 ‘ 5025 ‘ 5026 ‘ 5027 assegurada por um
O-Ring em EPDM,
ROBOCAL facilita as operacdes
de manutencao
'!L : (blogueando o)
afluxo de éagua a
valvula desinstalada)
e de controlo do
funcionamento do
Material latdao purgador.
Pressdo max. de 10 bar
funci t . o
uncfonamento Tampa higroscépica
Z;ejzzga'?? 4 bar 6 bar O principio de funcionamento baseia-se na propriedade
g dos discos em fibra de celulose, que formam o cartucho
B 115°C 110°C 115°C 110°C de vedagao.
Estes discos aumentam o seu volume em 50 %, no
g‘:f;cneaﬁf‘c"a opcional v 115°C v momento em que entram em contacto com a &gua,
fechando assim a valvula. Desta forma, quando o
I,ampa, ) . R _ _ sistema funciona em condicbes normais, os discos
igroscopica i
d 2 molham-se e, devido ao seu aumento de volume,
LigagGes 1/4” - 3/8” 3/8” 3/8”-1/2" 3/8” fecham a valvula. Na presenca de ar, pelo contrario,
0s discos secam, permitindo que 0 mesmo saia para
0 exterior. Assim, evitam-se possiveis danos em caso
de perdas de agua.
Purgadores de ar Purgadores de ar manuais
automaticos para para radiadores
radiadores
Série 504 ‘ 507 505 ‘ 5055 ‘ 5054 5080 |
S
AERCAL® HYGRO® I
i —
{6 0 | P
= w ¥ & w
= - = =
Material latdo cromado latdo cromado/tecnopolimero .
Disco seco
Pressao max. de 10 bar 10 bar
funcionamento !
Pressdao max. 2,5 bar 6 bar _
de descarga
Temperatura max. o 90 °C o
de funcionamento 100°C 100 °C
Fungao v v _ v
higroscépica
Modo de . automatica
S EETETTERG automatico manual higroscépica
Posicionamento i i ientavel i
descarga X0 X0 orientavel X0 .
= Disco molhado
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PURGADORES DE LINHA

50 .I cat. 01031
MAXCAL

Purgador de ar automatico

para instalagcbes de aquecimento,
arrefecimento e refrigeracao.
Grande capacidade de purga.
Corpo e tampa em latéo,
componentes internos

em aco inoxidavel.

Pressao max.: 16 bar.

Pressao max. de descarga: 6 bar.
Campo de temperatura: -20-120 °C.

5020 cat. 01054
MINICAL®

Purgador de ar automatico.

Em latéo estampado.

Cromado.

Pressao max.: 10 bar.

Pressao max. de descarga: 2,5 bar.
Temperatura max.: 120 °C.

Codigo
502031 3/8” M
502041 1/2” M

Codigo
501500 3/4” F x3/8" F

5020 cat. 01054
MINICAL®

Purgador de ar automatico.

Em latdo estampado.

Cromado.

Com tampa higroscopica de seguranca.
Pressdo max.: 10 bar.

Pressdo max. de descarga: 2,5 bar.
Temperatura max.: 120 °C.

5 5 1 cat. 01124
DISCAL:\/[=®

Purgador de ar automatico
de altas prestacoes.
Corpo em latéo.

Ligag?o rqscada fémea. = SWRAS
Pressao max.: 10 bar. EEAD:'::FUI::TTI:IZDb:;;iK
Pressao max. de descarga: 10 bar.

Campo de temperatura: 0-110 °C.

Codigo

s 502051 3/4" M
= 502061 1M

Codigo
551004 1/2”

5020 cat. 01054
MINICAL®

Purgador de ar automatico.

Em latédo estampado.

Pressao max.: 10 bar.

Pressdo max. de descarga: 2,5 bar.
Temperatura max.: 120 °C.

5022 cat. 01054
VALCAL®

Purgador de ar automatico.

Em latédo estampado.

Cromado.

Pressao max.: 10 bar.

Pressao max. de descarga: 4 bar.
Temperatura max.: 120 °C.

APPROVED PRODUCT
CERTIFICATION MARK

Codigo

502030 3/8" M

502040 1/2” M

Codigo

502221 1/4" M . 5020 cat. 01054
502231 3/8"M ) MINICAL®

502241 1/2" M

Purgador de ar automético.
Em latédo estampado.
Com tampa higroscopica de seguranca.
Pressao max.: 10 bar.
Pressdo max. de descarga: 2,5 bar.
Temperatura max.: 120 °C.

E obrigatéria a substituicio da tampa da valvula CERTERTON R
pela tampa higroscépica de seguranca Caleffi 5620 Codigo
:\\gouiﬁg.rgc? Jr?z\?éi; 0) em todos os locais de instalacao 502050  3/4" M

> ' 502060 1M




PURGADORES DE LINHA

5021
MINICAL®

Purgador de ar automatico.

Em latdo estampado.

Com torneira de intercegéo automatica.
Pressao max.: 10 bar.

Pressao max. de descarga: 2,5 bar.
Temperatura max.: 110 °C.

CERTIFICATION MARK

cat. 01054

Codigo
502130 3/8"M
502140 1/2" M

cat. 01054

5021
MINICAL®

Purgador de ar automatico.

Em latédo estampado.

Cromado.

Com torneira de intercecéo automatica.
Pressao max.: 10 bar.

Pressao max. de descarga: 2,5 bar.
Temperatura max.: 110 °C.

Codigo
502131 3/8"M
502141 1/2” M

56 l cat. 01054

Valvula de intercecdo automatica.
Para purgadores de ar série 5020.
Rosca com vedagao em PTFE.
Pressao max.: 10 bar.
Temperatura max.: 110 °C.

5024
ROBOCAL

Purgador de ar automatico.

Em latéo estampado.

Pressao max.: 10 bar.

Pressao max. de descarga: 4 bar.
Temperatura max.: 115 °C.

cat. 01033

OWRAS
Codigo
502420 1/4” M
502430 3/8"M

Codigo

561300 3/8” M

561400 1/2” M sem vedagéo PTFE
56 l cat. 01054
Vélvula de intercegéo automatica.
Para purgadores de ar série 5020
e 5022.

== Cromada.

Rosca com vedagao em PTFE.
Pressao max.: 10 bar.
Temperatura max.: 110 °C.

Codigo

561301 3/8"M

561401 1/2” M sem vedacédo PTFE

5025
ROBOCAL®

Purgador de ar automatico.

Em latédo estampado.

Com torneira de intercegéo automatica.
Pressdo max.: 10 bar.

Pressdo max. de descarga: 4 bar.
Temperatura méx.: 110 °C.

cat. 01033

Codigo

502530 3/8"M
5026 cat. 01033
ROBOCAL
Purgador de ar automatico.
Em latéo estampado.
Pressdo max.: 10 bar.
Pressédo max. de descarga: 6 bar.
Temperatura max.: 115 °C.

Codigo

502630 3/8" M

502640 1/2” M
5027 cat. 01033
ROBOCAL
Purgador de ar automatico.
Em latéo estampado.
Com torneira de intercegao automatica.
Pressao max.: 10 bar.
Press&o max. de descarga: 6 bar.
Temperatura max.: 110 °C.

Codigo

502730 3/8"M




PURGADORES AUTOMATICOS

PARA RADIADORES

507
AERCAL®

Tampao para radiadores

com purgador de ar automatico.

Em lat&do estampado.

Cromado.

Com tampa higroscopica de seguranga.
Com guamicao.

Pressdo max.: 10 bar.

Pressédo max. de descarga: 6 bar.
Temperatura méax.: 100 °C.

cat. 01032

Codigo

507611 1”7 M direita
507621 1” M esquerda
507711 11/4” M direita
507721 1 1/4” M esquerda

504
AERCAL®

Purgador de ar automatico

para todo o tipo de radiadores.

Em latédo estampado.

Cromado.

Com tampa higroscopica de seguranca.
Pressdo max.: 10 bar.

Pressdo max. de descarga: 2,5 bar.
Temperatura méax.: 100 °C.

cat. 01055

Codigo

504401 1/2" M
504501 3/4” M
504611 1” M direita
504621 1” M esquerda

TAMPAS PARA PURGADORES

i

R59720
AQUASTOP

Tampa higroscopica de seguranca.
Para purgadores série 507.
Cromada.

cat. 01032

Codigo
R59720
R5968 lI cat. 01054
AQUASTOP
Tampa higroscopica de seguranca.
Para purgadores série 5020 e 5021.
Codigo
R59681
- 5620 cat. 01054
J 1‘} AQUASTOP
mlﬂlﬂ 4 Tampa higroscopica de seguranca.
Para purgadores série 5020, 5021,
5022 e 504.
Cromada.
Codigo
562000
562 l cat. 01054
Vélvula antiaspiragao.
Para purgadores série 5020, 5021 e
5022.
Codigo
562100
fmn i 5622 cat. 01033
i Valvula antiaspiragéo.
)Eli |“ ’ Para purgadores série 5026 e 5027.
Codigo
562200




PURGADORES MANUAIS PARA RADIADORES

505 cat. 01056

Purgador de ar manual para radiadores.
Cromado.

Tampa em resina branca.

Rosca com vedagéo em PTFE.

Pressdo max.: 10 bar.

Temperatura max.: 90 °C.

> 5080 cat. 01056

Purgador de ar higroscopico automatico
para radiadores.

Cromado.

Tampa em resina branca.

Rosca com vedagéo em PTFE.

Pressao max.: 10 bar.

Temperatura max.: 100 °C.

Codigo
Codigo 508011 1/8"M
505111 1/8" M 508021 1/4” M

505121 1/4" M

508031 3/8" M

505131 3/8" M

508041

1/2” M

5055 cat. 01056

Purgador de ar manual para radiadores
| com vedagao em borracha.
‘ 5 Cromado.
Tampa em resina branca.
- Rosca com vedagéo em PTFE.
Pressao max.: 10 bar.
Temperatura max.: 90 °C.

Codigo

505511 1/8" M

505521 1/4" M

505531 3/8" M

505541 1/2" M

Purgador de ar manual para radiadores série 5055

A particularidade que distingue este
purgador reside na vedacao interna
em material elastico especial, que
0 torna hermético, garantindo uma
unido estanque no tempo, mesmo
com eventuais saltos térmicos.

A tampa é concebida de modo a ser
esteticamente semelhante aos comandos
termostaticos Caleffi, contribuindo para a
homogeneidade da gama de componentes
para radiadores.

5054 cat. 01056

Purgador de ar manual para radiadores.

N

! Cromado.
“\—j Tampa em resina branca.
S—— Descarga orientavel.
(= Rosca com vedagdo em PTFE.

Pressao max.: 10 bar.
Temperatura max.: 90 °C.

508 I cat. 01056

para série 5080.

HHHHH\ Cartucho higroscopico de substituicao

Codigo

508100

12p.1,5

CE

337

)» Minitorneira de descarga.
Descarga orientavel.

Rosca com vedagao em PTFE.
Pressao max.: 6 bar.
Temperatura max.: 85 °C.
Fluido de utilizagao: agua
e solucdes com glicol.
Percentagem max. de glicol: 30 %.

Codigo

337121 1/4”

337131 3/8”

\ Minitorneira de descarga

com vedacgao metalica.
Descarga orientavel.
Rosca com vedagao em PTFE.
Pressao max.: 10 bar.
Temperatura méax.: 100 °C.

Codigo

337221 1/4”

337231 3/8”

560 cat. 01056

Torneira de descarga.
Cromada.

Pressédo max.: 10 bar.
Temperatura max.: 100 °C.

Codigo

505411 1/8"M Codigo

505421 1/4" M 560421 ¢ 1/2”

505431 3/8" M 560000 extrator de borracha

505441 1/2"M & A caixa de 10 pegas inclui um extrator cdd. 560000.




Para evitar ou minimizar os fendmenos
considerados, sugere-se dotar as instalacoes
de separadores de microbolhas: dispositivos
adequados para a eliminacéo de microbolhas
de ar, essencialmente compostos por uma rede
especifica e por uma valvula de purga de ar.

Os separadores fazem funcionar as instalagdes
com agua empobrecida em ar, sendo capazes
de absorver e, seguidamente, eliminar as
bolhas de ar alojadas nas suas zonas criticas.

Funcionamento

O separador de microbolhas de ar serve-se da agédo combinada de
varios principios fisicos. A parte ativa é constituida por um conjunto de
superficies metélicas reticulares dispostas em forma de leque. Estes
elementos criam movimentos vorticosos que favorecem a libertacéo
das microbolhas e a sua acumulacao nas proéprias superficies. As
bolhas, fundindo-se, aumentam de volume até que sdo empurradas
pela forga hidrostatica, que é superior a sua forca de adesado a
estrutura. Assim, sobem em direcéo a parte alta do dispositivo, da qual
s80 evacuadas através de um purgador de ar automatico com boia.
O dispositivo foi concebido de forma a que resulte indiferente o sentido
de fluxo do fluido termovetor.

Eficiéncia de separacao do ar

A quantidade de ar que pode ser removida de um circuito aumenta
com a diminuigao da velocidade de circulagao e da presséao.

O alargamento de secgé@o do dispositivo (Ao > A4) permite uma
diminuicao da velocidade (Vo < V). Aliado & turbuléncia criada pela
rede disposta num padrao radial, isto permite a separacao eficiente do
ar e a libertacdo das microbolhas.

Velocidades recomendadas

A velocidade 6tima do fluido nas ligagdes do dispositivo € de
~ 1,2 m/s. Isto permite obter uma boa eficiéncia da separagao.
A velocidade maxima aconselhada nao deve ser superior a 1,5 m/s.

Caudais aconselhados para uma boa eficiéncia de separacao

A tabela abaixo indica os caudais maximos de forma a respeitar esta

exigéncia.
. ~ mé/h mé/h
= Ligagoes (velocidade ao/ons. 1,2 m/s) | (velocidade n{ax 1,5 m/s)
20 3/4” 1,36 1,70
25 17 2,11 2,64
32 11/4” 3,47 4,34
40 11/2” 5,42 6,78
50 27 8,20 10,25
DN m%h m®h
(velocidade acons. 1,2 m/s) | (velocidade max. 1,5 m/s)
50 8,47 10,59
65 14,32 17,90
80 21,69 27,11
100 33,89 42,36
125 58,80 73,50
150 86,20 107,75
200 146,0 182,50
250 232,0 290,00
300 325,0 406,25




Apenas apods 25 recirculacdes nas condicoes de maxima velocidade 100 —
aconselhada, quase todo o ar inserido é eliminado pelo separador de %0 / — =
microbolhas de ar DISCAL®, com percentagens que variam em funcao / > = —1 tgr
da presséo no interior do circuito. 80 / / s §|x,:
A pequena quantidade de ar residual é, depois, progressivamente //
eliminada durante o funcionamento normal da instalagdo. Em 70 /' //
condi¢des de menor velocidade ou de aumento da temperatura do 60 11/ /
fluido, a quantidade de ar separada é ainda maior. / llll
50
/ /)
40 / //
30 / ]
= = q 20 Arinserido (%) |
Instalacdes de agua com glicol Ny Ar removido (%) |
Devem utilizar-se separadores de microbolhas de ar mesmo em / ‘ i i i i i i i i i
instalagcbes com misturas antigelo de agua com glicol. 0 w w w w w
As misturas de agua/glicol sdo muito viscosas, pelo que tém uma o 8 8 8 § g 8 8 8 g § S S8
forte capacidade de retencao, impedindo a eliminagéo quer de - = - E"
bolhas de ar quer de microbolhas. 1 i i i i i } -
[V=1m/s - T=constantd © 2 & Qo §
2

Instalacao

Os dispositivos DISCAL® podem ser utilizados quer em circuitos de aquecimento quer de refrigeracdo, onde garantem a progressiva eliminacao
do ar que se forma de modo continuo. Devem ser instalados, preferencialmente, apds a caldeira, no lado da aspiragéo do circulador, uma vez que
ali existem pontos nos quais se verifica uma maior formacédo de microbolhas. O separador de microbolhas de ar DISCAL® deve ser instalado na
posicao vertical e, de preferéncia, a montante do circulador onde, devido a velocidade elevada do fluido e a consequente diminuigao da pressao, as
microbolhas de ar se desenvolvem mais facilmente.

Nestes dispositivos & indiferente o sentido do fluxo do fluido termovetor.
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SEPARADOR DE MICROBOLHAS DE AR EM TECNOPOLIMERO

Principio de funcionamento

5 5 l cat 01337
DISCALSL/v®

Separador de microbolhas de ar.
Corpo em tecnopolimero.

Ligacoes roscadas fémea.
Ajustavel a instalacoes horizontais
e verticais.

Com tampa higroscopica

de seguranca.

Pressao max.: 3 bar.

Campo de temperatura: 110 °C.

Gragas a sua configuracao interna especifica, o DISCALSLIM®
apresenta perdas de carga muito reduzidas.

O perfil interno desvia uma parte de fluxo para a cdmara de separacao.
Aqui o fluxo desacelera e é subdividido pelas hastes presentes nas
camaras secundarias, provocando turbuléncia.

Gracas a estes minivortices, as
microbolhas de ar presentes no
fluxo separam-se, acumulam-se
na parte inferior da camara e,
depois de serem agregadas em
bolhas maiores, voltam a subir
através das condutas de descarga

Codigo

- posicionadas ao lado da boia.
551805 3/4” F Uma vez atingido o topo da vélvula,
551806 1" F as bolhas agregadas empurram

a boia para baixo, provocando
a abertura do purgador e a
consequente expulséo do ar.

Isolamento para separadores
DISCALSLIM® serie 551.

Codigo
CBN551805

SEPARADORES DE MICROBOLHAS DE AR

551 cat. 01060 - | 551
DISCAL® e DISCAL®

cat. 01060

Separador de microbolhas de ar.
Corpo em latao.

Ligacoes roscadas fémea.
Ajustavel a instalac6es horizontais
e verticais.

Pressao max.: 10 bar.

Pressao max. de descarga: 10 bar.
Campo de temperatura: 0-110 °C.

Separador de microbolhas de ar.
Corpo em latéo.

Ligacoes roscadas fémea.

Com descarga.

Pressao max.: 10 bar.

Pressdo max. de descarga: 10 bar.
Campo de temperatura: 0-110 °C.

Codigo Codigo
551705 3/4" F 551005 3/4” F
551706 1"F 551006 17F

551007 114 F

551008 11/2"F

551009 2"F
5 5 I cat. 01060
Dl SC A|.® Isolamento para separadores
de microbolhas de ar série 551.
Separador de microbolhas de ar.
Corpo em latao.
Pressédo max.: 10 bar.
Pressdo max. de descarga: 10 bar.
Campo de temperatura: 0-110 °C.
Codigo Utilizagao
Cadigo CBN551005 551005-551006

551003 3/4" F CBN551007  551007-551008

551002 Q22 CBN551009 551009




SEPARADORES DE MICROBOLHAS DE AR

3351

DISCAL®

Separador de microbolhas de ar.
Corpo em ago pintado
com resina epoxi.

Ligacoes flangeadas PN 16

para acoplar a contraflanges

EN 1092-1.

Com isolamento.
Pressao max.: 10 bar.
Pressao max. de descarga: 10 bar.

cat. 01060

3351

DISCAL®

Separador de microbolhas de ar.
Corpo em aco pintado
com resina epoxi.
Ligacoes para soldar.
Com isolamento.
Presséo max.: 10 bar.
Presséo max. de descarga: 10 bar.

cat. 01060

Campo de Campo de

Codigo temperatura °C Cadigo temperatura °C

551052 DN 50 0-105 551053 DN 50 0-105

551062 DN 65 0-105 551063 DN 65 0-105

551082 DN 80 0-105 551083 DN 80 0-105

551102 DN 100 0-105 551103 DN 100 0-105

551122 DN 125 0-100 551123 DN 125 0-100

551152 DN 150 0-100 551153 DN 150 0-100

551050 DN 50 0-110 sem isolamento 551051 DN 50 0-110 sem isolamento
551060 DN 65 0-110 sem isolamento 551061 DN 65 0-110 sem isolamento
551080 DN 80 0-110 sem isolamento 551081 DN 80 0-110 sem isolamento
551100 DN 100 0-110 sem isolamento 551101 DN 100 0-110 sem isolamento
551120 DN 125 0-110 sem isolamento 551121 DN 125 0-110 sem isolamento
551150 DN 150 0-110 sem isolamento 551151 DN 150 0-110 sem isolamento

551

DISCAL®

Separador de microbolhas de ar.
Corpo em ago pintado

cat. 01060

com resina epoxi.

Ligacoes flangeadas PN 10
para acoplar a contraflanges

EN 1092-1.

Pressédo max.: 10 bar.

Presséo max. de descarga: 10 bar.
Campo de temperatura: 0-110 °C.
Ligacéao sondas de temperatura:
1/2" F.

Codigo

551200 DN 200
5651250 DN 250
551300 DN 300

Manutencao

Para uma eventual limpeza, é suficiente desapertar a parte do

O acesso as pegas em movimento, que controlam a purga de ar,
¢ feito simplesmente retirando a tampa superior.

O isolamento com borracha pré-
-formada a quente garante ndo s6
um isolamento térmico perfeito,
mas também a hermeticidade a
passagem do vapor de agua do
ambiente para o interior. Por estas
razbes, este tipo de isolamento
também pode ser utilizado em
circuitos de agua refrigerada,
uma vez que impede a formagéo de
condensacao na superficie do corpo
da valvula.

corpo que contém o purgador de ar automatico.




A PRESENCA DE IMPUREZAS

A presenca de impurezas deve-se:
 as particulas provenientes da rede de abastecimento de agua;

® 3 sujidade causada pelo processo de montagem e pelos préprios componentes
da instalagao;

® & corrosao por aeragéo diferencial;

e 3 oxidacdo das superficies metélicas por agédo do oxigénio presente no ar
dissolvido.

Particulas provenientes da rede, do processo de montagem e dos préprios componentes da instalacao

S&o constituidas por residuos de vedagao (fios de canhamo, fitas de teflon), de lubrificantes (6leos e gorduras), por impurezas libertadas pelos materiais
(limalhas, areias, granulos e lascas de verniz).

Corrosao por aeracao diferencial

AGUA

material

: sujidade
Corrosivo

A corroséo por aeracao diferencial deve-se ao facto de, na presenca de agua, uma
camada de sujidade sobre uma superficie metdlica conduzir a formacado de duas
zonas (agua/sujidade e sujidade/metal) com diferentes teores de oxigénio.

A zona agua/sujidade é sensivelmente mais rica em oxigénio do que a zona
sujidade/metal. Por esse motivo, ativam-se pilhas localizadas (os catodos sdo zonas
ricas em oxigénio, os anodos as zonas pobres) com fluxos de corrente que levam
a corrosao das superficies metalicas.

E uma corrosdo que, como a produzida por oxidagcado, pode comportar o
enfraquecimento, mas também a rutura, de componentes como caldeiras e
radiadores.

Corrosao por oxidacao das superficies metalicas

E causada pela presenca de ar e, portanto, de oxigénio na agua.

Na superficie do metal forma-se uma fina pelicula de éxido que, dentro de determinados limites, protege o metal da corroséo. Esta patina tem
normalmente uma cor diferente da do metal original e, com o tempo, tende a mudar ainda mais, tornando-se geralmente mais clara ou mais escura.
Neste caso fala-se em superficie oxidada que, do ponto de vista da cor, esta em constante mutagéo. Se, por algum motivo, a patina protetora se
deteriorar, a corrosao continua até perfurar o metal.

Particulas de sujidade Microparticulas de sujidade

[um] 7 10 100 1.000 10.000 [um] 7 10 100 1.000 70.000
RESIDUOS DE
SOLDADURA {
FERRUGEM
‘ MAGNETITE
[mm] 0,001 0,01 0,1 1 10 [mm] 0,001 0,01 0,1 1 10

Trata-se de particulas em suspenséo (areia, limalhas de ferro,
corpos estranhos) provenientes da rede de abastecimento de
agua (rede publica) ou residuos do processo de montagem e de
operacdes de manutencao na instalagao (residuos de soldadura,
fios de canhamo, lubrificantes). Estas particulas depositam-se
e incrustam-se, provocando a obstrucdo da tubagem, dos
permutadores e dos componentes com passagens reduzidas, com
0 consequente blogueio da circulagéo.

Para as instalagbes pode ser perigosa, nao so a sujidade visivel,
como também a nao visivel, constituida por microparticulas com
dimensoes até 5-10 um (0,005-0,010 mm), como a magnetite e
a ferrugem. De facto, a corrosao produz e liberta na agua quer
particulas de ferro nao magnéticas (ferrugem), quer magnéticas
(magnetite que se forma em pequenissimas lascas e que possui
propriedades magnéticas muito elevadas).




Problematicas associadas a presenca de impurezas nas instalacoes

Funcionamento irregular das
valvulas devido a sujidade que
pode aderir persistentemente

Permuta térmica insuficiente
devida a presenga de sujidade
na parte inferior do radiador.

Menor rendimento dos
permutadores devido a reducéo
dos caudais e das superficies

as suas sedes, e provocar quer
deformacdes de regulacéo, quer
fugas de agua.

que permutam calor.

Bloqueio e gripagem dos
circuladores causados pela
sujidade que ai se pode
acumular, quer devido a sua
geometria especial, quer pelo
efeito dos seus proprios campos
magnéticos.

Corros6es por oxidacao
e aeracdo diferencial com
consequente enfraquecimento,
e possivel rutura de caldeiras,
tubagem e radiadores.

Incrustacées e depdsitos
na tubagem podem reduzir
significativamente a seccao de
passagem e, assim, 0s caudais
de fluido.

A separacao de impurezas presentes na agua de circuito fechado apresenta dificuldades, sobretudo, no que toca a eliminagao de particulas menores

essencialmente compostas por areias, ferrugem (6xido de ferro ndo magnético) e magnetite.

Para eliminar estas particulas séo geralmente usados filtros em Y, separadores de sujidade simples (horizontais e verticais) e separadores de
sujidade magnéticos. Sendo o objetivo principal proteger os permutadores dos geradores de calor contra bloqueios e obstrucdes, recomenda-se

a instalacéo de filtros e separadores de sujidade na linha de retorno, antes do gerador.

1
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Instalac6es de média e grande dimensao: montagem do filtro na
linha de enchimento e do separador/filtro de sujidade na instalagéo.
compacto sob a caldeira.

Instalacées de pequena dimensdo: montagem do dispositivo
multifuncées (filtro/separador de sujidade) ou filtro de sujidade

O principio de funcionamento de filtros e separadores de sujidade é completamente diferente, por isso, recomenda-se consultar as

seccoes seguintes para detalhes adicionais.



A filtracdo € um processo fisico-mecéanico no qual um liquido em movimento se separa das particulas sélidas nele dispersas, por efeito da sua retencdo

por parte de um filtro poroso através do qual o fluido passa.

Principio de funcionamento

Sé&o basicamente compostos por um recipiente de malha metalica que
funciona como elemento filtrante e de recolha de sujidade.

As malhas metélicas caracterizam-se por diversos parametros, sendo
um dos mais importantes a seccao de passagem (ou capacidade de
filtrag&o), que indica a dimensao minima das particulas que o filtro é
capaz de intercetar.

Por exemplo, um filtro com sec¢éo da malha de passagem de 0,4 mm
(400 um) é capaz de reter particulas de sujidade a partir desse valor.
Assim, o filtro retém a primeira passagem todas as particulas
maiores do que o didmetro da malha filtrante.

Perdas de carga

Por efeito da passagem através da malha de filtragdo, produz-se
no fluido uma perda de carga que aumenta a medida que também
aumenta o grau de obstrugao.

Um filtro (dimensao 1”) com malha filtrante de 400 pm, numa instalagao
onde circulam 1500 I/h, apresenta uma perda de carga (com filtro
limpo) de 180 mm c.a..

A sua perda de carga com uma obstrucao de 70 % aumenta mais de
4 vezes, atingindo cerca de 810 mm c.a..

E extremamente importante efetuar uma manutencao periddica
do filtro.

Eficiéncia de separacao do filtro

Os filtros blogueiam, a primeira passagem, todas as particulas maiores
do que a seccao de passagem da malha.

A limitacao destes dispositivos reside no facto de nao serem capazes
de intercetar e, assim, retirar de circulacao particulas de sujidade
inferiores a esse valor (geralmente em instalagdes de climatizagao
0,4-0,5 mm, ou seja, 400-500 pm).

N&o séo, por isso, capazes de remover adequadamente particulas de
areia fina, de ferrugem e de magnetite.

Deve também considerar-se que as particulas intercetadas aderem
ao recipiente, por vezes, de forma bastante persistente, aumentando
significativamente as perdas de carga do filtro, o que requer
intervencoes de limpeza frequentes ou substituicao do recipiente.

377

Filtro em Y para desconectores

série 573 e 574.

Corpo em bronze.

1/2"-2": PN 16,

2 1/2"-3": PN 10.

Ligacoes fémea - fémea.

Campo de temperatura: -20-110 °C.
Percentagem méx. de glicol: 30 %.
Malha em ago inoxidavel.

Seccao da malha

Cadigo @ (mm) Kv (m?/h)
577004 1/2” 0,40 3,4
577005 3/4” 0,40 7
577006 17 0,40 10
577007 11/4” 0,47 16
577008 11/2” 0,47 24
577009 2" 0,563 35
577020 21/2” 0,53 57
577030 3’ 0,53 73

didmetro médio impurezas [um]

10

L

100 1.000 10.000

L L L

RESIDUOS DE
SOLDADURA

FERRUGEM

0,001

Campo de
MAGNETITE trabalho
fitrosem Y
0,01 0,1 1 10

didmetro médio impurezas [mm]

579

Filtro em Y para instalagdes

de aguecimento.

Corpo em ferro fundido,
revestimento em resina

epoxi cinzenta.

Pressao max.: 16 bar.

Campo de temperatura: -10+100 °C.
Percentagem max. de glicol: 50 %.
Ligacdes flangeadas PN 16 para
acoplar a contraflange EN 1092-1.
Malha em aco inoxidavel AISI 304.

Secgao da malha

Cadigo @ (mm) Kv (m*/h)
579051 DN 50 0,87 54
579061 DN 65 0,87 76
579081 DN 80 1,55 108
579101 DN 100 1,65 170
579121 DN 125 1,65 295
579151 DN 150 1,65¢ 408
579201 DN 200 1,65% 725
579251** DN 250 1,65" 938

* Rede de reforco em forma de losango
** Revestimento em resina epoxi azul



Separadores de sujidade

A separacéo de sujidade € um tratamento fisico semelhante a filtracdo, mas mais eficaz de um ponto de vista da dimensao das particulas. Aproveitando
0 principio da precipitacdo por gravidade, consegue separar e fazer depositar particulas com dimensées até 0,005 mm (5 um).

Principio de funcionamento

A separacéo de impurezas efetuada pelo separador de sujidade baseia-se na agado combinada de varios fendmenos. A redugao da velocidade do

fluido favorece a precipitacao, por gravidade, das particulas de sujidade na camara de recolha, que apresenta as seguintes caracteristicas:

o estéa situada na parte inferior do dispositivo, a uma distancia das ligagdes que permite que as impurezas recolhidas nao sejam afetadas pela
turbuléncia do fluxo através da superficie reticular;

o € grande para aumentar a capacidade de acumulacao de sujidade e, assim, diminuir a frequéncia de esvaziamento/descarga (contrariamente
aos filtros que tém de ser limpos frequentemente);

o possui uma torneira de descarga para efetuar a expulsédo das impurezas recolhidas na parte inferior do separador, mesmo com a instalacao
em funcionamento.

Devido a sua constituicdo, o elemento interno de superficie reticular, em substituicao do filtro comum, opde uma baixa resisténcia a passagem

do fluido, garantindo mesmo assim a separacéo. Esta ocorre por meio da coliséo das particulas com as superficies reticulares e pela sucessiva

decantacao, e néo por filtragao. O separador de sujidade, nas passagens seguintes, elimina completamente as impurezas presentes na agua

até a dimensdo nominal de 5 um.

VERSOES COM iMAN

O separador de sujidade magnético possui um
sistema adequado de recolha de impurezas
ferromagnéticas.

As particulas ferromagnéticas sao retidas na
zona de recolha gragas a imanes inseridos num
anel externo para o efeito, evitando que possam
voltar a circulagao.

Na versao flangeada, o elemento magnético é
composto por um cilindro articulado de imanes,
inserido no interior do dispositivo através de uma
bainha.

Verséo tradicional Versdo com iman

Capacidade de separacao de particulas

Gragas ao design especial do seu elemento interno, o separador de sujidade é capaz de separar completamente as impurezas presentes no
circuito, até a uma dimens&o minima das particulas de 5 um. No seguimento de testes efetuados num laboratério especializado (TNO - Science and
Industry - NL), constatou-se que o separador de sujidade Caleffi € capaz de separar rapidamente a quase totalidade das impurezas presentes, apos
apenas 50 recirculagdes (cerca de um dia de funcionamento). Aquelas séo removidas eficazmente do circuito, até aos 100 % para particulas com
didmetros superiores a 100 um e, em média, até aos 80 % para as particulas mais pequenas. As passagens continuas que o fluido sofre durante o
funcionamento normal da instalagao levam gradualmente a completa separacdo das impurezas.

i g Eficiéncia (%)
didmetro médio impurezas [um] Cuantidade sooarada — Eficiéncia — Eficiéncia
1 10 100 1.000 10.000 (m"o"%) 50 passagens (0,5 m/s] 50 passagens (1 m/s)
T T R T A SR Too _
RESIDUOS DE I
SOLDADURA 8
60
Campo
de trabalho 20
m separadores e
sujidade ?
S 88° |
0,001 0,01 0,1 1 10 ggg w ° 3 3 8 8 28 8
diametro médio impurezas [mm] E g

Testes em laboratdrio especializado TNO - Science and Industry (NL)

Caudais aconselhados para uma boa eficiéncia de separacao m/h md/h
A velocidade ¢tima do fluido nas ligacdes do dispositivo é de DN (velocidade acons. 1,2 m/s) | (velocidade max. 1,5 m/s)
~ 1,2 m/s. Isto permite obter uma boa eficiéncia da separacéo. 50 8.47 10.59
A velocidade maxima aconselhada ndo deve ser superior a 1,5 m/s. . .

65 14,32 17,90

DN Li - mé/h m3/h 80 21,69 27,11
lgagoes (velocidade acons. 1,2 m/s) | (velocidade max. 1,5 m/s) 100 33,89 42,36

20 3/4” 1,36 1,70 125 58,80 73,50
25 17 2,11 2,64 150 86,20 107,75
32 11/4” 3,47 4,34 200 146,0 182,50
40 11/2” 5,42 6,78 250 232,0 290,00
50 27 8,20 10,25 300 325,0 406,25




SEPARADORES DE SUJIDADE

5462
DIRTCAL®

Separador de sujidade.

Corpo em latéo.

Ligacoes roscadas fémea.
Torneira de descarga

com ligador a tubo de borracha.
Ligacéo superior com tampa.
Pressao max.: 10 bar.

Campo de temperatura: 0-110 °C.
Capacidade de separacéo

de particulas: até a 5 um.

cat. 01137

SEPARADORES DE SUJIDADE

INTERNATIONAL
APPLICATION
PENDING

MAGNETICOS

5463
DIRTMAG®

Separador de sujidade com iman.
Corpo em latéo.

Ligacoes roscadas fémea.
Torneira de descarga

com ligador a tubo de borracha.
Ligagao superior com tampa.
Com isolamento.

Presséo max.: 10 bar.

Campo de temperatura: 0-110 °C.
Capacidade de separacéo

de particulas: até a 5 um.

cat. 01137

Codigo Codigo
546205 3/4" F 546315 3/4”
546206 1" F 546316 17
546207 11/4"F 546317 11/4”
546208 11/2”F 546318 11/2”
546209 2" F 546319 2"
546305 3/4” sem isolamento
546306 17 sem isolamento
546307 11/4” sem isolamento
Isolamento para separadores
de sujidade série 5462 e 5463. 546308  11/2"  semisolamento
546309 2" sem isolamento
5468 cat. 01137
DIRTMAG®
Cédigo Utilizagao Separador de sujidade com iman
CBNb546205 546205-546206-546305-546306 g%rl% (tjugfngli?éso\{emcals.
CBN546207  546207-546208-546307-546308 PCT Torneira de descarga com ligador
CBN546209 546209-546309 a tubo de borracha.

Descarga e manutencao

A descarga das impurezas
recolhidas € efetuada,
mesmo com a instalagao

em funcionamento, abrindo
a torneira de descarga
situada na parte inferior da
camara de recolha.

Nas versdes roscadas, a
camara de recolha pode ser
facilmente inspecionada,
desapertando-a do corpo
da valvula, para eventual
manutencao do elemento
interno, em caso de
obstrucdo com fibras ou
impurezas de maiores
dimensoes.
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Presséo max.: 10 bar.
Campo de temperatura: 0-110 °C.

Codigo
546805 3/4" F
546806 1" F

Descarga e manutencao

O anel magnético externo
€ extraivel do corpo para
permitir a decantacéo
e a posterior expulsao
das impurezas, sempre
com a instalacdo em
funcionamento.




5466 cat. 01137

DIRTMAG®

Separador de sujidade com iman.

Corpo em aco pintado

com resina epoxi.

Ligacoes flangeadas PN 16
para acoplar a contraflanges
EN 1092-1.

Com isolamento.

Pressédo max.: 10 bar.

Campo de temperatura: 0-100 °C.

Capacidade de separacéo
de particulas: até a 5 um.

SEPARADORES DE SUJIDADE MAGNETICOS

5466 cat. 01137
DIRTMAG®

Separador de sujidade com iman.
Corpo em aco pintado

com resina epoxi.

Ligacoes flangeadas PN 10
para acoplar a contraflanges

EN 1092-1.

Pressao max.: 10 bar.

Campo de temperatura: 0-100 °C.
Ligacéo sondas de temperatura:
1/2" F.

Capacidade de separacéo

de particulas: até a 5 um.

Codigo Codigo

546650 DN 50 546620 DN 200
546660 DN 65 546625 DN 250
546680 DN 80 546630 DN 300
546610 DN 100

546612 DN 125

546615 DN 150

Na verséo flangeada, o iman é inserido numa bainha apropriada

Descarga e manutencao

e é articulado para poder ser removido facilmente.
Isto agiliza a remogéao e reduz o espago de manutencao.
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SEPARADORES DE SUJIDADE MAGNETICOS EM COMPOSITO

5453 cat. 01240
DIRTMAG®

Separador de sujidade com iman e
valvulas de esfera.

Corpo em tecnopolimero.

Ligacoes roscadas fémea.
Ajustavel a instalagoes horizontais,
verticais e a 45°.

Torneira de descarga com ligador a
tubo de borracha.

Pressao max.: 3 bar.

Campo de temperatura: 0-90 °C.

PCT

INTERNATIONAL
APPLICATION

Codigo
545345 3/4" F
545346 17 F

545347 11/4"F

Isolamento para separadores de
sujidade com valvulas de esfera

série 54534..
Codigo
CBN545345
-~ = Pack de protecao
DIRTHAS" Pack composto por:

PROTECTION PACK —————

- Separador de sujidade com iman

= e valvulas de esfera;
=z - C3 CLEANER;
= - C1 INHIBITOR.

................

Codigo

KIT545345 com separador de sujidade 3/4”

KIT545346 com separador de sujidade 1”
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5453 cat. 01240
DIRTMAG®

Separador de sujidade com iman.
Corpo em tecnopolimero.

Ajustavel a instalacoes horizontais
e verticais.

Torneira de descarga com

ligador a tubo de borracha.

Pressao max.: 3 bar.

Campo de temperatura: 0-90 °C.

INTERNATIONAL
APPLICATION

Cadigo

545305 3/4" F
545306 1" F
545302 022
545303 028

Codigo

Isolamento para separadores de
sujidade série 54583.

CBN545305




DISPOSITIVO MULTIFUNCOES EM COMPOSITO
COM SEPARADOR DE SUJIDADE E FILTRO

5453
DIRTMAG /"L US®

Dispositivo multifungdes com
separador de sujidade e filtro.
Especifico para limpeza completa do
circuito hidraulico, com protegéo
continua das caldeiras e dos
componentes.

Corpo em tecnopolimero.

Separador de sujidade com elemento
interno em tecnopolimero, com iman.
Dois filtros inspecionaveis com malha
em aco:

1 de limpeza (de cor azul) ja instalado,
1 de manutencao (de cor cinzenta)
incluido.

Valvulas de intercecao com porca
louca, corpo em latéo.

Ajustavel a instalacoes horizontais
ou verticais ou a 45°.

Ligacoes roscadas fémea.

Torneira de descarga com ligador

a tubo de borracha.

Presséo max.: 3 bar.

Campo de temperatura: 0-90 °C.

cat. 01258

INTERNATIONAL
APPLICATION
PENDING

Filtro para primeira limpeza
Malha do filtro @ = 0,30 mm

Recipiente a2y
derecolha |
de impurezas

Filtro para
funcionamento regular
Malha do filtro @ = 0,80 mm

Filtros acessorios.

Codigo
F49474/BL filtro para primeira limpeza (azul)
F49474/GR filtro para funcionamento regular (cinzento)

Kit acessorio para enchimento
e lavagem do circuito
para dispositivo série 5453.

o
.

Cédigo Cédigo
545375 3/4” F49476
545376 1”7

Principio de funcionamento
O dispositivo multifuncdes €
constituido por um separador
de sujidade e um filtro com
cartucho dispostos em série. A
agua em circulacao na instalagéo
passa primeiramente através
do separador de sujidade e,
depois, através do filtro com
cartucho. O separador separa
as impurezas presentes na agua
através da agdo do elemento
interno. As impurezas ferrosas
s&o mantidas no interior do corpo
do separador, gragas a agéo de
dois imanes inseridos num anel
externo, extraivel. A primeira
passagem através do separador
permite separar de imediato
uma percentagem elevada de
impurezas presentes na agua em
circulagcao, mesmo particulas de
dimensdes minimas. O filtro com
cartucho separa as impurezas
através da selecdao mecanica
das particulas em fungéo da sua
dimensao, mediante uma malha
de filtragem em rede metélica.
Todas as particulas com diametro
superior a seccao de passagem sao mecanicamente bloqueadas e
separadas, com a maxima eficiéncia de separacao na primeira
passagem.

Dosagem de aditivos

O dispositivo multifungoes
também pode ser utilizado
como ponto de acesso para a
introducao de aditivos quimicos
no circuito, para protegao da
instalacao.

af g,
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Limpeza do circuito e funcionamento

O filtro de cor azul permite bloquear todas as particulas que
se mantém em circulacdo, cumprindo eficazmente a operacao
de primeira limpeza das
tubagens, protegendo a caldeira
e 0s componentes da instalagao.
O filtro também esta disponivel
com um segundo cartucho (de
cor cinzenta) cuja malha filtrante
possui secgcdo de passagem
superior, para utilizar na fase
de funcionamento regular,
sucessiva a primeira limpeza.

Filtro com cartucho

O cartucho filtrante de grande capacidade é composto por duas
partes: um corpo exterior com malha em aco inoxidavel e um
recipiente interno de recolha das impurezas.

A recolha completa das impurezas ocorre sempre de forma
otimizada, quer para instalagdes verticais, quer horizontais ou a 45°.

Kit acessoério para enchimento e lavagem do circuito

Um kit acessorio especifico (F49476), composto por uma tampa com
torneira de descarga e por um elemento interno para a separagéo
de fluxos (de cor preta), permite a ligacdo a um eventual aparelho
externo de lavagem da instalag&o.




FILTRO DE SUJIDADE MAGNETICO PARA INSTALAGCAO SOB A CALDEIRA

5459
CALEFFI XS°

Filtro de sujidade magnético para
instalagao sob a caldeira.

Corpo em latdo. Cromado.
Ligagoes: 3/4” M x 3/4” F.
Pressdo max.: 3 bar.
Campo de temperatura:
0-90 °C.

cat. 01357

Codigo

545900 3/4” M x 3/4” F porca louca
Adaptador de ligagado com
porca e guarnicao.
Cromado.

Codigo

F0001297 3/4” F x3/4” F

Principio de funcionamento

O funcionamento do filtro de sujidade magnético baseia-se em trés
principios:

« afiltragdo mecanica da malha em agco que retém as impurezas;

« 0 campo magnético para separagao das particulas ferrosas;

« Uma ampla cdmara para decantagéo da sujidade.

Gragas ao perfil especial do defletor, as impurezas presentes na agua
sao conduzidas para a cdmara de decantacéo, na qual sdo recolhidas.
O iman, colocado frontalmente em relagéo a diregao do fluxo, separa
as particulas ferrosas de forma eficaz. A malha de filtragao de 800 pm
interceta as restantes impurezas.

\\\\\\\“

L

Particularidades de construcao

Design
As linhas cromadas e brancas do filtro tornam-no adequado a
instalacédo em ambiente doméstico.

As suas dimensdes extremamente reduzidas permitem que seja
utilizado em qualquer tipo de caldeira, quer em novas instalacdes quer
em instalagdes requalificadas.

iman de neodimio

O iman de neodimio € colocado frontalmente em relagao ao fluxo, de
forma a atrair eficazmente as particulas metalicas. O iman ndo esta em
contacto direto com o fluido, o que simplifica as operag¢des de limpeza.

0N,

Manutencao

Apos verificacao do estado de obstrucao do filtro, € possivel efetuar a
limpeza com operacdes simples, intercetando 0 mesmo por meio da
vélvula de esfera para o efeito. O cartucho filtrante pode ser lavado
sob agua corrente.
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ADITIVOS QUIMICOS

5709
C3 FAST CLEANER

Remove lodo, calcario e detritos.
Dosagem:

0,4 litros de produto por cada
150 litros de agua na instalacao.

cat. 01345

‘J\U
1 G3
| fost

| e svsren
CLEANER

BELGAQUA

Codigo

570915 0,4 litros
5709 cat. 01345
C1 FAST INHIBITOR
Protege contra corrosdes e

-4 incrustacoes.

I Dosagem:
| f omes=Ed 0,4 litros de produto por cada
BELGAQUA . INHiBITO . L . ~
= 150 litros de agua na instalacao.

BUILDCERT

Codigo

570916 0,4 litros
Kit de descarga e de introdugéo
de aditivos.

Codigo

F0001037

Pack de protecdo

Pack composto por:

- Filtro de sujidade magnético
para instalacdo sob a caldeira;

- C3 FAST CLEANER;

- C1 FAST INHIBITOR.

——

Caleffi XS
PROTECTION PACK —————

Pode ser utilizado com o kit
cod. FO001037.

Codigo

KIT545900
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Introducao de aditivos e descarga através do kit FO001037

O filtro pode ser utilizado quer como ponto de acesso para a
introducao de aditivos quimicos no circuito, para lavagem e protegao
da instalagéo, quer para efetuar a descarga, através do respetivo kit.

AR

4

HEATING SYSTEM

INHIBITOR

Fast

HEATING SYSTEM

INHIBITOR




FILTRO SEPARADOR DE SUJIDADE MAGNETICO MANUAL

5790 Componentes caracteristicos
cat. 01358
DlRTMAG@&EAM@) 1) Grupo de filtragédo com imanes
Filtro separador de sujidade magnético, manual 2) Volante para limpeza manual
par v gnetico, ual. 3) Valvula de entrada para limpeza de bocais, com retencao incorporada
Corpo e pés de suporte em ago inoxidavel AlSI 304. 4) Valvula de descarga
Ligagbes: na entrada 2 F; na saida 2" F; 5) Valvula de globo na entrada
]Elzlesoarga r E ; 6) Purgador de ar automatico com filtro incorporado
B luxlagem 1"F. 7) lsolamento
Pressao max.: 10 bar. ‘ 5 8) Pés de suporte regulaveis
Campo de temperatura: 5-85 °C. ) 9) Valvula de nao retorno de clapet
Capacidade de separacao de particulas: até a 2 um. 10) Valvula antivacuo
Predisposto para introdugéo de aditivos quimicos. 11) Manémetro presséo instalagéo
12) Mandmetro pressao filtro
13) Ligagao 1/2” com tampa para manémetro
c € 14) Ligagao 1/2” com tampa para valvula de descarga adicional
15) Entrada para aditivos quimicos

Codigo
579001 45

FILTRO SEPARADOR DE SUJIDADE MAGNETICO COM LIMPEZA AUTOMATICA

5790 cat. 01358 Componentes caracteristicos

DIRTMAGCLEAN®

Grupo de filtragédo com imanes
Regulador eletronico
Motor elétrico monofasico
Vélvula solenoide com retengéo incorporada
Vélvula de descarga
Valvula de entrada de esfera
Purgador de ar automatico com filtro incorporado
Isolamento
Pés de suporte regulaveis
) Vélvula de nao retorno de clapet
) Véalvula antivacuo
) Sonda temperatura e pressdo S1
) Sonda temperatura e presséo S2

1
Filtro separador de sujidade magnético, com limpeza automatica. :23
Corpo e pés de suporte em aco inoxidavel AISI 304. 4
Ligacdes: na entrada 2” M com casquilho; na saida 2” F; 5

descarga 1” M com casquilho; 6

fluxagem 1” F. 7
Pressdo max.: 10 bar. 8
Campo de temperatura: 5-85 °C. 9
Alimentacéo: 230 V. 1
Capacidade de separacao de particulas: até a 2 um. 1
Predisposto para introdugéo de aditivos quimicos. 1
Predisposto para gestao MODBUS-RTU.

C€

RN SRt =t

1
14) Ligagao 1/2” com tampa para manémetro

15) Ligacao 1/2” com tampa para vélvula de descarga adicional
16) Entrada para aditivos quimicos

Codigo

579000 45
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Principio de funcionamento

O dispositivo efetua a limpeza do fluido do circuito da instalagao por meio da acao direta de passagem, através dos respetivos elementos de filtragéo
adequadamente posicionados no interior do corpo. A malha filtrante especifica permite a remocéo das impurezas que se depositam na superficie
externa dos filtros, de forma gradual. Os imanes atraem as particulas ferromagnéticas. O dispositivo opera segundo diversas fases de funcionamento:

- Filtragao/funcionamento normal
- Descarga de sujidade
- Limpeza dos elementos de filtracao

- Enchimento do circuito e restabelecimento das condi¢cdes de funcionamento

O regulador digital gere o estado de abertura das valvulas de entrada e enchimento/descarga, em conjunto com o motor de rotagao de filtros durante
a fase de limpeza. Esta € ativada automaticamente com base num valor predefinido de queda de pressao ou de modo programado.
Em fungéo do tipo de instalacao, o dispositivo pode ser acoplado a outros para um funcionamento em paralelo.

Y

Filtracao

Durante o funcionamento normal, o fluido proveniente da instalacao
entra no corpo do filtro através da valvula de esfera motorizada 1. O
fluido é forcado a passar através dos discos de filtracdo 2 para depois
ser conduzido para a parte central, até sair do dispositivo através da
valvula de nao retorno de clapet 3.

Limpeza dos elementos de filtracao

Pode ser ativada manualmente, por periodo de tempo ou de forma
automatica através do controlo da queda de pressao do fluido entre
entrada e saido do dispositivo. A escolha do tipo de funcionamento
¢é efetuada por meio do regulador. Durante a prima fase de limpeza
(esvaziamento), a valvula de esfera de entrada 1 fecha-se enquanto a
valvula de n&o retorno de clapet 2 impede o refluxo na instalacao. Uma
vez fechada completamente a valvula de entrada 1, é aberta a valvula
de descarga 4, presente na parte inferior do dispositivo. A abertura da
valvula antivacuo, presente na parte superior do corpo do filtro, permite
descarregar progressivamente o reservatorio, eliminando uma parte da
sujidade presente.
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Eliminacao de ar e sujidade

Obtém-se, juntando num Unico produto, um separador de microbolhas de ar e um separador de sujidade (simples ou magnético). Deste modo, um
Unico dispositivo pode servir tanto para remover o ar, como para eliminar as impurezas presentes na agua das instalagoes.

Principio de funcionamento

O dispositivo serve-se da agao combinada do separador de microbolhas de ar e do de sujidade. O elemento interno cria movimentos vorticosos que
favorecem a libertacéo das microbolhas e a sucessiva criagao de bolhas que sobem, depois, a parte alta do dispositivo, da qual sdo evacuadas por meio
de um purgador de ar automatico com boia. Além disso, as impurezas presentes na agua, colidindo com as superficies do elemento interno, separam-se
e precipitam na parte inferior do corpo da valvula. Comparativamente as solu¢coes que preveem a colocagéo em funcionamento de separadores de
microbolhas de ar e separadores de sujidade em separado, estes dispositivos apresentam as seguintes vantagens: ocupam menos espaco e requerem
um menor numero de ligagdes, sendo, por isso, ideais para instalagdes onde nao é possivel aplicar os dois componentes separados.

SEPARADORES DE MICROBOLHAS DE AR E DE SUJIDADE

546 cat. 01123 546 .I cat. 01123
DISCAL/D/[x1/® DISCALD/Zh/AE

Separador de microbolhas de ar e de sujidade. Separador de microbolhas de ar
Corpo em latdo. e de sujidade com iman.

Torneira de descarga com ligador Corpo em latéo.

a tubo de borracha. Ligagcoes roscadas fémea.
Pressdao méx.: 10 bar. Torneira de descarga com ligador
Pressao max. de descarga: 10 bar. a tubo de borracha.

Campo de temperatura: 0-110 °C. Pressdo méx.: 10 bar.
Capacidade de separagao Pressao max. de descarga: 10 bar.
de particulas: até a 5 um. Campo de temperatura: 0-110 °C.
Capacidade de separagao

de particulas: até a 5 um.

INTERNATIONAL
APPLICATION
PENDING

Codigo Codigo

546005 3/4" F 546105 3/4" F
546006 1" F 546106 1 F
546007 11/4F 546107 11/47 F

546002 Q22

546 l cat. 01123
DISCALD/RTN/AE

Separador de microbolhas de ar

e de sujidade com iman.

Corpo em ago pintado

com resina epoxi.

Ligacoes roscadas fémea.
Com isolamento.

Torneira de descarga com ligador
a tubo de borracha.

Pressdo max.: 10 bar.

Pressédo max. de descarga: 10 bar.
Campo de temperatura: 0-100 °C.
Capacidade de separacao

de particulas: até a 5 um.

Isolamento para separadores de
microbolhas de ar e de sujidade
série 546.

Codigo Utilizacao
CBNb546002 546002-546005-546006
CBN546007 546007

perL.
Cédigo PENDING
546118 11/2”
546119 2"
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SEPARADORES DE MICROBOLHAS DE AR E DE SUJIDADE

546 cat. 01123
DISCALD)xir®

Separador de microbolhas de ar

e de sujidade.

Corpo em ago pintado

com resina epoxi.

Ligacoes flangeadas PN 16
para acoplar a contraflanges

EN 1092-1.

Com isolamento.

Pressao max.: 10 bar.

Pressdo max. de descarga: 10 bar.
Capacidade de separagao

de particulas: até a 5 um.

Campo de

546 cat. 01123
DISCALLD/X®

Separador de microbolhas de ar
e de sujidade.

Corpo em aco pintado

com resina epoxi.

Ligacées flangeadas PN 10
para acoplar a contraflanges

EN 1092-1.

Pressao max.: 10 bar.

Pressédo max. de descarga:

10 bar.

Campo de temperatura: 0-110 °C.
Ligacao sondas de temperatura:
1/2" F.

Capacidade de separacéo

de particulas: até a 5 um.

Codigo temperatura °C

546052 DN 50 0-105

546062 DN 65 0-105

546082 DN 80 0-105

546102 DN 100 0-105

546122 DN 125 0-100

546152 DN 150 0-100

546050 DN 50 0-110 sem isolamento
546060 DN 65 0-110 sem isolamento
546080 DN 80 0-110 sem isolamento
546100 DN 100 0-110 sem isolamento
546120 DN 125 0-110 sem isolamento
546150 DN 150 0-110 sem isolamento

546 cat. 01123

DISCAL[i®

Separador de microbolhas de ar
e de sujidade.

Corpo em aco pintado
com resina epoxi.
Ligacoes para soldar.
Com isolamento.
Pressao max.: 10 bar.

Pressédo méax. de descarga: 10 bar.

Capacidade de separacéo
de particulas: até a 5 um.

Campo de
Codigo temperatura °C
546053 DN 50 0-105
546063 DN 65 0-105
546083 DN 80 0-105
546103 DN 100 0-105
546123 DN 125 0-100
546153 DN 150 0-100
546051 DN 50 0-110 sem isolamento
546061 DN 65 0-110 sem isolamento
546081 DN 80 0-110 sem isolamento
546101 DN 100 0-110 sem isolamento
546121 DN 125 0-110 sem isolamento
546151 DN 150 0-110 sem isolamento
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Codigo

546200 DN 200

546250 DN 250

546300 DN 300




O tratamento quimico da agua

O tratamento puramente quimico da agua é considerado um tratamento interno, e prevé a adicao de produtos especificos capazes de desempenhar
varias fungoes.

Limpeza da instalacao

Recaem nesta categoria todos os produtos dedicados a remocao de lodo e depdsitos, Oxidos metdlicos, gorduras, 6leos e residuos de produgao em
instalagbes novas e existentes. Com base na sua formulagao, podem ser mais ou menos “agressivos” de forma a remover lodo e residuos, mesmo
em instalacoes totalmente comprometidas.

Protecéao da instalacao
Esta categoria € muito vasta, mas entre os produtos mais conhecidos e mais utilizados encontram-se: os inibidores de corrosao e de incrustacoes
para instalacdes com radiadores ou pavimento radiante, os biocidas e os produtos com funcao antigelo.

Manutencao da eficiéncia da instalacao

Esta categoria engloba todos os produtos dedicados a desenvolver agdes especificas, como os vedantes (para eliminar as pequenas fugas de agua
do sistema), os minimizadores de ruido (para eliminar o ruido incbmodo de uma caldeira incrustada) e os estabilizadores de pH (para manter o valor
de pH do circuito no intervalo ideal).

Produtos para a limpeza da instalacao Inibidores de corrosao e de incrustacoes
CLEANER INHIBITOR

No mercado existem trés categorias principais de produtos para S840 os mais conhecidos de entre os produtos dedicados

limpeza e lavagem de instalagoes: a protecao da instalacao.

- acidos, fracos ou fortes. Permitem restaurar a funcionalidade do Os inibidores de corroséo e incrustagdes podem intervir por:
circuito num curto espaco de tempo, mas nao sao recomendados - adsorcao. Cria-se uma interacao do tipo fisico-quimica entre o
na presenga de componentes zincados ou metalicos, devido ao produto e o metal.
risco de corrosao elevado. - precipitacao. Também sao chamados “filmantes” por criarem

- sequestrantes. Ligam-se as substancias presentes na agua um filme protetor na tubagem e nas superficies dos componentes
através de ligagdes mais ou menos estaveis, mas ainda assim da instalagéo que nao permite o depdsito de material.
capazes de subtrair as particulas as solugdes de agua, impedindo Muitas vezes, estes produtos contém ainda substancias quimicas
a sua agregacao. Nao sdo produtos agressivos e nao afetam os que podem regular o pH da agua.
metais. Atuando ao nivel dos “ides” (particulas moleculares) fazem Uma vez que os sistemas de aquecimento e de arrefecimento
com que as particulas “sequestradas”, ao serem muito pequenas, sao compostos por diversos metais diferentes, o inibidor de
nao possam, no entanto, ser retidas pelos tradicionais sistemas corrosao deve ser compativel com todos os materiais metalicos,
de filtracdo. O uso de sequestrantes requer o esvaziamento total mas também com plasticos, borrachas, membranas e guarnicoes.
da instalagéo apos a lavagem. E preferivel adicionar os inibidores apés a realizacdo de uma

- dispersantes. Aderem a qualquer substancia presente na agua, limpeza completa e da lavagem da instalagao com produtos
induzindo uma carga elétrica que impede que as particulas se especificos, de modo a eliminar a maioria da sujidade presente
agreguem, criando uma espécie de repulsdo entre elas. Apds a no circuito.
sua intervengao sobre as particulas, é possivel reter e elimina-las Um vez por ano, a concentracdo do produto no interior da
por meio de sistemas de filtracdo comuns. Desenvolvem ainda instalacao deve ser controlada, de modo a manté-la sempre em
um efeito anticorrosivo e mantém-se estaveis com a temperatura. niveis 6timos de funcionamento.

N&o é necessaria a descarga destes produtos apds a limpeza
da instalacéo. Recomenda-se, contudo, a descarga da sujidade
retida pelos sistemas de filtragao durante a fase de limpeza.

Lavagem e tratamento da agua da instalacao

Parar o circulador, fechar as  Acrescentar o C3 CLEANER Fazer circular o produto nointerior ~ Fechar as valvulas de intercegéo
valvulas de intercecdo de esfera utilizando o separador de sujidade do circuito. de esfera e inserir o Cf1
e descarregar a agua contida no  como pratico ponto de acesso INHIBITOR utilizando o separador

separador de sujidade. para a introdugao no circuito. de sujidade.

Parar o circulador e efetuar a
descarga até obter agua limpa.
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ADITIVOS QUIMICOS

5709

cat. 01345
C3 CLEANER
Remove lodo, calcario e detritos.
Dosagem:

0,5 litros de produto por cada
150 litros de agua na instalacao.

5709
C3 FAST CLEANER

Remove lodo, calcario e detritos.
Dosagem:

0,4 litros de produto por cada
150 litros de agua na instalacao.

cat. 01345

BELGAQUA BELGAQUA
Codigo Codigo
570911 0,5 litros 570915 0,4 litros
- 5 709 cat. 01345 5 709 cat. 01345
ose C1 INHIBITOR . C1 FAST INHIBITOR
| Protege contra corrosées e | hCﬂd Protege contra corrosées e incrustagoes.
| incrustacoes. | = Dosagem:
BELGAQUA Dosagem: BELGAQUA s 0,4 litros de produto por cada
0,5 litros de produto por cada ! 150 litros de agua na instalagéo.
150 litros de agua na instalacao.
BUILDCERT BUILDCERT S—r/
Codigo Codigo
570912 0,5 litros 570916 0,4 litros
5709 cat. 01345
C7 BIOCIDE
Impede o crescimento de bactérias e
fungos. Dosagem:
0,5 litros de produto por cada
150 litros de agua na instalacao.
Codigo
570913 0,5 litros
s 5709 cat. 01345
C4 LEAK SEALER
Selante liquido.
Dosagem:
0,5 litros de produto por cada
150 litros de agua na instalacao.
Codigo
570914 0,5 litros

Dosagem de aditivos quimicos

O separador de sujidade é utilizado como ponto de acesso para
a introducao de aditivos quimicos no circuito, para lavagem e

protecao da instalacao.
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A torneira de carga e descarga presente no separador de sujidade
permite a introdugao, no circuito, de aditivos quimicos sob
pressao para lavagem e protegao da instalagéo.
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A presenca de sais

Problemas como corroséo e incrustacdes no circuito das instalagdes de aquecimento/arrefecimento s&o imputaveis
a pobre qualidade da agua de alimentacdo. O enchimento das instalacoes ¢é efetuado com agua potavel proveniente
da rede de abastecimento, o que garante a sua distribuicdo com parametros controlados; esta presente um grande
numero de sais, incluindo calcio e magnésio (minerais de dureza), sédio e muitos outros (cloro, bicarbonato, sulfato).

A célcioe
magneésio

outros .
sais ® Incrustacgdes calcarias
O As incrustages calcarias sao formagdes, mais ou menos, consistentes (duras e compactas) causadas pela
O dureza da agua, ou seja, pelo seu teor de sais de calcio e magnésio.
C, O processo de formacao de calcario pode ser resumido como se segue:
O 1. Na agua, os bicarbonatos de célcio e magnésio (substancias sollveis) estdo em equilibrio com os carbonatos
de calcio e magnésio e com o didxido de carbono.

[ )
&GO Ca(HCO32 <  CaCOs + CO2 + H0
=) BICARBONATO CARBONATO DIOXIDO DE AGUA
© DE CALCIO DE CALCIO CARBONO

. Um aumento da temperatura da agua liberta parte do diéxido de carbono e desregula o equilibrio anterior.
3. Para restabelecer o equilibrio e produzir novo diéxido de carbono, os bicarbonatos de calcio e magnésio
transformam-se em carbonatos de calcio e magnésio.

Agua néo tratada : e L . _ L
g 4. Os carbonatos sao substancias pouco sollveis que caem, formando incrustagcdes chamadas “calcarias”.

Corrosoes

Como mencionado relativamente a presenca de impurezas na instalacéo, a corrosao é um fendmeno de natureza eletroquimica, favorecido pela
presencga de oxigénio e por outras causas que, em diferentes graus, contribuem para o seu desenvolvimento.

As corrosdes tendem, geralmente, a atingir a totalidade da instalagdo e nao apenas partes da mesma. Portanto, o surgimento de fendmenos de
corrosao num ponto pode ser sintoma de corrosao geral em toda a instalagao.

As causas da corrosao sao variadas, mas geralmente sdo favorecidas pela presenca simultanea de depdsitos sobre as superficies metalicas.

Nas instalacbes com agua quente, o desencadear de fendmenos de corroséo é especialmente rapido, pois a velocidade de reagdo do
metal/oxigénio é diretamente proporcional a temperatura.

Para evitar tais problemas, é oportuno verificar os parametros da agua de alimentagéao usada para o enchimento e adotar um adequado tratamento
da mesma. Alguns parametros a monitorizar numa instalacao térmica sao:

DUREZA

A dureza refere-se principalmente ao contetido de sais de calcio
€ magnésio.

Quanto maior for o conteldo destes minerais, maior é a dureza
da agua.

UNIDADE DE MEDIDA: grau francés (°f) que corresponde a 10 mg
de carbonato de caélcio por litro de agua.
1°f=10mg/l = 10 ppm

Classificacao Concentragao Dureza (°F)
Muito macia 0+80 0+8
Macia 80+150 8+15
Pouco dura 150+200 15220
Dureza média 200+320 20+32
Dura 320+500 32+50
Muito dura > 500 >50

CONDUTIBILIDADE ELETRICA

A condutibilidade elétrica fornece uma medigéo indireta da
concentracao de substancias dissolvidas na agua e da, portanto,
uma indicagao da pureza da agua e da sua salinidade.

UNIDADE DE MEDIDA: uS/cm.

Os sais dissolvidos na agua sao “divididos” em duas partes (ices):
catides com carga elétrica positiva e anides com carga elétrica
negativa.

Consequentemente, agua € um condutor elétrico. A sua
condutibilidade depende da concentragéo de ides presentes, ou
seja, da concentracao de sais.

50 500 1000

puS/cm

pH

O pH € uma expresséao logaritmica de ides de hidrogénio e, portanto,
uma indicagao numeérica da acidez ou alcalinidade de uma solugéo.
A escala de pH vai de 0 a 14 e ¢ logaritmica.

NiVEIS DE pH

ACIDEZ

ALCALINIDADE

pH
4.5

500
vezes vezes
mais i i mais
acida alcalina

O intervalo de pH ideal para as instalacbes de aquecimento
esta compreendido entre 7 e 8.

Os metais sao afetados de forma diferente pelo pH. Por exemplo,
0 ago carbono é mais estavel entre o pH 10,5 e 11,5, enquanto
o aluminio é atacado acima do pH 8,7 devido a destruigéo da
camada protetora de Oxido de aluminio que se forma naturalmente.
O cobre pode corroer-se com um pH superior a 9,5.
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Amaciamento

O tratamento mais comum e mais conhecido é o amaciamento, que
elimina as incrustagdes, mas nao atua sobre a salinidade e o risco de
COITOS&o0.

O tratamento, mediante um
Unico tipo de resina, substitui

sédio 0 célcio e magnésio (minerais
¢ @ responsaveis pela dureza da
outros O agua e pouco soluveis) por
sais o sodio (mais soltvel).
©
@
@ Néo modifica a salinidade da
@ Q X agua.
@ @ s Néo reduz o risco de
A COrros&o.

Previne a formacéao de

3 incrustacées.
Agua amaciada

Este processo resolve o problema das incrustacdes, mas néao altera
a salinidade total da agua nem o valor de pH; dentro do circuito de
aquecimento é necessario acrescentar aditivos especificos para
neutralizar a agressividade da agua e evitar a possibilidade de
COIT0S&0.

Passos operacionais para
realizar um tratamento correto
AGUA NAO
TRATADA Medicao da dureza da
agua de enchimento para
dimensionamento de cartuchos
Lavagem da instalacao
UM TIPO DE e ench|mentc_> com agua
RESINA amaciada
Introducao de um inibidor
AGUA de corroséo e de incrustagoes
AGRESSIVA
NEUTRALIZA A Verificagao do pH
AGRESSIVIDADE em S|multan~eo com
DA AGUA a manutencao anual

) )

v

AGUA
TRATADA
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Desmineralizacao

Um tratamento de eficacia superior é a desmineralizacdo, aplicavel
apenas em circuitos fechados das instalacdes de aquecimento, mas
extremamente eficaz na remocao de sais e da condutibilidade elétrica.

A

O tratamento, usando dois
tipos de resinas, elimina
completamente os sais

presentes na agua, libertando
agua pura.

O Elimina a salinidade da agua.

Reduz o risco de corroso.

Previne a formacéo de
incrustacoes.
Agua desmineralizada

O resultado é uma agua com um elevado grau de pureza, uma
condutibilidade elétrica extremamente baixa e um pH que se
estabiliza num curto periodo de tempo em valores compreendidos
entre 7 e 8.

Passos operacionais para
realizar um tratamento correto

AGUA NAO
TRATADA Medicao da condutibilidade
elétrica da agua de enchimento
para dimensionamento de
cartuchos
Lavagem da instalagao

DOIS TIPOS DE e enchmgnto com agua

RESINA desmineralizada
Introdugao de um inibidor

AGUA de corrosao e de incrustagoes

PURA

Verificagcéo do pH apos
cerca de 8/12 semanas
de funcionamento

Eventual adicdo de um

regulador de pH caso

o resultado nao seja o
pretendido

Verificacao do pH
em simulténeo com
a manutengao anual




GRUPO AUTOMATICO DE
TRATAMENTO DE AGUA

580020

Grupo automatico de tratamento de agua, amaciamento

e desmineralizagéo.

Inclui medidor volumétrico com célula de contagem da condutibilidade
elétrica integrada, regulador de
bypass, valvula de intercecéo
de esfera a jusante, torneira de
descarga e purgador de ar.

- CoOm isolamento.

. .w Campo de temperatura:

- 4-30°C.

Pressao max.: 4 bar.
Temperatura max.: 30 °C.

cat. 01360

Codigo

580020 1/2”

5800] ] cat. 01361

Grupo compacto de enchimento automatico em conformidade com
anorma EN 1717. Com desconetor tipo BA, valvulas de intercecao,
filtro, tomadas de presséo para verificacdo do desconector e redutora
de presséo.

Para instalacao horizontal ou
vertical.

Corpo em latao.

Com isolamento.

Campo de regulacao do grupo
de enchimento: 0,8-4 bar.
Pressao max.: 10 bar.
Temperatura max.: 65 °C.
Desconector conforme a norma
EN 12729,

Redutora de pressdo conforme
anorma EN 1567.

Codigo

580011 1/2”
Adaptador de ligagado com
porca louca e guarnigao.
Para cod. 580020 e 580011.

Codigo

F0001298 3/4” F x3/4" F

KIT DE ENCHIMENTO E
DESMINERALIZACAO

PT580

Kit de enchimento e desmineralizacao.

Composto por:

- grupo automatico
de tratamento de
agua, amaciamento
e desmineralizagao
cédigo 580020;

- grupo compacto de
enchimento automatico
codigo 580011;

- adaptador de ligagao
codigo FO001298;

- cartucho de desmineralizacéo
codigos 580900 ou 580901.

Acoplamento realizado em

obra.
Coef. de
Codigo dimensionamento
PT580000 com cartucho céd. 580900 140
PT580001 com cartucho cdd. 580901 180

Centralina eletrénica

O grupo estd equipado com uma
centralina eletronica que gere, quer
tratamentos de desmineralizagdo quer
de amaciamento da agua. E possivel
configurar parametros e dados, relativos
a um tratamento especifico, diretamente
no quadro frontal da centralina.

O software calculara automaticamente
todos os parametros para um correto
funcionamento (consultar o manual de
instrugdes H0007428).

Referéncia a norma de protecao antipoluicao

De modo a evitar o refluxo de agua, contaminada e perigosa
para a salde humana, na instalacdo de aguecimento, é
indispensavel instalar um grupo de enchimento automatico
com desconector.

Autilizagao correta de desconectores hidraulicos € regulamentada
pela norma europeia EN 1717:2000 (Protecdo contra a poluicao
de agua potavel nas instalacdes hidraulicas e requisitos gerais
dos dispositivos aptos a prevenir a poluicdo por refluxo).

| Adaptador de ligacao

Grupo compacto de
enchimento automatico
(cod. 580011)

Cartucho para
amaciamento
(cod. 580902-580903)

Grupo automatico de
tratamento de agua

(c6d. F0001298)

(c6d. 580020)

Cartucho para desmineralizacao
(cod. 580900-580901)

Cartucho para desmineralizacao
(c6d. 570923-570933)
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CARTUCHO DESCARTAVEL
PARA AMACIAMENTO

580 cat. 01360

Cartucho descartavel para amaciamento.
Presséo max.: 4 bar.
Campo de temperatura: 4-30 °C.
Campo de temperatura de armazenamento:
0-40 °C.
Caudal nominal: 2 I/min (céd. 580902),

4 1/min (cod. 580903).

Coef. de Coef. de
dimensionamento dimensionamento
Cédigo (dureza °f) (dureza °dH)
580902 26 14
580903 43 24

Dimensionamento do cartucho para amaciamento
O volume de agua a tratar depende da dureza da agua de enchimento
e deve ser calculado do seguinte modo:

Coef. dimensionamento
dureza IN - dureza OUT

dureza IN = dureza da agua néo tratada (°f/°dH)
dureza OUT = dureza pretendida da agua tratada (°f/°dH)

5750

. Kit de medicao da dureza da agua.
= Precisdo: 1 °f/ 1 °dH.

Volume de dgua a tratar (m) =

Codigo
575003

CARTUCHO DESCARTAVEL
PARA DESMINERALIZAGAO

580

Cartucho descartavel para
desmineralizacao.
Pressao max.: 4 bar.
Campo de temperatura: 4-30 °C.
Campo de temperatura de armazenamento:
0-40 °C.
Caudal nominal: 2 I/min (céd. 580900),
4 1/min (cod. 580901).

Coef. de
dimensionamento
(cond. residual
<50 uS/em) ()

220
280

cat. 01360

Coef. de
dimensionamento
(cond. residual
<10 uS/cm)

140
180

Codigo

580900
580901

(*) Se ndo ocorrer um tratamento completo de desmineralizagao (condutibilidade
residual < 10 uS/cm), é preferivel utilizar o coeficiente de dimensionamento para
condutibilidade residual < 50 uS/cm.

Dimensionamento do cartucho para desmineralizacao
O volume de agua a tratar depende da condutibilidade elétrica da
agua de enchimento e deve ser calculado do seguinte modo:

Coeficiente dimensionamento
Condutibilidade elétrica (wS/cm)

Volume de agua a tratar (m?) =

CARTUCHO RECARREGA\!EL
PARA DESMINERALIZACAO

5709 cat. 01360

Cartucho recarregavel para desmineralizagao.
Inclui:

- sacos de resina,

- medidor de condutibilidade,

- carrinho de transporte (apenas para

c6d. 570933).

Campo de temperatura: 5-30 °C.
Pressao max. entrada: 8 bar.
Caudal nominal:

cod. 5709283 - 0,9 m¥/h,

c6d. 570933 - 1,3 m?/h.
Ligagao para tubo flexivel 3/4” M.

céd. 570933

c6d. 570923
Coef. de Coef. de
dimensionamento dimensionamento
(cond. residual (cond. residual
Cédigo <10 uS/cm) <50 uS/em) ()
570923 320 510
570933 800 1320

(*) Se nao ocorrer um tratamento completo de desmineralizagéo (condutibilidade
residual < 10 uS/cm), é preferivel utilizar o coeficiente de dimensionamento para
condutibilidade residual < 50 uS/cm.

. 580

. Adaptador.
R

Codigo

580001
Recarga de resina para cartucho recarregavel
para desmineralizacéo série 5709.
Campo de temperatura de armazenamento:
5-40 °C.

Codigo

570917 recarga

Utilizar 1 recarga para cartucho cé6d. 570923.
Utilizar 2 recargas para cartucho céd. 570933.

v

MANAGEMENT
SYSTEMS

003

FM 21654

Reservamo-nos o direito de introduzir melhorias e modificagées nos produtos descritos
e nos respetivos dados técnicos, a qualquer altura e sem aviso prévio.

No site www.caleffi.com esta sempre presente o documento com o nivel de atualizacdo
mais recente, o qual prevalece em caso de verificacdes técnicas.
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