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DIE BESTE
WASSERWIRTSCHAFT

R
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ARMATUREN
ZUR WASSERBEHANDLUNG

MAXIMALE WIRTSCHAFTLICHKEIT, ENERGIEEINSPARUNG,
REDUZIERTE WARTUNGSKOSTEN
durch eine sorgfaltige Wasserwirtschaft.

Unser komplettesBehandlungsprogramm

schiitzt alle Komponenten des
KLIMASYSTEMS

in jeder Betriebsphase.




Probleme durch Verunreinigungen

Die in Kreislaufen enthaltenen Verunreinigungen kénnen eine Reihe
von Stérungen verursachen, die man nicht unterschatzen sollte.

Korrosion durch differentielle Beliiftung

Ursache hierfirr sind Ablagerungen auf metallischen Oberflachen
innerhalb des Kreislaufes, welche die Bildung von zwei Zonen
(Wasser/Verunreinigungen und Verunreinigungen/Metall) mit
unterschiedlichem Sauerstoffgehalt bewirkt; Dadurch entstehen
Stellen mit Stromflissen, die zu Korrosion der metallischen
Oberflachen fuhren.

Nicht ordnungsgemaBer Betrieb der Ventile

Ursache hierfur ist die Verunreinigung, die hartnackig an den
Ventilsitzen haften bleiben und somit zu falschen Regelungen und
Durchsickern fuhren kann.

Blockierung und Festfressen der Pumpen

Die Ursache hierfUr kénnen die durch die Pumpen zirkulierenden
schwebenden Schmutzteilchen sein, die sich dort sammeln kénnen,
sowohl aufgrund der besonderen Geometrie als auch infolge der
Magnetfelder, die von den Pumpen selbst erzeugt werden.

Weniger Leistung der Warmetauscher

Schmutzablagerungen kénnen nicht nur die Durchflussvolumen
erheblich mindern, sondern auch eine Verkleinerung der
Warmetauschflachen bewirken.
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Probleme durch Luft

Probleme und Stérungen, die durch Luft in Hydronik-Anlagen
hervorgerufen werden, kénnen sowohl flr die Benutzer als auch
fUr die zustandigen Techniker der Anlage schwerwiegend und lastig
sein. Werden die Probleme bzw. Stérungen nicht grundlegend
analysiert, konnen die ergriffenen AbhilfemaBnahmen mitunter keine
dauerhaften Losungen sein.

Zu Beginnist es sehr wichtig zu verstehen, welche Folgeerscheinungen
die in Anlagen vorhandene Luft verursachen kann.

Gerauschentwicklung in Leitungen und Endgeréten
Die sich in der Anlage befindliche Luft erzeugt in den Leitungen und
den Regelvorrichtungen Gerausche. Die Gerausche sind sehr viel
stérker in der Einschaltphase der Anlage zu verzeichnen, d.h. in dem
Moment, in dem die Zirkulation in den Leitungen beginnt.

Unzureichende Durchflussmengen, voéllige Verstopfung des
Kreislaufs und unzureichender Warmeaustausch zwischen
den Warmeabgabestationen und der Umgebung.

Zudem kann die Zirkulation durch das Vorhandensein von Luftblasen
an einigen Stellen der Anlage zum Teil oder ganzlich blockiert sein.
Dieses Erscheinungsbild bei FuBbodenheizungsanlage ist besonders
gravierend, kann aber auch zu thermischen Ungleichgewichten und
einer geringeren Leistung von Heizkoérpern oder Geblasekonvektoren
flhren.

Korrosion der Anlage

Ursache dieser Korrosion ist der in der Luft enthaltene Sauerstoff,
der zur Schwéachung und mitunter zum Bruch von Komponenten wie
zum Beispiel Leitungen, Heizkorper oder Heizkessel-Warmetauscher
flhren kann.

Kavitation
Sie kann die Lebensdauer und den Betrieb speziell von Pumpen
und Regelventilen beeintrachtigen.

In dieser Broschure wurden die Produkte nach den Lésungen unterteilt, die fir die beschriebenen Arten von Anlagen am besten geeignet und
wirksam sind. Dieser Leitfaden schlieSt jedoch in keiner Weise die Verwendung anderer Caleffi-Produkte mit &hnlichen Eigenschaften flir solche

Anwendungen aus.

Caleffi S.p.A. lehnt jede Haftung flr eine unsachgeméBe Verwendung der in diesem Dokument enthaltenen Daten ab. Diese Broschire ist

keinesfalls ein Ersatz fdr eine warmetechnische Projektierung.




Vorrichtungen zur Abscheidung von Verunreinigungen

Schlammabscheider mit Magnet
- aus Messing
- aus Stahl

- aus Kunststoff
- aus Kunststoff mit doppeltem Magneten

Schlammabscheider mit Magnet

- zur Installation unter Heizkessel, aus verchromtem Messing
- zur Installation unter Heizkessel, aus Kunststoff

- Multifunktionseinheit

- selbstreinigend aus Kunststoff
- selbstreinigend aus Stahl

Luftabscheidervorrichtungen

Mikroblasenabscheider
- zur Installation unter Heizkessel, aus Kunststoff
- mit ausrichtbaren Anschliissen aus Messing
- fur horizontale Rohrleitungen
- mit ausrichtbaren Anschliissen,
aus Technopolymer
- Hochleistung HED

Automatische Schnellentliifter
- Standard Serie 5020 - 5021
- Hoher Entleerungsdruck

- Hohe Entleerungsleistung

Entliftungsarmaturen und Schmutzabscheider

Mikroblasen-/Schlammabscheider
- aus Kunststoff mit Magnet
- aus Messing,mit Magnet
- Kombigerat
fiir horizontale Leitungen

Warmwasseraufbereitung

- Polyphosphatdosierer unter Wandheizgeraten

Aufbereitung des technischen Wassers

- Fliissige chemische Behandlungen

- Chemische Behandlungen unter Druck

- Armatur zur automatischen Wasseraufbereitung
- Enthértungs- und Entsalzungsarmatur

Serie 5463
Serie 5466

Serie 5453
Serie 5457

Serie 5459
Serie 5450
Serie 5453

Serie 577
Serie 5790

Serie 551
Serie 551
Serie 551

Serie 5512
Serie 5516

Serie 5024 - 5025 - 5026 - 5027
Serie 5022 - 501 - 551

Serie 5464
Serie 5461

Serie 546

Serie 5459

Serie 5709
Serie 5709
Serie 580
Serie 580
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Schlammabscheider mit Magnet

Funktionsweise

Die Schlammabscheidung ist eine physikalische Aufbereitung, die der Filtration &hnelt, aber angesichts der PartikelgroBe weitaus wirksamer ist. Durch

das schwerkraftbedingte Ausfallungsprinzip kénnen selbst Partikel bis zu 0,005 mm (5 pm) nach kurzer Zirkulation abgeschieden und gesammelt werden.

Die Abscheidung von Verunreinigungen durch den Schlammabscheider mit Magnet beruht auf dem Zusammenwirken mehrerer Wirkprinzipien.

Die Reduzierung der Geschwindigkeit des Mediums begunstigt das Absetzen von Schmutzpartikeln in der Sammelkammer. Letztere weist einige

Besonderheiten auf:

e Sie ist so weit von den Anschlissen entfernt im unteren Abschnitt des Abscheiders angeordnet, dass die abgelagerten Verunreinigungen nicht
durch die Turbulenzen des durch die Netze stromenden Mediums aufgewirbelt werden.

e |hr groBes Fassungsvermodgen erlaubt groBere Reinigungsintervalle.

e Der Entleerungshahn ermdglicht angesammelte Verunreinigungen auch bei laufender Anlage abzulassen.

Das Innenelement mit Netzflachen bietet einen geringen Widerstand fiir den Durchgang des Mediums und gewahrleistet dennoch eine Trennung, die
durch die Kollision der Partikel mit den Oberflachen und die anschlieBende Absonderung erfolgt.

Die Magnete ermbglichen auch eine hdhere Wirkung des Schlammabscheiders und das Auffangen von ferromagnetischen Verunreinigungen; Diese
werden durch Magnete in der Sammelkammer des Schlammabscheiders zurtickgehalten.

Druckverluste

Aufgrund der Beschaffenheit dieser Bauteile (groBer Durchflussquerschnitt) ist ihr Druckverlust im Bereich
der optimalen Durchflussmengen wahrend des Betriebs vernachlassigbar. Der Druckverlust bleibt Uber die
Betriebszeit konstant.

Dimensionierung

Die Dimensionierung eines Schlammabscheiders hangt hauptsachlich von der Geschwindigkeit ab, mit
der das Medium durch die Armatur flieBt, da eine zu hohe Geschwindigkeit keine ordnungsgemaie
Abscheidung von Verunreinigungen ermoglichen wirde.

Bekanntlich ist die Geschwindigkeit des Mediums vom Durchflussquerschnitt der Durchflussmenge
abhéangig. Die Berticksichtigung der oben genannten Geschwindigkeitsgrenzen bedeutet somit ein Nicht-
Uberschreiten von bestimmten maximalen Durchflussmengen, die flr jedes MaB zulassig ist.

Schlammabscheider mit Magnet

Funktionsweise

Die Abscheidung von Verunreinigungen durch den magnetischen Abscheider beruht auf dem Zusammenwirken
mehrerer Komponenten:

e Fin netzférmiges Innenelement (1), das fur die Schlammabscheidung verantwortlich ist;

¢ Direkt in die Flussrichtung eingefligte Magneten (2), welche die eisenhaltigen Verunreinigungen zurlickhalten;
¢ Ein Metallfiltergewebe (3), das die restlichen Verunreinigungen durch mechanische Abtrennung zurlickhélt.
Das Filternnetz ist durch verschiedene Parameter gekennzeichnet. Einer der wichtigsten ist die Maschenweite
(oder Filtervermdgen), womit die MindestgroBe der Partikel bezeichnet wird, die der Schmutzfanger zurtickhalten
kann. Die anderen betreffen die Oberflache des Filtergewebes; eine groBere Oberflache sorgt flr einen geringeren
Verschmutzungsgrad..

Die Sammelkammer im unteren Teil dieser Gerdte weist die gleichen Besonderheiten auf wie die der
Schlammabscheider.

Druckverluste

Der infolge des Durchflusses durch das Metallnetz entstehende Druckverlust des Mediums steigt mit zunehmendem
Verstopfungsgrad.

Bei kombinierten Geréaten, wie Schlammabscheider, ist das Filtergewebe starker
geschitzt als bei einem einfachen Filter, da sich ein Teil der Verunreinigungen im
Schlammabscheider niederschlagt. Aus diesem Grundist der Verschmutzungsgrad
bei gleicher Laufzeit geringer als bei herkdmmlichen Filtern.

Eine regelméBige Wartung des magnetischen Schmutzféngers ist daher
von maBgeblicher Bedeutung. In einigen Féllen wird dieser Prozess durch
automatische oder halbautomatische Reinigungssysteme vereinfacht.

Dimensionierung

Der wichtigste Parameter bei der Dimensionierung eines Schlammabscheiders
mit Magnet ist der Druckabfall. Je nach Leistung des Filters, erzeugt der
Durchfluss des Wassers durch das Filtergewebe einen unterschiedlichen
Druckverlust. Je hoher die Leistung des Filters, desto hoher ist der
Abscheidegrad, aber desto hoher sind auch die erzeugten Druckverluste.




ANLAGEN MIT WARMEPUMPE

SCHMUTZFANGER AUS KUNSTSTOFF MIT MAGNET

HALBAUTOMATISCHE REINIGUNG

MANUELLE REINIGUNG

CALEFFI XF
577

3/4" - 2"
@22 - 228

5453

3/4" -11/4"
@22 -228

DIRTMAGPLUS®

SCHMUTZFANGER MIT MAGNET

WANDHANGENDE HEIZGERATE

SCHLAMMABSCHEIDER AUS KUNSTSTOFF MIT MAGNET
UND SCHMUTZFANGER

I
%
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CALEFFI Xs®
5459

3/4"AG x 3/4"IG Uberwurfmutter

@22

5450

@22

DIRTMAGMINI®

3/4”1G bewegliche Uberwurfmutter x 3/4” AG

SCHLAMMABSCHEIDER AUS

WANDMONTIERTE KESSELANLAGEN IM HEIZRAUM - KALTE/KLIMAANLAGEN

SCHLAMMABSCHEIDER AUS SCHMUTZFANGER AUS
KUNSTSTOFF MIT MAGNET KUNSTSTOFF MIT DOPPELTEM KUNSTSTOFF MIT MAGNET
MAGNETEN
STANDARD-DURCHFLUSSMENGEN HOHE DURCHFLUSSMENGEN

DIRTMAG®
5453

3/4" -11/4"
@22-028

DIRTMAGPRO®
5457

3/4" -11/4"
@22-228

HALBAUTOMATISCHE REINIGUNG

CALEFFI XF
577

3/4" -11/4"
@22-028

SCHLAMMABSCHEIDER AUS
KUNSTSTOFF MIT MAGNET

SCHMUTZFANGER AUS
KUNSTSTOFF MIT MAGNET

MITTELGROSSE/GROSSE ANLAGEN

SCHLAMMABSCHEIDER AUS MES-
SING MIT MAGNET

DIRTMAG®
5453

11/2" -2"

CALEFFI XF
577

11/2" -2

DIRTMAG®
5463

3/4" 2"

GROSSE ANLAGEN

SCHLAMMABSCHEIDER AUS SCHLAMMABSCHEIDER AUS
SELBSTREINIGENDER SCHMUTZ-
STAHL MIT MAGNET STAHL MIT MAGNET FANGER MIT MAGNET
EINBAU IM DURCHGANG BYPASS-INSTALLATION
DIRTMAG® DIRTMAG® DIRTMAG®
5466 5466 5466
DN 50 - DN 150 DN 200 - DN 300 DN 50-DN 65




ANLAGEN MIT WARMEPUMPE

VERUNREINIGUNGEN IN ANLANGEN MIT WARMEPUMPE

Die verschiedenen Komponenten und Bauteile einer Klimaanlage sind der verschleiBenden Wirkung der im Warmetragermedium enthaltenen
Verunreinigungen ausgesetzt. Wenn diese nicht ordnungsgeman beseitigt werden, kénnen sie zu Verstopfungen und zum Festsetzen von Pumpen,
zu verminderter Leistung von Warmetauschern, zu unregelmaBigem Ventilbetrieb und zu unzureichendem Warmeaustausch fihren.

Im speziellen Fall eines Warmepumpensystems wird die Verwendung eines magnetischen Schlammabscheiders empfohlen. Verunreinigungen kénnen
namlich die ohnehin schon engen inneren Passagen verstopfen oder das ordnungsgemafie Funktionieren der inneren Regelungsorgane verhindern.
Die Warmepumpe ist ein Generator, der niedrige Temperaturspriinge ausnutzt. Aus diesem Grunde kdnnen selbst kleine Schwankungen der
Durchflussmenge ihre Leistung beeintrachtigen.

Je groBer die Filterwirkung des Schmutzfangers mit Magnet ist, desto langer bleibt die Effizienz von Warmepumpenanlagen erhalten.




DIMENSIONIERUNG

DIRTMAGPLUS®

Die Dimensionierung hangt haupts&chlich von der Geschwindigkeit ab, mit der das Medium durch das Geréat fliet.
Um einen optimalen Betrieb zu gewdhrleisten, sollte die maximale Geschwindigkeit am Eingang in das Gerét
<1 m/s sein.

Um die oben genannten Geschwindigkeitsgrenzen zu bericksichtigen, dirfen somit bestimmte maximale
Durchflussmengen, die flir jedes MaB zuldssig sind, nicht Uberschritten werden.

.. Maximaler Kv* Ap* [kPa] (max.
Art.Nr. | Anschliisse
Durchfl h 3/h] | Durchfi
“Bei Kombiarmaturen, wie DIRTMAGPLUS®, ist das urchfuss fUh] || fm~/hj | Durchfiussmenge)
Filtergewebe stirker geschitzt, da sich ein Teil der 545375 3/4 1.130 6,7 2,84
Verunreinigungen im Schlammabscheider niederschlagt. 545372 0 22 1.130 6,7 2,84
Aus olll|es§m Grund  wird d|el Dimensionierung 545376 17 1.130 6,7 284
hauptsachlich durch den maximalen Durchfluss
bestimmt. 545373 Q28 1.130 6,7 2,84
545377 11/4" 1.800 9,6 3,63
CALEFFI XF
Kv* [m3/h] Kv* [m3/h]

Art.Nr. | Anschliisse ) )
Der wichtigste Parameter, der bei der e e

Dimensionierung zu bertcksichtigen ist, ist der 577500 3/4" 10,3
Druckverlust, der im Kreislauf erzeugt wird. 577200 o 20 9
577600 17 10,7
577300 28 10,5
577700 11/4" 10,7
577800 11/2" 23 40
577900 27 23 40

?,’{‘l"”]""'e’s’“"gmc 3 4 5 6 7 8 9 12 14 18 22 25 28 32 35
Max. eingest.
Durchflussmenge [I/h] | 516 | 688 | 860 | 1.082 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 2.064 | 2.408 | 3.096 | 3.784 | 4.300 | 4.816 | 5.504 | 6.020
(AT = 5 °C)
gennd.lerh’I’*esser 3/ n 3/ n 1” 1” 1” 1” 1 1/ n 1 1/ n 1 1/ n 1 1/ n 1 1/ n 1 1/ n 2” 2” 2”
er Leitung
%
2 545372 545373
§ @ 22) (@ 28)
S
[+
3 p* [kPa] | 0,50 | 1,05 1,65| 237 | 3,23 -
%
2 545375 545376 545377
§ (3/4”) (17) (11/4”)
g
3 0,59 | 1,05 1,65| 2,37 | 3,23 2,os| 26 | 46 i
% 577200 577300
E (@ 22) (@ 28)
3
Dp* [kPa] | 0,33 | 0,58 O,67| 0,97 | 1,31 | 1,71 ]
“ 577500 577600 577700 577800 577900
% (3/47) (1”) (1 1/47) (1 1/2%) @)
4
S| mp*kPaj (100 %) | 0,25 | 0,45 0,65| 0,93 | 1,27 | 1,66 | 2,09 | 373 | 506 | 1,81 | 27 | 35 | 438 | 572 | 685
Ap* [kPa] (50 %) ; 06 | 089 | 1,16 | 1,45 | 1,80 | 2,27

* Mit sauberem Schmutztanger
*“*Druckverluste in den Leitungen r ~ 20-22 mm w.s./m (50 °C)



WANDHANGENDE HEIZGERATE
INSTALLATION MIT THERMOSTATVENTIL-UNTERTEIL

CALEFFI XS® DIRTMAGMINI®

Nennleistung der Anlage [kW]
Max. Durchflussmenge Anlage [I/h]

(AT = 20 °C) 6 344 387 430 516 602 688 774 903
2 - 545900
T - (3/4"AG x 3/4"IG Uberwurfmutter)
Ap* [kPa] 0,94 | 1,19 | 1,47 | 2,11 | 2,87 | 3,75 | 4,75 | 6,47
2
§ 545000
£l (3/4"AG x 3/4"1G Uberwurfmutter)
=
a
Ap* [kPa] 0,78 | 0,98 | 1,22 | 1,75 | 2,38 | 3,11 | 3,94 | 5,36
e
S 545022
g (@ 22)
=
3
pp*[kPa] | 0,78 | 0,98 | 1,22 | 1,75 | 2,38 | 311 | 3,94 | 5,36
DIMENSIONIERUNG

Der wichtigste Parameter, der bei der Dimensionierung zu bertcksichtigen ist, ist der Druckverlust, der im Kreislauf erzeugt wird.

CALEFFI XS® DIRTMAGMINI®

Art.Nr. | Anschliisse | Kv* [m3/h]
545900 3/4" 3855)

Kv inst. Kv inst. mit
Art.Nr. | Anschliisse |der Leitung*|Thermostatventil-
[m3/h] | Unterteil [m3/h]

Art.Nr. | Anschliisse | Kv* [m3/h] 545000 3/4" 4,2 3,9
— 545910 3/4" 3,66 545022 Q22 4,2 3,9
0 :
— 545912 Q22 3,66

* Mit sauberem Schmutzfdnger
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WANDHANGENDE HEIZGERATE
EINBAU IM DURCHGANG

CALEFFI XS® DIRTMAGMINI®

Nennleistung der Anlage [kW]

Max. Durchflussmenge Anlage [I/h]
_ono 344 387 430 516 602 688 774 903
(AT = 20 °C) 6
9 545910
r 4“:) o (3/4"AG x 3/4"IG Uberwurfmutter)
] —
3
Ap* [kPa] 0,88 | 1,12 | 1,38 | 1,99 | 2,71 | 3,53 | 4,47 | 6,09
2 A.,q 545912
E =y (@ 22)
Yy
3
Ap* [kPa] 0,88 | 1,12 | 1,38 | 1,99 | 2,71 | 3,53 | 4,47 | 6,09
I
e
s 545000
< (3/4"AG x 3/4"IG Uberwurfmutter)
g
«
Q
Mp* [kPa] | 0,67 | 0,85 | 1,05 | 1,51 | 2,05 | 268 | 34 | 4,62
e
S 545022
S (@ 22)
s
=
«
Q
Ap* [kPa] 0,67 | 0,85 | 1,05 | 1,51 | 2,05 | 2,68 | 3,4 | 4,62

VERUNREINIGUNGEN IN WANDHEIZGERATEN

Schwebende Schmutzteilchen und Korrosionsrickstéande haften an den Innenflachen des
Warmetauschers und bilden eine kompakte und widerstandsfahige Schicht, die sich in
zweierlei Hinsicht negativ auswirkt, indem sie den Durchflussquerschnitt verringert:

- sie verstopfen den Durchgang und verringern die Durchflussmenge erheblich;

- sie isolieren den Wéarmetauscher thermisch und verringern damit seine Leistung.

Diese Verkrustungen konnen Bereiche mit betréchtlichen Temperaturunterschieden und
drtlicher Uberhitzung des Metalls der Warmetauscher schaffen

Um dies auszugleichen, erhdhen die Regelventil der Kessel die Brennerleistung. In anderen
Worten:

- Die Gebrauchstemperaturen steigen;

- Es entweicht mehr Abwéarme (aus Rauchgasen und Kesselwanden);

- Die Kondensation von Rauchgas wird verringert.

Dies fuhrt zu einer geringeren Kesselleistung und héheren Energiekosten.

Bei Brennwertkesseln ist dieses Phanomen zu Beginn der Verunreinigung, wenn die
Dicke der Ablagerungen noch gering ist, noch deutlicher. Denn schon eine Erhdhung der
Abgastemperatur um wenige Grad verringert die Brennwertleistung von Heizkesseln und
damit deren Wirkungsgrad erheblich. Der Wirkungsgrad von Brennwertkesseln wird daher
durch Verunreinigungen stark beeintrachtigt.

* Mit sauberem Schmutzfanger
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Die Dimensionierung hangt von der Geschwindigkeit ab, mit der das Medium durch die Armatur flie3t.

WANDHANGENDE HEIZGERATE IM TECHNIKRAUM

DIMENSIONIERUNG

Um einen optimalen Betrieb zu gewéhrleisten, sollte die max. Geschwindigkeit am Eingang in das Gerat < 1,2 m/s fUr DIRTMAG®

und < 1,6 m/s fir DIRTMAGPRO®

bestimmte maximale Durchflussmengen, die fUr jedes MaB zuldssig sind, nicht Gberschritten werden.

sein. Um die oben genannten Geschwindigkeitsgrenzen zu berUcksichtigen, dirfen somit

DIRTMAG® DIRTMAGPRO® :

:![ 3
GRS | AR mﬂi’iﬂi’?ﬂh] [m’g;h] DuArﬁh%i,f,";iZe) CIENT | CREEITEE Duxf,ﬂﬂli'?fm] [m’g;h] m%ﬁ?i&";iﬁe;
545305 |  3/4" 1.300 10,3 1,57 545705  3/4" 1.600 9,5 2,84
545345 |  3/4" 1.300 7,5 3,04 545702| @22 1.600 85 3,53
545302 | ©22 1.300 9,5 1,86 545706| 17 1.800 10 3,23
545306 17 1.300 10,5 1,57 545703| ©28 1.800 95 3,63
545346 17 1.300 7,5 3,04 545707| 11/4" 2.600 10,5 6,08
545303 | ©28 1.300 10,6 1,47
545307 | 11/4" 2.100 10,5 4,00
545347 | 11/4" 2.100 9,9 4,51
545308 | 11/2" 4300 23 3,50
545309 | 2’ 6000 23 6,81
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Nennleistung der Anlage

(Heizungsanlage) [kW] 8 12 14 16 18 22 25 30
Max. Durchflussmenge Anlage
[Ith] (AT = 15 °C) 459 688 803 917 1.032 1.261 1.433 1.720
Nenndurchmesser der Leitung*** 3/4" 3/4" 1”7 1”7 1”7 1” 11/4" 11/4"
% 545305 - 545302 545306 - 545303 545307
E B/4” - @ 22) (1”7 - @ 28) (11/4”)
«
Q
Ap [kPa] 0,20 0,45 0,58 | 0,76 | 0,97 | 1,44 1,86 2,68
% 545345 545346 545347
§ (3/4”) (17) (11/4”)
«
Q
Ap [kPa] 0,37 0,84 1,15 | 1,49 | 1,89 | 2,83 2,1 3
@
SE’ 545705 - 545702 545706 - 545703 545707
2 B/4” - @ 22) (1”7 - @ 28) (11/4”)
N
=
"4
q Ap [kPa] 0,23 0,52 0,64 | 0,84 | 1,07 | 1,59 1,86 2,68
; 577500 - 577200 577600 - 577300 577700
T B/4” - @ 22) (1”7 - @ 28) (11/47)
[
3
© Ap*[kPa] | 0,23 | 0,52 0,55 | 0,74 | 0,95 | 1,4 1,79 | 2,58
Nennleistung der Anlage
(Kalte/Klimaanlage) [kW] 2 3 5 7 9 11 13 15
Max. Durchflussmenge Anlage [I/h]
(AT =5 °C) ;.PH 344 516 860 1.204 1.548 1.892 2.236 2.580
Nenndurchmesser der Leitung*** 3/4" 3/4" 1”7 1”7 11/4" 11/4" 11/4" 11/4"
e ¢ 545305 - 545302 | 545306 - 545303 545307
§ (3/4” - @ 22) (1" - @ 28) (11/4”)
< ¥
3
Ap [kPa] o,11 0,25 0,67 1,31 2,17 3,25 -
% 545345 545346 545347
:sf (3/4”) (17) (11/47)
[
a
Ap [kPa] 0,21 0,47 1,31 2,58 2,44 3,65 -
@
§ 545705 - 5645702 | 545706 - 545703 545707
e B/4” - @ 22) (1”7 - @ 28) (1 1/47)
N
=
"4
q Ap [kPa] 0,13 0,30 0,74 1,45 2,40 | 3,58 | 4,53 | 6,04
; 577500 - 677200 | 577600 - 577300 577700
I B/4” - @ 22) (1”7 - @ 28) (11/47)
[
3
© Ap* [kPa] 0,12 0,28 0,66 1,29 2,1 | 3,13 | 4,37 | 5,81
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* Mit sauberem Schmutzfanger
“*Dimensionierung CALEFFI XF Seite 9
“** Druckverlust in den Leitungen r ~ 20-22 mm w.s./m (50 °C)



MITTELGROSSE/GROSSE ANLAGEN -
HEIZUNG

MITTELGROSSE/GROSSE ANLAGEN -
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DIMENSIONIERUNG

Die Dimensionierung hangt von der Geschwindigkeit ab, mit der das Medium durch die Armatur flieBt.

Um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten, sollte dies der Fall seinmaximale Geschwindigkeitam Eingang in die Armaturs< 1,2 m/ssein.
Um die oben genannten Geschwindigkeitsgrenzen zu berticksichtigen, dirfen somit bestimmte maximale Durchflussmengen, die fir jedes MaR
zulassig sind, nicht Uberschritten werden.

DIRTMAG® DIRTMAG®

A | AR D our"ﬁiﬂﬂ"si'?fm] [mlg‘/,h] DuAr‘c)hl;;Zsairfwn;z;e) ArtNE Mnschiisse]  Maximaler Kv | 0p [kPa] (max.
P R 300 103 157 - Y58\ purchfluss [I/h] || [m3/h] | Durchflussmenge)
PPy 00 75 500 546315 | 3/4" 1.360 16,2 0,7
P E—— 00 o5 s 546316 | 17 2.110 28,1 0,56
P R 00 05 pye= 546317 | 11/4" 3.470 48,8 0,51
P E— 00 75 504 546318 | 11/2" 5.420 63,2 0,74
545303 028 1.300 10,6 1,47 546319 27 20D 70 1,87
545307 11/4" 2.100 10,5 4,00

545347 11/4" 2.100 9,9 4,51

545308| 1 1/2" 4300 23 3,21

545309 2’ 6000 24 6,25

14



Nennleistung der Anlage

(Heizungsanlage) [kW] 35 40 45 55 65 75 85 100
Ty Creegy arenee Anlage lUR] | 5 007 2.203 2.580 3.153 3.727 4.300 4873 5.733
Nenndurchmesser der " " " " . . on o7
Loitung e 117 11/ 11/ 11/ 11/ 11/ DN 50 DN 50
s 577800 577900
& (11/27) 7
3 Op* [kPa] (100%) | 0,76 0,99 1,26 1,88 2,63 35 4,49 6,21
Dp* [kPa] (50 %) | 0,25 0,33 0,42 0,62 0,87 1,16 1,48 2,05
K &l
e : 546317 546318 546319
S ! (1 1/4”) (1 1/27) @7
a ¥
Ap [kPa] 0,17 | 0,22 | 0,28 0,25 | 0,35 | 0,46 0,48 0,67
e 546507 545308 545309
g (11/4”) (1 1/27) @)
3
Q
bolkPal| 365 | 477 | 604 1,88 | 263 | 350 4,12 5,71

Nennleistung der Anlage
(Kélte/Klimaanlage) [kW]

Max. Durchflussmenge Anlage
[Vh] (AT =5 °C) 3.440 4.300 5.160 6.020 6.880
Nenndurchmesser der " N 27 27 2”
Leitung*** 11/2 1172 DN 50 DN 50 DN 50
. 577800 577900
& (11/2”) @)
I
g
3 Ap* [kPa] (100 %) 224 35 5 6,85 8,95
Ap* [kPa] (50 %) 0,74 1,16 1,66 2,27 2,96
PN
\ &
% : 546318 546319
g (11/2”) 2"
c 5
3 T
Ap [kPa] 0,3 0,46 0,54 0,74 0,97
% 545308 545309
g (11/2”) 2"
«
Q
Ap [kPa] 2,24 3,50 4,62 6,29 8,22

15

* Mit sauberem Schmutzfanger
“*Dimensionierung CALEFFI XF Seite 9
*** Druckverlust in den Leitungen r ~ 20-22 mm w.s./m (50 °C)



GROSSE ANLAGEN -
HEIZUNG - INSTALLATION IN DER LINIE
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KLIMAANLAGE - INSTALLATION IN DER LINIE
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DIMENSIONIERUNG

DIRTMAG®

Die Dimensionierung hangt von der Geschwindigkeit ab, mit .

der das Medium durch die Armatur flieBt. ArtNr. | GréBe | M:z;:lmale;/h ’§‘/’h DAp il;lPa] (max.

Um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten, solite dies urchfluss [I/h]| | [m°/h] | Durchflussmenge)

der Fall seinmaximale Geschwindigkeitam Eingang in die | 546650 | DN 50 8.470 60,5 1,96

Armatur< 1,2 m/ssein.

Um die oben genannten Geschwindigkeitsgrenzen | 546660 | DN 65 14.320 110 1,66

zu berUcksichtigen, dgrfe”n _somlt beshmrnte n_1aX|m_aIe 546680 | DN 80 21690 160 1.86

Durchflussmengen, die fUr jedes MalB zuldssig sind, nicht

Uberschritten werden. _ 5466710 | DN 100 33.890 216 2,45
546612 | DN 125 58.800 365 2,55
546615 | DN 150 86.200 535 2,55
546620 | DN 200 146.000 900 2,63
546625 | DN 250 232.000 1200 3,74
546630 | DN 300 325.000 1500 4,7

Max. Durchflussmenge Anlage [I/h]

Nennleistung der Anlage (Kilte/
Klimaanlage) [kW] 85 [0/0] 125 150 175 p(00) 225 250 275
5.733 7.168 8.600

(AT 15 °C) 4.873 10.035 | 11.470 | 12900 | 14.336 | 15770
Nenndurchmesser der Leitung* DN 50 DN 50 DN 50 DN 50 DN 65 DN 65 DN 65 DN 65 DN 65

° 546650 546660

g (DN 50) (DN 65)

3

Q

Ap [kPa] | 0,65 | 0,9 | 1,40 | 2,02 0,83 | 1,09 | 1,38 | 1,70 | 2,06

Nennleistung der Anlage
(Heizungsanlage) [kW] 300 1000) y[000] 1300 1800 2200 2500 3000 3500
Max, Durchfh Anlage [I/h
(AE;’.; fsrcoc)”ssme"ge nlage VAl | 17 200 | 28667 | 57.333 | 74533 | 103.200 | 126.133 | 143.333 | 172.000 | 200.667

Nenndurchmesser der Leitung* DN 80 DN 100 | DN125 | DN 150 | DN200 | DN200 | DN 200 | DN 250 | DN 250

% 546680 | 546610 | 546612 | 546615 546620 546625
§ (DN 80) | (DN 100) | (DN 125) | (DN 150) (DN 200) (DN 250)
«
Q
Ap [kPa] 1,16 1,76 2,47 1,94 1,31 | 1,96 | 2,53 2,05 | 28
Nennleistung der Anlage (Kilte/
Klimaanlage) [kW] 30 35 40 50 60 70
Max. Durchflussmenge Anlage [I/h]
(AT = 5 °C) ;PH 5.160 6.020 6.880 8.600 10.320 12.040
Nenndurchmesser der Leitung* DN 50 DN 50 DN 50 DN 65 DN 65 DN 65
e 546650 546660
:;: (DN 50) (DN 65)
3
Ap [kPa] o738 | os | 12 o6t | oss | 12
Nennleistung der Anlage (Kilte/
s 100 150 300 400 800 1000 1200 1400 1600
'(Z"f'rx':p,;'ﬁ%'}f ";ﬁf;me"ge Anlage VT |~ 47200 | 25.800 | 51.600 | 68.800 | 137.600 | 172.000 | 206.400 | 240.800 | 275.200
Nenndurchmesser der Leitung* DN 80 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 250 DN 300 DN 300
% 546680 | 546610 | 546612 | 546615 | 546620 546625 546630
g (DN 80) | (DN 100) | (DN 125) | (DN 150) | (DN 200) (DN 250) (DN 300)
9
q
Op [kPa] | 1,16 1,43 2 1,25 234 2,05 2,96 2,58 3,37

*Hdchstgeschwindigkeit des Wassers v ~ 1,2 m/s



GROSSE ANLAGEN -
HEIZUNGS-/KLIMAANLAGE - BYPASS-INSTALLATION

ffffffff

_—— e

AN

,,,,,,,,

DIMENSIONIERUNG
DIRTMAGCLEAN®

Mit dem Bypass-Anschluss wird die Kv* | Max. Durchi s el

. . . lax. Durchflussmenge * [kPa] (max.
Durchﬂgssmenge in der Armatur Gonur ein |Art.Nr.|Anschliisse [m3/h] [ih] Durchfiussmenge)
Bruchteildergesamten Systemdurchflussmenge
Gy. 579000 2”7 45 20.000 19,8
Die Durchflussmenge Goschwankt zwischen (579001 o7 45 20.000 19,8
15 und 80 % der Gesamtdurchflussmenge Gi.
Der Anschluss mit Bypass kann auf zwei Arten Armatur parallel an eine spezielle Armatur parallel zum Regelventil
erfolgen: Pumpe angeschlossen angeschlossen
- Armatur parallel an eine spezielle Pumpe . b _ So—se
angeschlossen; . 5,
- Armatur parallel zum Regelventil ]
angeschlossen.

Nennleistung der Anlage

(Heizungsanlage) [kW] 500 550 600 650 700 800 1000 1500 2000

Max. Durchflussmenge Anlage [I/h]
(AT = 15 °C) 28.667 31.533 34.400 37.267 40.133 45.867 57.333 86.000 114.667

Max. Bypass-Durchflussmenge [I/h] | 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000

579000 | 579001

DIRTMAGCLEAN®

Nennleistung der Anlage 300
(Kélte/Klimaanlage) [kW]

Max. Durchflussmenge Anlage [I/h]
(AT =5 °C) H(.; 43.000 51.600 60.200 68.800 77.400 86.000 103.200 | 120.400 | 137.600

350 400 450 500 600 700 800

Max. Bypass-Durchflussmenge [I/h] | 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000

579000 | 579001

DIRTMAGCLEAN®

* Mit sauberem Schmutztanger
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Der CALEFFI HED® Serie 5516 ist ein hocheffizienter Mikroblasenabscheider, der bis zu 99 % der in Anlagen
vorhandenen Luft entfernt. Der Schmutzfanger CALEFFI XF Serie 577 ist ein extrastarker Schlammabscheider mit
Magnet, der 100 Prozent der Partikel mit eine Gr6Be vom mehr als 160 ym entfernt. Beide wirken sofort beim ersten

Durchgang und verlangern, wenn sie zusammen installiert werden, die Lebensdauer des Systems und senken die
Wartungskosten. MIT GARANTIE VON CALEFFI.




Mikroblasenabscheider

Funktionsweise

Der Mikroblasenabscheider funktioniert nach mehreren miteinander kombinierten physikalischen Prinzipien. Der aktive Teil setzt sich aus mehreren
radial angeordneten Metallnetzen zusammen. Diese Elemente erzeugen Wirbelbewegungen, die die Freisetzung der Blaschen und deren Anlegen an
den Flachen beglnstigen. Die Mikroblasen verbinden sich zu groBeren Blasen, bis der hydrostatische Schub groBer wird als die Kraft, die sie an der
Struktur haften lasst. Die Blasen steigen nach oben und werden Uber ein automatisches Entltiftungsventil mit Schwimmer abgelassen.

Luftabscheideeffizienz

Die Luftmenge, die aus einem Kreislauf entfernt werden kann, steigt mit 1 A
abnehmender Geschwindigkeit des Mediums und abnehmendem Druck.

Die QuerschnittsvergréBerung der Vorrichtung (Ao > Aq) verringert die

Geschwindigkeit <(Vo  Vq). In Verbindung mit der durch das radial

angeordnete Netz erzeugten Verwirbelung ermdglicht dies eine effiziente

Luftabscheidung und Freisetzung von Mikroblasen.

%
Nach nur 25 Umwalzungen bei der empfohlenen Hochstgeschwindigkeit ( )] 0
sondert der Abscheider DISCAL® fast die gesamte eingetragene Luft aus, / —— =
wobei der prozentuale Anteil vom Druck im Kreislauf abhangt. 90 / > " 1 bar
Die geringe Restluft wird wéahrend des normalen Anlagenbetriebs 80 iYW V.8 :gtg:
allmahlich beseitigt. Bei geringeren Geschwindigkeiten oder hoéheren ,//
Temperatur des Mediums wird noch mehr Luft abgeschieden. 70 //
60 /1 1)/
11/
Anlagen mit Glykollésungen 50 // /
Luftabscheider sollten auch in Anlagen mit Wasser-Glykol- 40 / //,
Frostschutzmischungen verwendet werden. 30 /
Wasser-Glykol-Gemische sind sehr zé&hflissig und / —
kénnen daher, sowohl! Luftblasen als auch Mikroblasen einschlieBen und 20 Zugefishrte Luft (%)
verhindern, dass sie ausgeschieden werden. 10 7 Abgefishrte Luft (%)
oML i A
- 88888888888 B33
—tt—t—5
[V=1m/s - T=konstant| 2 2 5 & E

Dimensionierung

Die Dimensionierung eines Luftabscheiders hangt hauptsachlich von der Geschwindigkeit ab, mit der das Medium durch die Armatur flieBt, da eine
zu hohe Geschwindigkeit keine ordnungsgemaBe Entliftung und Ausgabe der Mikroblasen erméglichen wiirde.

Bekanntlich ist die Geschwindigkeit des Mediums vom Durchflussquerschnitt der Durchflussmenge abhangig. Die Berlicksichtigung der oben
genannten Geschwindigkeitsgrenzen bedeutet somit ein Nicht-Uberschreiten von bestimmten maximalen Durchflussmengen, die fUr jedes
MaB zul&ssig ist.
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WANDHANGENDE HEIZGERATE

LUFTABSCHEIDER AUS KUNSTSTOFF

DISCALSLIM®
551

3/4" -1"

ANLAGEN MIT WARMEPUMPE

HOCHEFFIZIENZ-MIKROBLASENABSCHEIDER MIT AUSRICHTBAREN ANSCHLUSSEN

CALEFFI HED® DISCAL® DISCAL®
5516 551 551
1" -114 3/4" -11/4" T2 -2

022- 028 222-228

KESSELANLAGEN MIT TECHNIKRAUM

LUFTABSCHEIDER AUS MESSING MIT AUSRICHTBA- LUFTABSCHEIDER AUS TECHNOPOLYMER MIT
REN ANSCHLUSSEN AUSRICHTBAREN ANSCHLUSSEN

®
DISCAL DISCAL®
551 5512
347 -1 3/47 -1 1/4"

MITTELGROSSE/GROSSE ANLAGEN

LUFTABSCHEIDER AUS TECHNOPOLYMER MIT
LUFTABSCHEIDER AUS MESSING AUSRICHTBAREN ANSCHLUSSEN

DISCAL® DISCAL®
551 5512

112" =2
3/4" ~ 2

GROSSE ANLAGEN

LUFTABSCHEIDER AUS STAHL

DISCAL®
551
DN 200-DN 300

DISCAL®

551
DN 50-DN 150

21



ANLAGEN MIT WARMEPUMPE

LUFT IN WARMEPUMPENANLAGEN

Wenn sich in den Warmepumpenanlagen Luft ansammelt, kann die auf verschiedene Ursachen zurlckzuflihren sein: Luft, die
wahrend des Auffllllvorgangs nicht ausgestoBen wird, d.h. Luft, die in unbellifteten Nischen, an der Spitze von Emittern oder in
Leitungen mit Gegengefalle verbleibt;

Luft, die aus Bereichen angesaugt wird, die unter Vakuum arbeiten. Die Luft tritt durch die normalen Entliftungssysteme in die
Anlage ein, anstatt sie zu verlassen. Sie befindet sich in Lésung im Wasser, mit dem das System geflillt ist, geldst in lonen und
Molekdlen.

Das Vorhandensein von Luft in den Anlagen kann verschiedene Schaden und Probleme verursachen, wie z. B. die teilweise
Blockierung der Zirkulationspumpen, laute Heizkorper und Umwélzpumpen, Korrosionserscheinungen und eine verminderte
Wérmeleistung der Endgeréte.

Bei dieser Art von Anlagen, die bei niedrigen Temperaturen betrieben werden, kann ein weiteres Problem die mikrobiologische
Besiedlung der Anlage sein. Aerobe Bakterien vermehren sich in Gegenwart von Luft, Nahrstoffen (die natUrlich im Wasser enthalten
sind) und bei Temperaturen um 37/38 °C.

Das Vorhandensein von mikrobiologischen Formationen kann zu Schlamm in der Anlage und zu einer geringeren Effizienz der
gesamten Anlage fuhren.

In Warmepumpenanlagen ist der Generator das empfindlichste und teuerste Element des Systems. Der Schutz durch
Wasseraufbereitungsgerate ist daher unerlésslich, um Fehlfunktionen im System und mdégliche Schaden am Generator zu vermeiden.
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FUNKTIONSWEISE

Die Hocheffizienz-Entltfter CALEFFI HED sind in der Lage, bis zu 99 % der in der Warmetragerflissigkeit enthaltenen Luft im ersten
Durchfluss abzuftihren. Mit vollkommen entllUftetem Wasser funktionieren die Anlagen unter optimalen Bedingungen und damit
ohne Geréuschentwicklung, Korrosionsbildung, lokale Uberhitzungen und mechanische Probleme. CALEFFI HED ist fiir den Einsatz
in Warmepumpenanlagen konzipiert und kann sowohl mit horizontaler, vertikaler Leitung als auch mit Thermostatventil-Unterteil
installiert werden.

DIMENSIONIERUNG

CALEFFI HED®

Die Dimensionierung hangt von der Geschwindigkeit ab, mit der das Medium durch die Armatur flieBt. Um einen optimalen
Betrieb zu gewahrleisten, sollte die maximale Geschwindigkeitam Eingang 3 m?3/h sein. Um die oben genannten
Geschwindigkeitsgrenzen zu berlicksichtigen, dirfen somit bestimmte maximale Durchflussmengen, die fir jedes MaB
zuléssig sind, nicht Uberschritten werden.

QL) Queci e Durff';z:;a;;:nin] [m’?/,h] DuArgh[ll';Zsairfmn;Z;e)
551602| O 22 28,7 10 2,05
551603| © 28 45,8 13 5,25
551606 171G 27,7 13 2,05
551607| 1 1/4" IG 45,8 13 5,25
551617 1 1/4” AG 45,8 13 5,25

Nennleistung PDC [kW]

Max. eingest. Durchflussmenge [l/h]

(AT =5 °C) * 516 | 688 | 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752

H * n n ” ” » ” ” ”
Nenndurchmesser der Leitung 3/4" | 3/4 1 1 1 1 1 1 g | e | 1y | 1

551602 551603
e (@ 22) (@ 28)
Q

w

T

i

m

3 551606 551607
o (1”7 1G) (11/4” 1G)

do [kPa] | 0,27 | 0,47 | 0,44 | 0,63 | 086 | 1,12 | 1,42 | 1,75 | 2,12 | 252 | 343 | 448

*Druckverlust in den Leitungen r ~ 20-22 mm w.s./m (50 °C)
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WANDHANGENDE HEIZGERATE

Nennleistung der Anlage [kW]

4 fl Anl 1/h
ar20-c) by el | 344 | se7 | 430 | 516 | 602 | 688 | 774 | 903
5 551805 551806
] (3/4” F) (1”1G)
<
8
Q
bofkPal| 007 | o009 | o1 | o16 021 | o028 | 03 | o4
S 551801 551802
9 (@ 18) (@ 22)
g
Q
Ap [kPa] 0,15 | 0,18 | 0,23 | 0,33 0,21 | 0,28 | 0,35 | 0,48
DIMENSIONIERUNG
DISCALSLIM®
Die  Dimensionierung  héngt von  der K
Geschwindigkeit ab, mit der das Medium durch |Art.Nr. |Anschliisse Mex. Du"';,’}g}lssmenge [msl//h] Duﬁﬂ,{;ﬂ:ﬁ,{,";f,’;e,
die Armatur flieBt.
Umeinen optimalen Betrieb zu gewahrleisten, sollte [551807| @18 1.300 9 21
dies der Fall seinmaximale Geschvyindigkeitam 551805|  3/4" 1.300 13 1
Eingang in die Armatur< 1,2 m/ssein.
Um die oben genannten Geschwindigkeitsgrenzen 551802) @22 1.300 13 !
zu bertcksichtigen, durfen somit bestimmte |551806 1” 1.300 13 1

maximale Durchflussmengen, die flr jedes
MafR zuléssig sind, nicht Uberschritten werden.

BILDUNG VON MIKROBLASEN IM KESSEL

Auf Grund der hohen Temperaturen des Mediums bilden (¢}
Flammtemperatur 1000 °C o
o]
sich an den Trennflachen von Wasser und Brennkammer o Brennkammerwand
e | O
kontinuierlich winzige Luftbldschen. Das gleiche Phanomen I&sst sich auch an den 2 Grenzschicht
Wanden eines Topfs be|m. Erhitzen von Wassgr beobachlten. ‘ FLAMME B WASSER
Die vom Wasser transportierte Luft sammelt sich an bestimmten Stellen des Kreislaufs
und muss dort abgeflihrt werden. Ein Teil der Luft wird bei kiihleren Flachen wieder vom QO\M"kromasen
i o
Medium angenommen' Wandtemperatur 160 °C o Grenzschichttemperatur
_ o 156 °C
- o
o Mittlere Wassertemperatur
© 70°C
o
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WANDHANGENDE HEIZGERATE IM TECHNIKRAUM

i,
ﬂ

Rl

Nennleistung der Anlage [kW] 10 12 14 16 18 22 25 30
Max. Durchflussmenge Anlage [Ih] | 57 688 803 917 1.032 1.261 1.433 1.720
(AT = 15 °C)
Nenndurchmesser der Leitung* 3/4" 3/4" 1”7 1”7 1”7 1”7 11/4" 11/4"
2 551205 551206 551207
§ _ 3/4” F) (3/4” F) (3/4” F)
q
bp [kPa] | 0,35 0,50 064 | 08¢ | 107 | 159 1,94 2,79
e, 551705 551706
3 (3/4” F) (17 1G)
q
Mp [kPa] | 0,23 0,33 045 | o0 | om | 110 | 14 | 205
e 551702 551703
S (@ 22) (@ 28)
q
Ap [kPa] 0,23 0,33 0,45 | 0,58 | 0,74 | 1,10 | 1,43 | 2,05
DIMENSIONIERUNG
DISCAL® . Max. Durchflussmenge Kv Ap [kPa] (max.
ArtNil|Anschidsse [/h] [m3/h] | Durchflussmenge)
Die Dimensionierung hangt von der 551205 3/41G =EIE 9.7 1,97
Geschwindigkeit ab, mit der das Medium durch|551206| 171G 2.110 10 4,45
die Armatur flieBt. 551207| 1 1/4"1G 3.470 10,3 11,35
Um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten, "
solite dies der Fall seinmaximale 551208 11/2"1G ety 8 571
Geschwindigkeitam Eingang in die Armatur  [551209| 2”7 IG 6.000 18 11,11
< 1,2 m/ssein.
Um die oben genannten Art.Nr. | Anschliisse Maximaler Durchfluss Kv Ap [kPa] (max.
e PR [/h] [m3/h] | Durchflussmenge)
Geschwindigkeitsgrenzen zu bertcksichtigen,
durfen somit bestimmte maximale 551705| 3/4"1G 1.360 12 1,28
Durchflussmengen, die fiir jedes Mal3 551702 @22 1.360 12 1,28
zuldssig sind, nicht Gberschritten werden. 551706 G 2110 12 31
551716 17 AG 2.110 12 3,1
551703 028 2.110 12 3,1

25

*Druckverlust in den Leitungen r ~ 20-22 mm w.s./m (50 °C)




MITTELGROSSE/GROSSE ANLAGEN -
HEIZUNG

MITTELGROSSE/GROSSE ANLAGEN -
KALTE/KLIMAANLAGEN
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DIMENSIONIERUNG

Die Dimensionierung hangt von der Geschwindigkeit ab, mit der das Medium durch die Armatur flie3t.

Um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten, sollte dies der Fall seinmaximale Geschwindigkeitam Eingang in die Armatur< 1,2 m/ssein.

Um die oben genannten Geschwindigkeitsgrenzen zu berlcksichtigen, dirfen somit bestimmte maximale Durchflussmengen, die
flr jedes MaB zulassig sind, nicht Uberschritten werden.

i,
<A DISCAL®
DISCAL® € y
. Maximaler Kv Ap [KkPa] (max. . Maximaler Kv Ap [kPa] (max.
Art.Nr. | Anschliisse Durchfluss [I/h]|| [m3/h] | Durchflussmenge) P | SRR Durchfluss [I/h]||[m3/h]| Durchflussmenge)
551005 3/4" 1.360 16,2 0,7 551205 | 3/4"1G 1.360 9,7 1,97
551006 17 2.110 28,1 0,56 551206 171G 2.110 10 4,45
551007 11/4" 3.470 48,8 0,51 551207 | 1 1/4"1G 3.470 10,3 11,35
551008 11/2" 5.420 63,2 0,74 551208 | 1 1/2"1G 4.300 18 5,71
551009 2”7 8.200 70 1,37 551209 271G 6.000 18 11,11
Nennleistung der Anlage
(Heizungsanlage) [kW] 35 40 45 55 65 75 85 100
Max. Durchflussmenge Anlage [I/h]
= o 2.007 2.293 2.580 3.153 3.727 4.300 4.873 5.733
(AT = 15 °C)
Nenndurchmesser der Leitung* 11/4" 11/4" 11/4" 11/2" 11/2" 11/2" 2" 27
9 DN 50 DN 50
a=ln
T,
e, oh 551007 551008 551009
< ‘, 1 ¥ ”
S ‘@ (11/4”1G) (11/2”1G) 2”1G)
2 i
Ap [kPa] 0,17 | 0,22 | 0,28 0,25 | 0,35 | 0,46 0,48 0,67
e, 551207 551208 551209
§ ﬁ{ (11/4” 1G) (11/2” 1G) 27 1G)
q
bofkPa]| 380 | 49 | 627 307 | 420 | 571 733 | 1014
Nennleistung der Anlage 35
(Kélte/Klimaanlage) [kW]
Max. Durchflussmenge Anlage [I/h]
(AT =5°C) 3.440 4.300 5.160 6.020 6.880
Nenndurchmesser der Leitung* 11/2" 11/2" 2 2 27
DN 50 DN 50 DN 50
e = 551008 551009
g S 11/2” G, 271G
g l(@ ( ) (: )
Q
Ap [kPa] 0,3 0,46 0,54 0,74 0,97
® 551208 551209
3 (11/2” 1G) 2" 1G)
4]
Q
Ap [kPa] 3,65 5,71 8,22 11,19 14,61
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*Druckverlust in den Leitungen r ~ 20-22 mm w.s./m (50 °C)
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DIMENSIONIERUNG

DISCAL® .
Die Di o Nanat der Geschwindiakeit ab. mit | AFENE | GréBe Maximaler lgv Ap [kPa] (max.
ie Dimensionierung hangt von der Geschwindigkeit ab, mi NI Durchfl
der das Medium durch die Armatur flieBt. Durchfluss [I/h] | | [m™/h] | Durchflussmenge)
Um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten, solite dies (551052 DN 50 8.470 75 1,28
der Fall seinmaximale Geschwindigkeitam Eingang in die
Armatur< 1,2 m/ssein. 551062| DN 65 14.320 150 0,91
Um die oben genannten Geschwindigkeitsgrenzen zu
berlcksichtigen, dirfen somit bestimmte maximale 551082| DN 80 21.690 180 1,45
Durchflussmengen, die flr jedes MaB zulassig sind, nicht
iiberschritten werden. 551102| DN 100 33.890 280 1,46
551122| DN 125 58.800 450 1,71
551152| DN 150 86.200 720 1,43
551200| DN 200 146.000 900 2,63
551250 DN 250 232.000 1200 3,74
551300| DN 300 325.000 1500 4,7
Nennleistung der Anlage (Kalte/
Klimaanlage) [kW] 85 100 125 150 175 p200) 225 250 275
Z?":Dﬂﬁ'gussmenge Anlege [l | 4673 | 5733 | 7168 | 8600 | 10085 | 11.470 | 12900 | 14336 | 15.70
Nenndurchmesser der Leitung* DN 50 DN 50 DN 50 DN 50 DN 65 DN 65 DN 65 DN 65 DN 65
Aadk
e 546650 546660
S (DN 50) (DN 65)
]
Q
Dp [kPa] | 0,42 | 0,58 | 0,91 | 1,32 0,45 | 0,58 | 0,74 | 0,91 | 1,11
Nennleistung der Anlage
(Heizungsanlage) [kW]
iy sy moroeAnese Nl 47 200 | 28667 | s7.583 | 74533 | 103200 | 126133 | 143333 | 172000 | 200667
f;’;gggfc”'"esse’ der DN8 | DN100 | DN125 | DN150 | DN200 | DN200 | DN200 | DN 250 | DN 250
e, 551082 | 551102 | 651122 | 551152 551200 551250
§ (DN 80) | (DN 100) | (DN 125) | (DN 150) (DN 200) (DN 250)
aq
Op [kPa] | 0,91 1,05 1,62 1,07 1,31 | 1,96 | 2,54 2,05 | 28
Nennleistung der Anlage (Kalte/
Klimaanlage) [kW] 30 35 40 50 60 70
Max. Durchflussmenge Anlage [I/h]
(AT =5 °C) H{i 5.160 6.020 6.880 8.600 10.320 12.040
Nenndurchmesser der Leitung* DN 50 DN 50 DN 50 DN 65 DN 65 DN 65
e 546650 546660
By (DN 50) (DN 65)
3
0,47 0,64 0,84 0,33 0,47 0,64

Nennleistung der Anlage

(Kélte/Klimaanlage) [kW]

. Durchfi Aniage [i/h
AT = g’fc)"s;ﬁe"ge megelIM]) 17000 | 25800 | 51.600 | 68.800 | 137.600 | 172000 | 206.400 | 240.800 | 275.200
f;’:gggfchmesse’ der DN80 | DN100 | DN125 | DN 150 | DN200 | DN250 | DN250 | DN 300 | DN 300
e, 551082 | 551102 | 551122 | 551152 | 551200 551250 551300
3 (DN 80) | (DN 100) | (DN 125) | (DN 150) | (DN 200) (DN 250) (DN 300)
3
Ap [kPa] | 0,91 0,85 1,31 0,69 2,34 2,05 2,96 2,58 3,37

*Hdchstgeschwindigkeit des Wassers v ~ 1,2 m/s
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Automatische Schnellentliifter

Automatische Schnellentliifter Standardversion
Artr. 502030/40 | 502031141 | s02050/60 | 502051/61 | 502130140 | s02131/41 | 502132142 502133
MINICAL®
] £ i
iz b LA i &
i gy 7, TN
| I y T |
L | 1 { B
W ot = ® ¥
. . Vernickeltes . Vernickeltes . Vernickeltes Vernickeltes .
Material Messing Messing Messing Messing Messing Messing Messing Messing
Max. Arbeitsdruck 2,5 bar
Max. Betriebsdruck 10 bar
Max. o °
Betriebstemperatur 120°C 110°C
Automatische optional _
Absperrung pu
Hygroskopische - ! _
Sicherheitskappe optional v optional v
Luftfalle optional optional optional optional v
Anschliisse 3/8” - 1/2” | 3/8" -1/2" 3/4” - 17 | 3/4” - 17 3/8" - 1/2” 3/8” - 1/2” 3/8” -1/2” 3/8"
Automatische Schnellentliifter mit hohem Arbeitsdruck | Hygroskopische Sicherheitskappe .
Diese Scheiben vergroBern ihr Volumen um 50 %, sobald ein
Kontakt mit dem Wasser entsteht. Auf diese Weise wird das
Lo 502420/30 | 502530/35/43 | 502650/40/41 | 502730 Ventil geschlossen und ein moglicher Wasseraustritt verhindert.
ROBOCAL®
(A fl i
S = }
L L
Material Messing Messing Vernickeltes Messing Messing
Max. Arbeitsdruck 6b Trockene
ax. Arbeitsdruc| 4 bar ar Quellscheibe
Max. Betriebsdruck 10 bar
s+50 %
Max. o o o o
Betriebstemperatur ns°c 110°C ns°c 110°C
Automatische . .
AT optional v optional v
Hygroskopische B _ B _
Sicherheitskappe Nasse
Quellscheibe
Luftfalle - - optional optional
Anschliisse 1/4” - 3/8” /8" - 1/2” 3/8" - 1/2” 3/8"
Automatische Schnellentliifter mit hoher
Entleerungsleistung Automatisches Absperrventil
N 501500 551004 502221/31/41 Es erleichtert die Wartungsarbeiten,
o indem es den Wasserzufluss bei
MAXCAL® DISCALAIR® VALCAL® abgeschaltetem  Ventil  sperrt
P i und die Funktionsfahigkeit der
E Entliiftungsvorrichtung Gberprift.
. 8 )
Material Messing Messing Vernickeltes Messing Luftfalle
Es wird am Luftauslass angebracht und wirkt als
Max. Arbeitsdruck 6 bar 10 bar 4 bar Ruickflussverhinderer: Die Luft kann nur entweichen.
Bei Unterdruck im System verschlieBt das Innenelement die
Max. Betriebsdruck 16 bar 10 bar 10 bar Ablaufgarnitur, so dass keine unerwiinschte Luft eindringen
" kann.
ax. o o o,
Betriebstemperatur 120°C 110°C 120°C
Automatische ; ’
Absperrung . . optional ’ /
Hygroskopische _ : " r ’H g
Sicherheitskappe optional optional : \
N p. A
Luftfalle - optional optional ( ‘ | |
Anschliisse 3/4" 172" 1/47-3/8"-1/2” l / ] § \ g |
r -

30



Mikroblasen-/Schlammabscheider

Durch den Zusammenbau eines Mikroblasenabscheiders und eines Schlammabscheiders erhalt man ein einziges Produkt: den Mikroblasen-/
Schlammabscheider. Ein einziges Produkt erfllt somit die Funktion der Abscheidung von Luft und Verunreinigungen in Anlagen.

Funktionsweise

Die Armatur funktioniert nach dem kombinierten Prinzip des Mikroblasenabscheiders und des Schlammabscheiders.
Das Innenelement erzeugt Wirbelbewegungen, die Freisetzung der Mikroblasen und die Bildung groBerer Blasen
beglnstigt, welche dann in den oberen Bereich der Armatur aufsteigen und hier Uber einen automatischen
Schnellentliifter mit Schwimmer entweichen. Dariber hinaus werden die im Wasser enthaltenen Verunreinigungen
beim Aufprall auf die Flachen des Innenelements getrennt und sinken in den unteren Bereich des Ventilgehduses.
Die Serie der Luft-/Schlammabscheider mit Magnet ermdglicht eine wirksamere Abscheidung und Sammlung
eisenhaltiger Verunreinigungen. Diese werden durch das Magnetfeld, welches die im Magnetclip eingesetzten
Magnete erzeugen, im Gehduse des Schlammabscheiders zurlickgehalten.

Gegenlber den Systemldsungen mit getrennten Luft- und Schlammabscheidern bieten die Kombieinheiten folgende
Vorteile: Sie sind platzsparend und mit weniger Anschliissen ausgefuihrt, eignen sich daher perfekt fir alle Anlagen, in
denen die Installation zwei getrennter Komponenten nicht machbar ist. Die Leistung der beiden getrennten Armaturen
ist jedoch immer besser.

Dimensionierung

Die Dimensionierung eines Luft-/Schlammabscheiders hangt hauptséchlich von der Geschwindigkeit ab, mit
der das Medium durch die Armatur flieBt, da eine zu hohe Geschwindigkeit keine ordnungsgemaBe Entliiftung
und Ausgabe der Verunreinigungen ermoglichen wirde.

Bekanntlich ist die Geschwindigkeit des Mediums vom Durchflussquerschnitt der Durchflussmenge abhangig.
Die Bertcksichtigung der Geschwindigkeitsgrenzen bedeutet somit ein Nicht-tUberschreiten von bestimmten
maximalen Durchflussmengen fir jedes MaB zuléssig ist.

ANLAGEN MIT WARMEPUMPE

LUFT-/SCHLAMMABSCHEIDER AUS KUNSTSTOFF MIT MAGNET

DISCALDIRTMAG®
5464

3/4" -2"-222-028

WANDMONTIERTE KESSELANLAGEN IM HEIZRAUM -
KALTE/KLIMAANLAGEN

LUFT-/SCHLAMMABSCHEIDER AUS MESSING MIT MAGNET

DISCALDIRTMAG®
5461
3/4" -11/4"

MITTELGROSSE/GROSSE ANLAGEN

LUFT-/SCHLAMMABSCHEIDER AUS STAHL LUFT-/SCHLAMMABSCHEIDER AUS STAHL
MIT MAGNET
& |
i DISCALDIRTMAG® i DISCALDIRT®
5461 546
11/2" =2" DN 50-DN 65

!
GROSSE ANLAGEN

LUFT-/SCHLAMMABSCHEIDER AUS STAHL

DISCALDIRT®
546

DN 80-DN 300




ANLAGEN MIT WARMEPUMPE

HI - r%'
Y
D ]
DIMENSIONIERUNG
DISCALDIRTMAG®
Die Dimensionierung hangt von der -

o ) ) . " Maximaler Kv Ap [kPa] (max.
G!eschwmdlglgelt ab, mit der das Medium durch | Art.Nr. |Anschliisse Durchfluss [I/h] || [m3/h] | Durchflussmenge)
die Armatur flieBt.

Um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten, |[546405|  3/4" 1.300 10,5 1,53

sollte dies der Fall seinmaximale |s46402| 0o 22 1.300 10,5 1,53

Geschwindigkeitam Eingang in die Armatur< -

1,2 m/ssein. 546406 1 1.300 10,5 1,53

Um die oben genannten Geschwindigkeitsgrenzen | 546403 028 1.300 10,5 10,5

zu bgruckswhhgen, durfen somit bgshmmte 546407 | 11/4" 5100 10,5 4,00

maximale Durchflussmengen, die fUr jedes

MaB zulassig sind, nicht Uberschritten werden. 546408 | 11/2" 4.300 18,0 5,71
546409 27 6.000 18,0 11,11

Nennleistung PDC
[kW]

lax. eingest.

Durchflussmenge [I/h] | 516 | 688 | 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 2.064 | 2.408 | 3.096 | 3.784 | 4.300 | 4.816 | 5.504 | 6.020
(AT = 5 °C) ;gg;

Nenndurchmesser | g 4w\ gign| 42 | 42 | 17 | 17 |11 | 114 |11 | 1120|1920 {10720 | 27 | 27 | 2~
der Leitung

)

fsf 546402 546403

< (@ 22) (@ 28)

~

3

q Ap [kPa] | 0,24 | 0,43 0,67| 0,97 | 1,31 | 1,72 -

® aell

[C)

§ 546405 546406 546407 546408 546409

< (3/4”) (17 (11/4”) (11/27 2”)

3 Vm

(7]

a Ap [kPa] | 0,24 | 0,43 0,67| 0,97 | 1,31 | 1,72 | 2,17 | 3,86 | 526 | 2,96 | 4,42 | 571 | 7,16 | 9,35 |11,19
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*Druckverlust in den Leitungen r ~ 20-22 mm w.s./m (50 °C)



WANDMONTIERTE KESSELANLAGEN IM HEIZRAUM - KALTE/KLIMAANLAGEN

DIMENSIONIERUNG

DISCALDIRTMAG®

Die Dimensionierung hangt von der
Geschwindigkeit ab, mit der das Medium durch | Art.Nr. |Anschliisse
die Armatur flieBt.

Maximaler Kv Ap [kPa] (max.
Durchfluss [I/h]| | [m3/h] | Durchflussmenge)

Um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten, | 546105 3/4" 1.360 16,2 0,7
sollte dies der Fall seinmaximale -

Geschwindigkeitam Eingang in die Armaturs | 546706 ! 2.110 28,1 056
1,2 m/ssein. 546107 | 11/4" 3.470 46,7 0,55

Umdieobengenannten Geschwindigkeitsgrenzen
zu berlcksichtigen, durfen somit bestimmte
maximale Durchflussmengen, die flr jedes
MaB zuldssig sind, nicht Uberschritten werden.

Nennleistung der Anlage
(Heizungsanlage) [kW] 10 12 14 16 18 22 25 30
Max. Durchfl Anl 1/h

ax. Durchflussmenge Anlage [I/h] | 5/ 688 803 917 1.032 1.261 1.433 1.720
(AT = 15 °C)
Nenndurchmesser der Leitung* 3/4" 3/4" 1”7 1” 1”7 1” 11/4" 11/4"
%
3 546105 546106 546107
g (3/4”) (17 (11/47)
~
3
q Ap [kPa] 0,15 | 0,18 0,08 | 0,11 | 0,13 | 0,2 0,09 | 0,14
Nennleistung der Anlage (Kilte/
Klimaanlage) [kW] 2 3 5 7 9 11 13 15
Max. Durchfl Anl. 1/h,

ax. Durchflussmenge Anlage [lIh] | g4, 516 860 1.204 1.548 1.892 2.236 2.580
(AT =5 °C) ;g[{g
Nenndurchmesser der Leitung* 3/4" 3/4" 1” 1” 11/4" 11/4" 11/4" 11/4"
)
g 546105 546106 546107
g (3/47) (17 (11/4”)
-~
3
S Ap [kPa] 0,05 0,1 0,09 0,18 0,11 | 0,16 | 0,23 | 0,31

*Druckverlust in den Leitungen r ~ 20-22 mm w.s./m (50 °C)
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MITTELGROSSE/GROSSE ANLAGEN -
HEIZUNG

MITTELGROSSE/GROSSE ANLAGEN -
KALTE/KLIMAANLAGEN
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DIMENSIONIERUNG

Die Dimensionierung héngt von der Geschwindigkeit ab, mit der das Medium durch die Armatur flief3t.

Um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten, sollte dies der Fall seinmaximale Geschwindigkeitam Eingang in die Armatur< 1,2 m/ssein.
Um die oben genannten Geschwindigkeitsgrenzen zu berticksichtigen, dirfen somit bestimmte maximale Durchflussmengen, die fUr jedes
MaRB zuldssig sind, nicht Uberschritten werden.

&
i
DISCALDIRTMAG® DISCALDIRT®
 *J
. Maximaler Kv Ap [kPa] (max. ArtNe | GréBe Maximaler Kv Ap [kPa] (max.
N Durchfluss [I/h]| | [m3/h]| Durchflussmenge) o Durchfluss [I/h]||[m3/h]| Durchflussmenge)
546118 | 1 1/2" 3.410 43,2 0,62 546052 | DN 50 8.470 75 1,28
546119 27 5.680 68,3 0,69 546062 | DN 65 14.320 150 0,91
546082 | DN 80 21.690 180 1,45
546102 | DN 100 33.890 280 1,46
546122 | DN 125 58.800 450 1,71
546152 | DN 150 86.200 720 1,43

Nennleistung der Anlage

(Heizungsanlage) [kW]

lax. Durchflussmenge Anlage [I/h]|
(AT = 15 °C) 2.007 2.293 2.580 3.153 3.727 4.300 4.873 5.733
Nenndurchmesser der " " " " . . o o7
Leitung* 11/4 11/4 11/4 11/2 11/2 11/2 DN 50 DN 50

. B

S 546118 546119

z (11/27) ©@”)

3 :

§ 9

a Op [kPa] | 0,22 0,28 0,36 0,53 0,29 0,4 | 0,51 0,7

% 546052

9 (DN 50)

<

I3}

@

aQ

Ap [kPa] 0,42 0,58

Nennleistung der Anlage
(Kélte/Klimaanlage) [kW]

lax. Durchflussmenge Anlage [I/h]|
(aT=5°) s 3.440 4.300 5.160 6.020 6.880 8.600 10.320 12.040
Nenndurchmesser der " " 27 27 27
Leitung* 1172 1172 DN 50 DN 50 DN 50 DN 65 DN 65 DN 65
o a
g
3 546119
% : 27)
§ L
3 sokPal| 025 | 04 0,57 -
3 546052 546062
3 (DN 50) (DN 65)
<
(¢
2
Q
Ap [kPa] ; 0,47 064 | o84 038 | o047 | o6

35

*Druckverlust in den Leitungen r ~ 20-22 mm w.s./m (50 °C)




GROSSE ANLAGEN -
HEIZUNG

GROSSE ANLAGEN -
KALTE/KLIMAANLAGEN
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DIMENSIONIERUNG

DISCALDIRT®
sc ArtNr | Gros Maximaler Kv Ap [kPa] (max.

Die Dimensionierung hangt von der Geschwindigkeit o 9P€ | purchfiuss [I/h] | | [m3/h] | Durchflussmenge)

ab, mlt der dgs Med|um'durch die /j‘\rma'ltur flieBt. 546052 | DN 50 8.470 75 1.28

Um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten, sollte

dies der Fall seinmaximale Geschwindigkeitam 546062 | DN 65 14.520 150 0,91

Eingang in die Armatur< 1,2 m/ssein. 546082 | DN 80 20 180 1.45

Um die oben genannten Geschwindigkeitsgrenzen | 546102 | DN 100 33.890 280 1,46

zu berlcksichtigen, duirfen somit bestimmte 546122 | DN 125 58.800 450 1,71

ma“xmlialtle Durghfllfssmengen, die fUr jedes Maf3 526152 | DN 150 86.200 — 143

zuldssig sind, nicht Uberschritten werden.
546200 | DN 200 146.000 900 2,63
546250 | DN 250 232.000 1200 3,74
546300 | DN 300 325.000 1500 4,7

Nennleistung der Anlage

(Heizungsanlage) [kW] 1800 2200

lax. Durchflussmenge Anlage [I/h]|

Cr e 17.200 | 28.667 | 57.333 | 74.533 | 103.200 | 126.133 | 143.333 | 172.000 | 200.667
(AT=15°C) A

f;’:gggf"hmesse’ der DN8 | DN100 | DN125 | DN150 | DN200 | DN200 | DN200 | DN 250 | DN 250

% 546082 | 546102 | 546122 | 546152 546200 546250

g (DN 80) | (DN 100) | (DN 125) | (DN 150) (DN 200) (DN 250)

(¢

3

Q Ap [kPa] | 0,91 1,05 1,62 1,07 1,31 | 1,96 | 2,54 2,05 | 2,8
Nennleistung der Anlage ) 150 300 400 800 1000 1200 1400 1600
(Kélte/Klimaanlage) [kW]
Max. Durchflussmenge
Anlage [I/h] T = 5 °C) 17.200 | 25.800 | 51.600 | 68.800 | 137.600 | 172.000 | 206.400 | 240.800 | 275.200
f;’;gggfc”'"esse’ der DN8 | DN100 | DN125 | DN150 | DN200 | DN250 | DN250 | DN 300 | DN 300

% 546082 | 546102 | 546122 | 546152 | 546200 546250 546300

3 (DN'80) | (DN 100) | (DN 125) | (DN 150) | (DN 200) (DN 250) (DN 300)

[$)

2]

Q Ap [kPa] 0,91 0,85 1,31 0,91 2,34 2,05 2,96 2,58 3,37

*Héchstgeschwindigkeit des Wassers v ~ 1,2 m/s
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Die chemische Aufbereitung von technischem Wasser

Die rein chemische Wasseraufbereitung gilt als interne Behandlung und beinhaltet die Zugabe spezifischer Produkte, die verschiedene Funktionen
erflllen.

Reinigung der Anlage

Diese Kategorie umfasst alle Produkte, die zur Entfernung von Schlamm und Ablagerungen, Metalloxiden, Fetten, Olen und Verarbeitungsriickstanden
in neuen und bestehenden Anlagen dienen. Je nach Formulierung kénnen sie mehr oder weniger ,aggressiv” sein, um Schlamm und Ruckstande
auch aus vollig verschmutzen Anlagen zu entfernen.

Schutz der Anlage
Diese Kategorie ist sehr breit gefachert, aber die bekanntesten und am haufigsten verwendeten Produkte sind Korrosions- und Kalkinhibitoren flr
Heizkorper-, Kuhler- oder Kuhlplattensysteme, Biozide und Produkte mit Frostschutzfunktion.

Aufrechterhaltung der Anlageneffizienz
Diese Kategorie umfasst alle Produkte, die flr spezifische MaBnahmen wie Abdichtung (zur Beseitigung kleiner Wasserlecks aus der Anlage),
Gerauschminderer und pH-Stabilisatoren vorgesehen sind.

Reinigungsprodukte der CLEANER-Anlage Korrosions- und Kalkinhibitoren - INHIBITOR

Es handelt sich um die bekanntesten Produkte, die fir den Schutz
der Anlage benutzt werden.

Korrosions- und Kalkinhibitoren wirken durch:

e Stromverbrauch. Zwischen dem Produkt und dem Metall

Auf dem Markt flr Anlagenreinigungs- und Spulprodukte gibt es

drei Makrokategorien:

e Schwache oder starke Sauren. Sie ermoglichen es, die
Funktionalitét des Strangs in kurzer Zeit wiederherzustellen, sind

Den Zirkulator stoppen, die
Kugelabsperrventile
und das im Schlammabscheider
enthalten
lassen.

aber generell nicht fur Kreislaufe mit verzinkten oder metallischen
Bauteilen geeignet, da das Korrosionsrisiko hoch ist.

e Komplexbildner. Sie bilden mit den im Wasser vorhandenen

Substanzen mehr oder weniger stabile Verbindungen, sind
aber dennoch in der Lage, die Partikel aus der Wasserlésung
zu entfernen und deren Aggregation zu verhindern.
Die Produkte sind nicht aggressiv und fir Metalle harmlos. Da
sie als ,lonen” (molekulare Teilchen) wirken, stellen sie sicher,
dass die ,eingefangenen” Partikel durch ihre sehr geringe
GroBe von herkdmmlichen Schlammabscheidersystemen
nicht ausgeschieden werden koénnen. Beim Einsatz von
Komplexbildnern ist daher nach dem Spulen eine vollstandige
Entleerung des Systems erforderlich.

Dispergiermittel. Sie haften an jeder Substanz im Wasser und
erzeugen eine elektrische Ladung, die verhindert, dass sich die
Partikel zusammenfligen. Die Partikel stoBen sich sogar ab.
Da sie auf die Partikel einwirken, ist es mdéglich, sie mit Hilfe
gangiger Schlammabscheidersysteme zurlickzuhalten und zu
eliminieren. AuBerdem wirken sie korrosionsbestandig
und bleiben temperaturstabil. Nach der Reinigung des Systems
ist es daher nicht erforderlich, diese Produkte aus dem
System zu entfernen. Es wird jedoch empfohlen, die von den
Schlammabscheidersystemen wahrend der Reinigungsphase
zurtickgehaltenen Verunreinigungen abzufihren.

entsteht eine chemisch-physikalische Interaktion.

e Ausféllung. Auch ,Filmbildner” genannt, weil sie einen
Schutzfilm in den Leitungen und auf den Oberflachen der
Komponenten der Anlage bilden, um die Ablagerung von
Material zu verhindern.

Oft enthalten diese Produkte auch Chemikalien, die den pH-Wert
des Wassers regulieren kénnen.

Da Heiz- und Kuhlsysteme aus vielen verschiedenen Materialien
bestehen, muss der Korrosionsschutz mit allen metallischen
Werkstoffen, mit Kunststoffen, Kautschuken, Membranen und
Dichtungen kompatibel sein.

Vorzugsweise sollten die Inhibitoren nach einer grindlichen
Reinigung und Spulung des Systems mit spezifischen Produkten
hinzugefligt werden, um den groBten Teil der im Kreislauf
vorhandenen Verunreinigungen zu entfernen.

Einmal im Jahr ist es ratsam, die Konzentration des Produkts in
der Anlage zu Uberprifen, um es immer innerhalb der optimalen
Arbeitsgrenzen zu halten.

Reinigung und Aufbereitung des Anlagenwassers

schlieBen
einfachen
Wasser ablaufen

benutzen.

C3 CLEANER hinzufigen und
den Schlammabscheider als
Zugangspunkt  fur
das Einflllen in den Kreislauf

Das Produkt durch den Strang
flieBen lassen.

Die Kugelabsperrventile schlieBen

Schlammabscheider hinzuftigen.

und C1 INHIBITOR Uber den

Die Zirkulation stoppen und
das System entleeren, bis das
Wasser sauber ist.
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CHEMISCHE BEHANDLUNGEN SERIE 5709

—
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Dosierung C3 CLEANER / C3 FAST CLEANER

Der %esamte Inhalt einer Flasche oder Dose ist ausreichend zur Behandlung von
150 Litern Anlagenwasser (ca. 15 Heizkérper oder 120 m? Fldchenheizungen). Eine Uberdosierung stellt kein Problem dar.
Die Temperatur des Wassers beeinflusst die Dauer der Behandlung.

Wie folgt zirkulieren lassen:

e Min. 1 Stunde mit Wasser mit hoher Temperatur (T > 50 °C)

e Min. 4 Stunden mit Wasser mit niedriger Temperatur (30°C < T < 50 °C)
® Bis zu 1 Woche mit kaltem Wasser T (< 30 °C).

Dosierung C1 INHIBITOR / C1 FAST INHIBITOR

Der gesamte Inhalt einer Flasche oder Dose ist ausreichend zur

Behandlung von 150 Litern Anlagenwasser (ca. 15 Heizkorper oder 120 m2 Flachenheizungen).
Eine Uberdosierung stellt kein Problem dar. Allerdings ist eine Uberdosierung einer Unterdosierung vorzuziehen,
da bei einer Unterdosierung die Behandlung nicht mehr wirksam ist.

Bei Anlagen mit enthértetem Wasser ist die doppelte Dosis zu verwenden.

Dosierung C7 BIOCIDE
Der gesamte Inhalt einer Flasche oder Dose ist ausreichend zur Behandlung von 150 Litern

Anlagenwasser (ca. 15 Heizkdrper oder 120 m2 Fldchenheizungen). Eine Uberdosierung stellt kein Problem dar. Allerdings ist eine Uberdosierung
einer Unterdosierung vorzuziehen, da bei einer Unterdosierung die Behandlung nicht mehr wirksam ist. Zum Schutz das Produkt in der Anlage
zusammen mit dem C1 INHIBITOR oder dem C1 FAST INHIBITOR einlassen. Zum Spulen und Desinfizieren das Produkt zusammen mit dem
C3 CLEANER oder dem C3 FAST CLEANER in der Anlage zirkulieren lassen. Die Anwendung ist jedes Jahr zu wiederholen.

Dosierung C4 LEAK SEALER

Der g_esamte Inhalt einer Flasche oder Dose ist ausreichend zur Behandlung von
150 LCitern Anlagenwasser (ca. 15 Heizkérper oder 120 m2 Flachenheizungen). Eine Uberdosierung stellt kein Problem dar.
Allerdings ist eine Uberdosierung einer Unterdosierung vorzuziehen, da bei einer Unterdosierung die Behandiung nicht mehr

wirksam ist. Vor Gebrauch schutteln und den gesamten Inhalt verwenden. Vorzugsweise in Kombination mit C1 INHIBITOR oder
C1 FAST INHIBITOR verwenden.

Fiir die chemischen Behandlungen sind die geltenden nationalen Vorschriften zu beachten.

Der Schlammabscheider oder
Schmutzféanger kann als Zugangspunkt
fur die EinfUhrung fliissigen chemischen
Behandlungen in den Strang zum
Spulen und Schiitzen der Anlage
verwendet werden.

Zusammenfassung der Behandlungen

Der Schlammabscheider

oder Schmutzfanger kann als
Zugangspunkt fur die Einflhrung
von chemische Behandlungen
unter Druck in den Strang zum
Spulen und Schitzen der Anlage
verwendet werden.

o
aEm

Reinigen der Spdlen und Kgﬁ-g‘slgnvz; d Schutz vor Sanierung kleiner
Anlage Desinfizieren Verkrustungen Bakterienwachstum Wasserlecks
C3 CLEANER O O
C3 FAST CLEANER O O
C1INHIBITOR O
C1 FAST INHIBITOR O

C7 BIOCIDE ‘ ‘

C4 LEAK SEALER O
Reinigungs- und Splilbehandlungen: in die Anlage Schutzbehandlungen: einmal pro Jahr in die Behandlung ,nach
einfiillen und nach Zeitplan zirkulieren lassen. Anlage einfullen und Gberprtifen. Bedarf* im Falle kleiner
Um Verunreinigungen zu entfernen, diie sich im Undichtiakeiten. In d
Schlammabscheider gesammelt haben, empfiehit sich naichtgkeiten. in aer
das Ablassen. Anlage belassen.
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Gerate zur Entsalzung und Enthartung von technischem Wasser
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Im Allgemeinen wird die Anlage

Probleme wie Korrosion und Verkrustungen in Strangen von Heiz- bzw. Klimaanlagen sind auf die schlechte Qualitat
des in der Anlage zirkulierenden Wassers zurlckzufthren. Die Beflllung der Anlagen erfolgt mit Wasser aus dem
Trinkwassernetz, das die Versorgung mit kontrollierten Parametern garantiert. Darin enthalten ist eine groBe Anzahl
von Salzen, wie zum Beispiel Calcium und Magnesium (Mineralien der Wasserharte), Natrium und viele andere
mehr (Chlor, Bicarbonat, Sulfat).

Kalkverkrustungen

Kalkverkrustungen sind mehr oder weniger zusammenhéngende Formationen (hart und kompakt), die auf die Wasserhérte,
d.h. der Anteil an Calcium- und Magnesiumsalzen im Wasser, zurlickzufihren sind.

Die Bildung von Kesselstein lasst sich folgendermaBen zusammenfassen:

1. Im Wasser besteht ein Gleichgewicht zwischen Calcium-/Magnesium-Bicarbonaten (16sliche Substanzen) und Calcium-/
Magnesium-Carbonaten und Kohlendioxid.

2. Eine Erhéhung der Temperatur des Wassers setzt einen Teil des Kohlendioxids frei und stort somit das genannte
Gleichgewicht.

3. Zur Wiederherstellung des Gleichgewichts und Erzeugung neuen Kohlendioxids erfolgt eine Umwandlung der Calcium-
und Magnesium-Bicarbonate in Calcium- und Magnesium-Carbonate.

4, Carbonate sind Substanzen, die nur schwer l6sbar sind, sich absetzen und somit die als "Kalk" bekannte
Verkrustung bilden.

Korrosionserscheinungen

Wie bereits zum Thema der Verunreinigungen in der Anlage erwahnt, ist Korrosion ein elektrochemisches
Phanomen, das auf das Vorhandensein von Sauerstoff und weitere Ursachen, die auf unterschiedliche Art und
Weisen ihren Beitrag dazu leisten, zurtickzufthren ist.

in ihrer Gesamtheit und nicht nur einzelne Teile tendenziell von Korrosion betroffen. Demnach kann das Auftreten

einzelner Korrosionserscheinungen symptomatisch fur eine generelle Korrosion der gesamten Anlage sein.

Korrosion hat mehrere Ursachen,

wird aber im Allgemeinen durch die mitwirkende Présenz von Ablagerungen auf metallischen Oberflachen begiinstigt.

In Anlagen mit Warmwasser erfolgt das Auftreten von Korrosionserscheinungen relativ schnell, da sich die Reaktionsgeschwindigkeit bei Metall/
Sauerstoff direkt proportional zur Temperatur verhélt.

Zur Vermeidung derartiger Probleme sollten die Parameter des fur die Befiillung der Anlage verwendeten Speisewassers Uberprift und eine
entsprechende Aufbereitung durchgeftihrt werden. In einer Heizungsanlage sind folgende Parameter unter Kontrolle zu halten:

WASSERHARTE

Die Harte ist in erster Linie auf den Gehalt an Calcium- und
Magnesiumsalzen zurtickzuftihren.
Je mehr sich der Gehalt dieser Mineralien erhéht, umso gréBer wird

die Harte des Wassers.
MASSEINHEIT.

1°f =10 mg/l = 10 ppm

Franz6sischer Hartegrad (°f), der 10 mg
Calciumcarbonat pro Liter Wasser entspricht.

ELEKTRISCHE LEITFAHIGKEIT

Die elektrische Leitfahigkeit liefert eine indirekte Messung der
Konzentration der im Wasser geldsten Substanzen und eignet sich
demnach als ein erster Hinweis auf die Reinheit des Wassers und
dessen Salzgehalt.

MASSEINHEIT: pS/cm.

Die im Wasser geldsten Salze sind in zwei Teile (lonen) "gespalten”:
Kationen mit positiver und Anionen mit negativer Ladung.
Wasser ist folglich ein elektrischer Leiter. Die Leitfahigkeit ist von

P . . der Konzentration der vorhandenen lonen abhangig, d.h. von der
0. )
Klassifizierung | Konzentration Harte (°f) Konzentration der Salze.
Sehr weich 0-80 0-8
Weich 80-150 8-15
Geringe Harte 150-200 15-20 50 500 1000
Mittelhart 200-320 20-32
Hart 320-500 32-50
Sehr hart >500 > 50
uS/cm

ARMATUR ZUR AUTOMATISCHEN WASSERAUFBEREITUNG

Funktion

Die Armatur zur automatischen Wasseraufbereitung, die auf der Fullleitung
installiert ist, dient zur Aufbereitung des Wassers in den geschlossenen Kreisen
von Heizungs- und Klimaanlagen.

Sie wird mit einem Bypass-Regler geliefert, um die Héarte des abflieBenden
Wassers in der Enthartungsanlage zu regulieren.

Elektronisches Steuergerat

Die Parameter und Daten fUr eine spezifische Behandlung kénnen direkt von der
Vorderseite der Schalttafel des Steuergeréts eingestellt werden.

Die Software berechnet automatisch alle Parameter flr einen korrekten
Betrieb, wie z. B. die Leitfahigkeit und die Literzahl, um zu wissen, wann die
Enthartungskartusche erschdpft sein wird.
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ENTHARTUNG

Die allgemeinste und bekannteste Aufbereitung ist die Enthartung, mit
der Verkrustungen beseitigt werden, die jedoch den Gesamtsalzgehalt

ENTSALZUNG

Eine wirksamere Aufbereitung ist die Entsalzung, die nuran geschlossenen

; S S ! Strangen von Heizanlagen angewandt wird, aber sehr effizient Salze
und den pH-Wert komplett unveréndert lasst, und die Gefahr einer

Korrosion nicht verringert.
N Bei der Enthartung mit
nur einem Harztyp werden
Natrium Calcium und Magnesium

(fur die Harte des Wassers
andere Q

Salze 16sliche Mineralien) durch

Natrium (I6slicher) ersetzt.

€ =) Andert nicht den Salzgehalt
() O des Wassers.
&) d Mindert nicht das
O J Korrosionsrisiko.
O Beugt der Bildung von

Ablagerungen vor.

Enthértetes Wasser

verantwortliche und schwer

beseitigt und die elektrische Leitfahigkeit reduziert.

A

Die Enthartung mit zwei
Harztypen beseitigt
vollstandig die im Wasser
enthaltenen Salze und setzt
sauberes Wasser frei.

Beseitigt den Salzgehalt des
Wassers.

®©
\ ﬂ Mindert das Korrosionsrisiko.
. / Beugt der Bildung von

Ablagerungen vor.

Entsalztes Wasser

Dem Heizkreis mUssen spezielle chemische Additive beigefligt werden, Das Ergebnis ist ein Wasser mit hohem Reinheitsgrad, einer sehr
um die Aggressivitdt des Wassers zu neutralisieren und mogliche niedrigen elektrischen Leitfahigkeit und einem sich rasch zwischen 7

Korrosion zu verhindern.

und 8 stabilisierenden pH-Wert.

ENTHARTUNGSKARTUSCHEN —
Serie 580 -—
Bemessungskoeffizient  Bemessungskoeffizient

(Hérte °f) (Hérte °dH) |
Art.Nr. 01|
G|
580902 26 14 = || ]
580903 43 24

Bemessung Enthéartungskartusche.
Die Wassermenge, die behandelt werden kann, hangt von der
Harte des Fullwassers ab und muss wie folgt berechnet werden:

Volumen des aufbereitbaren Beinessung slioefﬂZIent
Wassers (m?) = Hérte IN - Hérte OUT

Haérte IN = Rohwasserhérte (°f/°dH)
Hérte OUT = Nennhérte des aufbereiteten Wassers (°f/°dH)

ENTSALZUNGSKARTUSCHEN
Serie 580
Bemessungskoeffizient Bemessungskoeffizient
(Restleitfahigkeit (Restleitfahigkeit
<10 pS/cm) <50 uS/em) () - 2
Art.Nr. £ =
580900 140 220 W
580901 180 280

() Wenn keine vollstandige Entsalzung erforderlich ist (Restleitfahigkeit
< 10 uS/cm), ist es vorzuziehen, den Bemessungskoeffizienten fur
eine Restleitfahigkeit < 50 pS/cm zu verwenden.

Bemessung Entsalzungskartusche.

Die Wassermenge, die behandelt werden kann, hangt von der
elektrischen Leitfahigkeit des Fullwassers ab und muss wie folgt
berechnet werden:

Fir die chemische Behandlung mit Enthdrtungs- oder ValiinEn Ghs e BEreia Bemessungskoeffizient
Entsalzungskartuschen sind die geltenden nationalen Vorschriften Wassers (m?) = Elektrische Leitfahigkeit (uS/cm)
zu beachten.

| Verschraubung

Kompakte automatische
Fullarmatur
(Art.Nr. 580011)

Enthartungskartuschen

| (Art.Nr. FO001298)

Armatur zur automatischen
Wasseraufbereitung
(Art.Nr. 580020)

(Art.Nr. 580902-580903)

Entsalzungskartuschen

(Art.Nr. 580900-580901)

Alle Angaben vorbehaltlich der Rechte, ohne Vorankiindigung jederzeit Vierbesserungen und Anderungen an den beschriebenen Produkten und

den dazugehdrenden technischen Daten durchzufiihren.

Auf der Website www.caleffi.com ist immer das aktuelle Dokument einsehbar, das im Falle von technischen Uberpriifungen giltig ist.

41



Warmwasseraufbereitung - Polyphosphat-Dosieranlage

Funktionsweise

Verkrustungen sind die Folge von Kalzium- und Magnesiumablagerungen (Salze, die die Wasserharte bestimmen) an Leitungswanden,
Austauschflachen und Steuer- und Regelorganen. Die Menge der Ablagerungen ist von folgenden Faktoren abhangig:

e von der Wassertemperatur

e von der Wasserharte

® vom benutzen Wasservolumen.

Im Gegensatz zu anderen Salzen sind Kalzium- und Magnesiumsalze mit steigender Temperatur immer weniger l6slich, weshalb alle Anlagen, in
denen Wasser erhitzt wird, insbesondere solche flr die Warmwasserbereitung, der Gefahr von Verschmutzung ausgesetzt sind.

Der zu Uberwachende Parameter ist die Gesamtharte, die Summe der Kalzium- und Magnesiumionenkonzentrationen, die fur die Kalkbildung
verantwortlich ist. Calcium- und Magnesiumbicarbonate befinden sich chemisch im Gleichgewicht mit Calcium- und Magnesiumcarbonaten, Wasser
und Kohlendioxid. Mit steigender Temperatur verwandeln sich die I8slichen Bikarbonate in unlsliche Karbonate, bilden Kalkablagerungen und setzen
Kohlendioxid frei.

Die Natrium- und Kaliumpolyphosphate (Polyphosphate in Lebensmittelqualitat) im Inneren des Behélters verbinden sich mit den Kalzium- und
Magnesiumionen (die im Wasser vorhanden sind) und bilden eine chemische Verbindung, die dem Kalk &hnelt, aber nicht an den Leitungsoberflachen
haften kann.

Dadurch wird ein Schutzschild gebildet, das die Ausfallung von Kalzium und Magnesium und die daraus resultierende Bildung von Kalkablagerungen
verhindert.

Polyphosphate setzen sich auch auf der Oberflache von Leitungen ab und bilden einen Schutzfiim, der sie vor Verschmutzung schiitzt.

Konstruktive Eigenschaften

Proportionale Zweifach-Venturi-Dosierung

Um eine wirksame Dosierung von Polyphosphaten aufrechtzuerhalten, ist es notwendig,
dass diese kontinuierlich und kontrolliert erfolgt, sowohl mit einer Mindestdurchflussmenge
am Wasserhahn als auch mit einem variablen Wasserdurchfluss. Diese Dosierung erhalt
den Schutzmantel der Leitungen und wirkt der Ausféllung von Salzen entgegen.

Das proportionale Doppel-Venturi-Dosiersystem von Caleffi arbeitet rein mechanisch und
bendtigt keine Stromversorgung. Ein Teil des eintretenden Wasserstroms fliet durch das
erste Venturi und nur ein kleiner Teil durch das zweite Venturi.

Dieses innovative Dual-Venturi-Proportional-Dosiersystem ermdglicht eine sehr genaue
Dosierung von Polyphosphaten unterhalb des Schwellenwertes von 5 mg/| (ausgedrlickt
als P,Og).

Riickschlagventile

Die Dosiereinheit ist mit zwei Kontrollpunkten ausgestattet: einem Einlasskontrollpunkt
vor der Absperrkugel, um sicherzustellen, dass das behandelte Wasser nicht in das Netz
zurtickflieBt, und einem nachgeschalteten Kontrollpunkt, um die UberméaBige Diffusion von
Salzen in der Leitung bei langerem Nichtgebrauch zu verhindern.

Entliiftungsventil
Durch das installierte Entliftungsventils kann die Luft aus dem Gehé&use entfernt und der Druck im Geréat vor dem Wiederaufflllen gesenkt werden.

Design

Dank der speziellen Ausfihrung in Wei3 und Chrom passt sich die Dosierheinheit leicht an die hausliche Umgebung an. Aufgrund ihrer extrem
geringen Abmessungen eignet sie sich fur die Installation an den meisten wandmontierten Heizkesseln, sowohl in neuen als auch in nachgerUtsteten
Anlagen. Sie kann unter Wandheizgeréaten zusammen mit dem Schlammabscheider mit Magnet der Serie 5459 installiert werden.

Gerdte fir den Hausgebrauch zur Trinkwasseraufbereitung.

Ftir die Verwendung der Polyphosphatkristallbehandlung sind die geltenden nationalen Vorschriften zu beachten.
Italien: Die Verwendung von Polyphosphaten ist Teil der chemischen Behandlung (geméB UNI 8065), die auf der proportionalen Dosierung von Salzen
im Verhéltnis zur Menge des durch die Anlage flieBenden kalten Wassers basiert, ohne die \Wasserhérte zu verdndern.

Caleffi XP - Serie 5459
Dauer der Kristallnachfiillung

Mittlerer Wert: 35-40 m3 Warmwasser. Die Angaben beziehen sich auf Wasser mit einer durchschnittlichen Harte von
12 °f, einem pH-Wert von 7, einer Temperatur von 20 °C und einen durchschnittlichen Warmwasserverbrauch. Der
Nachflllzustand der Polyphosphate kann leicht durch die transparenten Fenster Uberprift werden, durch die der Flllstand
des dunkel gefarbten Granulats kontrolliert werden kann.

!
! J Es wird empfohlen, das Warmwasser nicht tiber 70 °C zu erhitzen, um die Eigenschaften von Polyphosphat nicht zu
beeintrdchtigen.
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WANDHANGENDE HEIZGERATE
POLYPHOSPHATDOSIERER CALEFFI XP (Serie 5459)

WANDHANGENDE HEIZGERATE
CALEFFI XS® (Serie 5459) + CALEFFI XP (Serie 5459)
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