Hydronic Solutions
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DISPOSITIVOS PARA BALANCEAMENTO DOS CIRCUITOS

Os circuitos hidraulicos que alimentam as instalagdes de climatizagao devem ser balanceados, isto
¢, realizados de modo a garantir o caudal de projeto de fluido termovetor em todos os pontos.
Dependendo do tipo de instalagéo, dos aparelhos colocados e do tipo de controlo que se deseja
realizar, sdo necessarios dispositivos de balanceamento especificos.

A Caleffi propde uma linha completa de produtos, a seguir apresentada neste guia.

Climatizacao de edificios modernos

Os edificios modernos devem ser projetados e construidos de forma a garantir o bem-estar das
pessoas, contribuindo para a manutencao de diferentes tipos de conforto: térmico, acustico,
arquiteténico, funcional, etc..

Além disso, a sua execucdo também deve cumprir objetivos fundamentais, como a poupanca
energética e a protegdo do ambiente, com baixas emissdes de didxido de carbono.

Climatizar um ambiente fechado significa criar as condigdes para garantir o conforto térmico das
pessoas que nele habitam.

Conforto térmico

O conforto térmico é a sensacao de bem-estar termo-higrométrico que um individuo experimenta quando se encontra num ambiente
fechado, com a intencao de desenvolver uma atividade. Nestas condigdes de conforto, os mecanismos fisiologicos do corpo humano
atuam de forma correta no controlo da temperatura interna, através da troca de energia térmica e vapor de agua com o espago envolvente.
A situacao ideal de referéncia € denominada “neutralidade térmica”, em que o individuo n&o experiencia sensagdes de calor nem de frio.

A climatizagdo permite controlar a temperatura, a humidade

relativa e a velocidade do ar dos espacos habitados, sejam Condigdes médias de referéncia para o conforto térmico
quais forem as condi¢des climaticas exteriores e o0 periodo do ano. _
Os organismos ASHRAE, REHVA e ISO elaboraram normas — Inverno Verao
especificas para a obtengdo do conforto térmico, que servem de Temperatura interior (°C) >20 <26
referéncia as leis nacionais e internacionais aplicadas em matéria de Humidade relativa minima (%) 35 50
climatizagéo. Humidade relativa maxima (%) 45 60

Transferéncias de energia térmica e de vapor de agua Ambiente climatizado

HOMEM - AMBIENTE Conforto térmico
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Terminais de permuta térmica

Os terminais de permuta térmica usados na climatizacdo utilizam um caudal de fluido termovetor para regular a energia térmica necessaria
para gestéo da temperatura e da humidade ambiente.

A relagéo P = const x G x AT estabelece que a emissao ou remocao de calor (P) realizada pelos terminais depende do caudal de fluido
(G) que os atravessa, dado o salto térmico (AT) do fluido termovetor no terminal. Para além disso, o caudal de projeto no terminal é também
condicao necessaria para a remogao do calor latente de condensagao da humidade do ar, na fase de desumidificacao.

Com base nestas leis fisicas, é possivel afirmar que o balanceamento e a regulacao de caudal estao diretamente relacionados com a realizagao
e manutencgao das condigdes de conforto térmico.

Terminal de permuta
térmica

Caudal de fluido
(G Hzo)
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Ventiloconvetores

S&o terminais que cedem ou retiram calor ao ambiente por convecgao
forgada. Podem ser instalados no chao ou no teto, a vista ou embutidos.
Sé&o constituidos por:

- caixa

- bateria com alhetas de permuta térmica, simples ou dupla

- ventilador centrifugo ou tangencial

- filtro de ar na entrada

- coletor de recolha de condensagéo

Funcionam tanto com fluido quente como refrigerado, para
aquecimento ou arrefecimento. Controlam a humidade relativa do
ambiente, total ou parcialmente.

Campo T funcionamento fluido quente: 45-65 °C

Campo T funcionamento fluido frio: 7-12 °C

Pavimento radiante
S&o terminais que emitem ou retiram calor ao ambiente por irradiagao.
Sé&o constituidos por tubos de plastico embebidos nas alvenarias, quer
no pavimento quer nas paredes.

Funcionam tanto com fluido quente como refrigerado, para aquecimento
ou arrefecimento. Nao controlam a humidade relativa ambiente.
Campo T funcionamento fluido quente: 22-45 °C
Campo T funcionamento fluido frio: 16-20 °C
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Radiadores

Sao terminais que emitem calor para 0 ambiente por convecgao
natural e irradiagéo. Sao de material metalico e podem ser do tipo
com elementos, placa ou tubos.

Funcionam apenas com fluido quente, para aquecimento.

Campo T funcionamento fluido quente: 556-90 °C
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Vigas arrefecidas

S&o terminais que cedem ou retiram calor ao ambiente por acdo
combinada de ar primario e de ar recirculado. S&o instalados no teto,
a vista ou embutidos.

Sé&o constituidos por:

- uma tubagem de aducao de ar primario sob pressao

- bateria com alhetas de permuta térmica, simples ou dupla

- saidas difusoras de ar no ambiente

- estrutura de armazenamento e canalizagéo de ar

Funcionam tanto com fluido quente como refrigerado, para
aguecimento ou arrefecimento. Nao controlam diretamente a humidade
relativa ambiente, que é gerida pelo ar primario.

Campo T funcionamento fluido quente: 30-45 °C

Campo T funcionamento fluido frio: 14-18 °C

Unidades de tratamento de ar (UTA)

S&do unidades modulares constituidas de modo a

proporcionar o tratamento correto do ar primario, antes

deste ser enviado para o0 ambiente a climatizar.

O ar é controlado tanto do ponto de vista térmico

(temperatura e humidade relativa), como em termos de

pureza, mediante conveniente filtragem.

Sé&o constituidas por:

- secgao de filtragem

- sec¢ao de aguecimento com bateria com alhetas quente

- secgao de arrefecimento e desumidificacdo com bateria
com alhetas fria e coletor de recolha condensacao

- secgao de humidificacdo, que pode ser com agua ou
com vapor

- secgao de pds-aquecimento com bateria com alhetas
quente

- seccao de envio e recolha de ar com ventiladores

- secgao de recuperacao de calor entre a entrada e saida
de ar

Funcionam tanto com fluido quente como refrigerado, para

aquecimento ou arrefecimento. Controlam a humidade

relativa ambiente.

Campo T funcionamento fluido quente: 40-60 °C

0%

&
]

S
945
0%

o
%
5
%
55
X
%

Jooe%e

%

RESESs
5%

5%
X

52
.

%%

'[o
%

K

2

Campo T funcionamento fluido frio: 7-12 °C




Certificacao energética dos edificios
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Ha alguns anos, as leis e regulamentos nacionais e internacionais
tornaram obrigatéria a classificagdo energética dos edificios. Nesta
Gtica, os edificios sdo projetados de modo a limitar as exigéncias
de energia térmica e elétrica, e visando a necessidade de reduzir ao
minimo as emissoes de dioxido de carbono (CO,).

Além da definicdo das caracteristicas de isolamento térmico do edificio,
€ de fundamental importancia a execugéo e condugao da instalagao
de climatizagéo, que deve ser adequada para seguir com preciséo a
variagao das cargas térmicas tanto no inverno, como no verao.

Toda a instalagao, desde a zona de producao até a emissao ou remogao
de calor no/do ambiente, deve ser dimensionada corretamente, com
uma selegao adequada dos componentes de regulacao, e colocada
em funcionamento adotando instrumentos e procedimentos bem
definidos (ensaio, regulagéo e balanceamento).

Circuito hidraulico - Controlo do caudal

Os dispositivos de controlo de caudal podem ser classificados em relacdo a funcéo exercida nos pontos especificos da rede de distribuicao onde

s8o0 colocados.

- Ponto de balanceamento do caudal: garantir o caudal nominal de projeto;
- Ponto de regulacao do caudal: adaptar continuamente o caudal a variagao da carga térmica.

Garantindo o caudal correto no terminal de permuta térmica, sera possivel gerir as duas formas de energia térmica fornecidas ou subtraidas ao

ambiente:

- calor sensivel: associado a variagdo da temperatura;
- calor latente: associado a variagdo da humidade relativa.
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([—————)
[ ]

| X

Y=

Ponto de balanceamento

e |

o |

j

|
|

:

-
i

I

i

T [l /

o P%
Poténcia
emitida
1 ‘ A
B 100 %
projeto 7
7/
7/
a4
i
r )
d s
7
M. 77
s
7/ //
7
Ve
/ e

A
\

4

G %

100 %

projeto

Rendimento
de producao

L

Rendimento de
distribuicao

Rendimento
de regulacao

Rendimento
de emissao

Condicoes de
regulacao

Condicoes de
balanceamento




Dispositivos para balanceamento dos circuitos

Os dispositivos para balanceamento dos circuitos podem ser classificados em funcdao do seu modo de agao e do tipo de controlo que
realizam no circuito hidraulico. Neste guia, sdo apresentados seguindo uma linha funcional de evolugao dos produtos, como salientado na
tabela de resumo abaixo indicada. No inicio de cada secgéo especifica de um produto é reapresentada a mesma descrigdo da tabela. Além disso,
as informagdes funcionais relativas a determinados aspetos da instalacao estao descritas nas paginas incluidas entre as varias secgbes do
guia, numa apresentagéo organica que ajuda a identificar e selecionar os produtos mais indicados.

Dispositivos para balanceamento estatico

- Valvula de balanceamento manual, de Venturi Série 130
- Valvula de balanceamento manual, com orificio variavel Série 130
- Valvula de balanceamento com caudalimetro Série 132

Dispositivos para balanceamento dinamico

- Estabilizador automatico de caudal, de caudal fixo Série 127 - 128 - 121
126 - 120 - 125 /'
103

Dispositivos para balanceamento dinamico e regulacao

- Véalvula de regulacao independente da presséao (PICV) Série 145-146 >

- Grupo de ligacao e regulacao para unidades terminais AVAC Série 149

Dispositivos para regulacao da pressao diferencial

- Véalvula de bypass diferencial Série 519
- Regulador de pressao diferencial Série 140
- Valvula de intercecéo e pré-regulacao Série 142

Dispositivos para balanceamento do circuito de radiadores e chao radiante

- Valvulas termostatizaveis com pré-regulacao Série 425 - 426 [: :]
421 - 422

- Valvulas termostaticas dinamicas Série 230 ﬁ

- Coletor dinamico para instalagcoes de chao radiante Série 665 ﬁ

Dispositivos para balanceamento termostatico dinamico

- Regulador termostatico multifuncées
para circuitos de recirculacdo de agua quente sanitaria Série 116
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- Valvula de balanceamento manual, de Venturi

- Valvula de balanceamento manual, com orificio variavel

Dispositivos para balanceamento estatico

Série 130

Série 130

130

Valvula de balanceamento

para circuitos hidraulicos,

com orificio fixo.

Medicao de caudal com dispositivo
segundo o efeito de Venturi.

Corpo em liga antidezincificacdo (R,
obturador em ago inoxidavel.

Com tomadas de presséo de encaixe.

cat. 01251

130

Valvula de balanceamento

para circuitos hidraulicos,

com orificio variavel.

Corpo em ferro fundido,
obturador em polimero PPS.
Com tomadas de pressao

de encaixe.

Ligacdes flangeadas PN 16 para

cat. 01251

e
$S0%,,
A

"o,

acoplar a contraflanges EN 1092-1.

f(acs)t
“\J@* Cédigo Kvs (mé/h)
130062 DN 65 100
Codigo Kus (m¥/h) 130082 DN 80 112
130400 DN 15 1/2” 3,17 130102 DN 100 155
130500 DN 20 3/4” 4,46 130122 DN 125 268,4
130600 DN 25 1” 7,63 130152 DN 150 486
130700 DN 32 11/4” 12,10 130202 DN 200 927
130800 DN 40 11/2” 17,00 130250 DN 250 1188
130900 DN 50 27 26,30 130300 DN 300 1504
Caracteristicas técnicas
série — 130 roscada 130 flangeada

Desempenho
Fluido de utilizagao:

Percentagem max. de glicol:
Pressdo max. de funcionamento:
Campo de temperatura

de funcionamento:

Precisao:

agua, solugdes com glicol ndo perigosas excluidas do
campo de aplicagao da diretiva 67/548/CE

agua, solugdes com glicol ndao perigosas excluidas do
campo de aplicagdo da diretiva 67/548/CE

50 % 50 %

16 bar 16 bar
-20-120 °C -10-140°C
-10-120 °C (DN 250-DN 300)

+10 % +10%

Principio de
funcionamento

A vélvula de balanceamento
é um dispositivo hidraulico
que permite regular o
caudal de fluido que a
atravessa.

A regulacado é feita com
um manipulo que comanda
0 movimento de um
obturador, para regular
a passagem de fluido. O
caudal é controlado com
base no valor de Ap, que
€ medido através de duas
ligagbes piezométricas ‘
oportunamente colocadas
na valvula.

Dispositivo Venturi para medicao

do caudal

As vélvulas da série 130 de 1/2” a 2”
dispdem de um dispositivo de medigao do
caudal baseado no principio de Venturi.
Este esta colocado no corpo da vélvula, a
montante do obturador da prépria valvula,
como indicado na figura.

Este sistema oferece as seguintes vantagens:

1. Fornece uma medigao estavel durante a regulacdo do caudal.
Normalmente, as valvulas de balanceamento tém as tomadas de
presséo a montante e a jusante do obturador da valvula. Assim,
quando a valvula é fechada para menos de 50 % da abertura
total, a turbuléncia que se cria a jusante do obturador provoca
instabilidade no sinal de pressado, causando erros de medicao
significativos.

2. A escolha do sistema Venturi permite maior rapidez no processo
de medi¢ao e balanceamento manual do circuito. Com efeito, o
caudal é agora unicamente fungéo do Ap que € medido a montante
e jusante do orificio fixo do medidor de Venturi, a montante do
obturador, e n&o através de toda a valvula.



Dispositivos para balanceamento estatico

Manipulo de regulacao I 30 cat. 01251
O formato do manipulo de regulagéo é fruto de um estudo ergonémico ’

para garantir o maximo conforto ao operador e uma regulagao precisa.

« O campo de regulagdo, com 5 rotagcdes completas, permite uma
grande precisdo no balanceamento dos circuitos hidraulicos.

« As graduagdes do indicador da escala micrométrica sdo grandes
e nitidas, possibilitando afinar a regulagédo de caudal com grande
facilidade.

« O manipulo é de polimero reforcado
de alta resisténcia, inclusive contra
a COrroséo.

Medidor eletrénico de caudal
e de pressao diferencial.
Para informagdes adicionais,
consultar pag. 27-28.

Cce

Codigo

130006 com unidade de controlo remoto, com aplicagéo Android®

130005 sem unidade de controlo remoto, com aplicagdo Android®

Regulacao da valvula de .

balanceamento Venturi Cod. 130062 DN 65

A regulagdo de caudal nas Ap [mm c.a) ve we v oweez Oplked  Ap(mmca) st X , AAP(kPa)

vélvulas de balanceamento com 10000 100 10.000 100

orificio variavel necessita :

de um instrumento préprio o0 * 5.000 50

de medicdo da pressao 7

diferencial. 2000 ®

Neste tipo de valvulas, a 000 o o ”

cada posicdo do manipulo

de regulacdo esta associada 500 5 o0 °

uma determinada curva

caracteristica. Isto implica uma 200 2 . ’

nova introdugéo de dados cada

vez que se muda de posicao. 1% ' 200 2

Torna-se, assim, indispenséavel " 05

a utilizacdo de um instrumento 100 !

especifico de tipo eletronico, N o o v

associado a um procedimento o1 025 05 1 25 5 0 25 50 05 1 25 5 10 25 50 100

rigoroso de regulagéo. G (m/h) G m'/h)
Orificio fixo Orificio variavel

Aplicagoes principais - Valvulas de balanceamento manual

v/ circuitos de caudal constante, com valvulas de regulacéo de 3 vias v/ controlo de caudal e altura manométrica na ida dos
v/ grupos frigorificos ou emissores de calor ligados em paralelo circuladores

com circuladores dedicados v/ circuitos de regulagcdao com controlo da temperatura de ida,
v/ circuitos de distribuicao anti-incéndio com mangueiras acoplados primario - secundario

Balancear as derivagdes de zona nos circuitos Balancear a via de bypass e direta nos Balancear os circuitos que alimentam os
com vélvula de trés vias circuitos com valvula de trés vias evaporadores ou 0s condensadores dos
grupos de refrigeragéo




Dispositivos para balanceamento estatico

- Valvula de balanceamento com caudalimetro

Série 132 @]

132 cat. 01149

Valvula de balanceamento com
caudalimetro.

Leitura direta do caudal.

Corpo da véalvula e caudalimetro
em latdo.

Valvula de esfera para regulagao
do caudal.

Caudalimetro com escala
graduada e indicador de caudal
com movimento magnético.
Com isolamento.

Campo de caudal

Cédigo (//min)
132402 DN 15 2-7
132512 DN 20 5-13
132522 DN 20 7-28
132602 DN 25 10-40
132702 DN 32 20-70
132802 DN 40 30-120
132902 DN 50 50-200

132

Valvula de balanceamento com
caudalimetro. Leitura direta do caudal.
Corpo em ferro fundido.

Caudalimetro em latao.

Valvula de esfera para regulagéo do caudal.
Caudalimetro com escala graduada

e indicador de caudal de movimento
magnético.

Ligacoes flangeadas PN 16 para acoplar
a contraflanges EN 1092-1.

Campo de caudal

Cédigo (/)

132060 DN 65 6-24
132080 DN 80 8-32
132100 DN 100 12-48

Caracteristicas técnicas

Desempenho

Fluidos de utilizacéo: agua, solugdes com glicol
Percentagem max. de glicol: 50 %
Pressdo max. de funcionamento: 10 bar
Campo de temperatura de funcionamento: -10-110°C
Unidade de medida da escala de caudais: I/min
Precisao: +10 %

Principio de funcionamento

A vélvula de balanceamento é um dispositivo hidraulico que permite
regular o caudal de fluido que a atravessa.

A acdo de regulagéo é efetuada por um obturador de esfera (1)
comandado por uma haste (2), enquanto que o caudal é controlado
através de um caudalimetro (3) colocado em bypass no préprio corpo
da vélvula, e que pode ser seccionado durante o funcionamento
normal.

O valor do caudal é indicado por uma
esfera metélica (4), que desliza no
interior de uma guia transparente (5),
ao lado da qual esta representada
uma escala graduada (6).

Caudalimetro para medicao do caudal

A medi¢éo do caudal é fornecida diretamente por um caudalimetro,
colocado em bypass no préprio corpo do dispositivo, que pode ser
seccionado automaticamente durante o funcionamento normal.

Aplicacoes principais - Valvulas de balanceamento manual com caudalimetro

v/ circuitos de caudal constante, com extensao limitada
v/ circuitos de recirculacdo de agua quente sanitaria

v/ circuitos com tubagem com distancia préxima,

para comodidade de leitura e regulacao

Regular o caudal que circula em cada coluna

Balancear os circuitos para distribuigdo hidrossanitaria

AR AT

AR AT




BALANCEAMENTO ESTATICO - BALANCEAMENTO DINAMICO

Os circuitos nao balanceados apresentam caracteristicas de funcionamento que causam problemas na distribuicao dos caudais pelos terminais. Para
evitar estes problemas utilizam-se, geralmente, dois tipos de dispositivos de balanceamento:
- dispositivos de tipo estatico. Sao dispositivos manuais de tipo tradicional, geraimente indicados para circuitos de caudal constante ou com poucas

variagbes de carga.

- dispositivos de tipo dinamico. Sao dispositivos automaticos modernos, indicados sobretudo para instalagbes de caudal variavel, com cargas
térmicas que se alteram com muita frequéncia.

Circuito nao balanceado

G %

ﬁ
|

A

60 %
‘.

80 %

T

T

H_

A
100 %

A
120 %

T

A
!

H_

A
140 %

T

A
160 %

r==
1> 1
I I
[

%
-

RRNRE

Em caso de circuito nao balanceado, o desequilibrio
hidraulico entre os terminais cria zonas com temperaturas
ndo uniformes, com problemas de conforto térmico e
maior consumo de energia.

Ap A

Circuito
nao
balanceado

Circuito
balanceado

Balanceamento estatico

Carga total 100 %
G %

|

A
100 %
—
100 %

A
100 %
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A
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B ——
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Tradicionalmente, os circuitos hidraulicos s&o balanceados
através de valvulas de regulagdo manual. Com estes
dispositivos de tipo estatico, tais circuitos tornam-se
dificeis de equilibrar corretamente e apresentam limites
de funcionamento, em caso de fecho parcial por
intervengcéo das valvulas de regulacao. Nos circuitos
abertos, o caudal ndo se mantém no valor nominal.

Ap 4

Circuito
de carga
parcial

Balanceamento dinamico

Carga total 100 %
G%
—

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

Eéé] 100 %

Carga parcial 50 %

G %
—
100 %
—
100 %
E—
0%
p—
0%
by E—
0%
—
E;é} 100 %

Os dispositivos dindmicos tém a funcao de balancear
automaticamente o circuito hidraulico, assegurando o
caudal de projeto em cada terminal. Também no caso
de fecho parcial do circuito, devido a intervencao das
valvulas de regulagédo, os caudais nos circuitos abertos
permanecem constantes no valor nominal. A
instalacao garante sempre o melhor conforto e a maior
poupanca energética.

A Ap disponivel
Ap no circuito
Circuito Circuito
de carga || de carga
parcial total
»
I I ”
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D =]




Dispositivos para balanceamento dinamico

- Estabilizador automatico de caudal, com caudal fixo

Série 127-128-121-126

/

127
AUTOFLOW®

Estabilizador automatico de
caudal compacto.
Corpo em latéo.

cat. 01166

Cartucho: 1/2"-1 1/4” em polimero de alta resisténcia.
11/2” e 2” em polimero de alta resisténcia e ago inoxidavel.

Codigo Caudais (ms/h)
127141 eee DN 15 1/2” 0,02-1,4
127151 eee DN 20 3/4” 0,02-1,6
127161 eee DN 25 1” 0,5-5,0
127171 eee DN 32 11/4” 0,5-5,0
127181 eee DN 40 11/2” 4,5-11,0
127191 eee DN 50 27 4,5-11,0

Novo regulador em polimero

O elemento regulador de caudal € inteiramente concebido em polimero
de alta resisténcia, especificamente adequado para uso nos circuitos
das instalagbes de climatizagéo e hidrossanitarias.

Este apresenta 6timo comportamento mecéanico num vasto campo de
temperaturas de utilizagao, elevada resisténcia
a abrasao provocada pela passagem continua
de fluido, resisténcia ao depodsito de calcario e
compatibilidade total com glicol e os aditivos
utilizados nos circuitos.

L 121
o) R AUTOFLOW®

Estabilizador automatico de
caudal com vélvula de esfera.
C-'yg Corpo em liga

*  antidezincificagdo (R.

cat. 01141

%

SO0y,
£

S0y,

<

Cartucho: 1/2"-1 1/4” em polimero de alta resisténcia.
11/2” e 2” em polimero de alta resisténcia e ago inoxidavel.

Codigo Caudais (ms/h)

121141 eee DN 15 1/2” 0,085-1,2

121151 eee DN 20 3/4” 0,085-1,6

121161 eee DN 25 1”7 0,5-5,0

121171 eee DN 32 11/4” 0,5-5,0

121181 eee DN 40 11/2” 5,56-11,0

121191 eee DN 50 27 5,56-11,0

ga] ":‘{ ) l 26 cat. 01141
" ) AUTOFLOW?®
®/< ;‘ Estabilizador automatico

£ y@ 2 &%, de caudal. Corpo em liga
¥\ %/@Cig antidezincificacéo (R.

Cartucho: 1/2"-1 1/4” em polimero de alta resisténcia.
11/2” e 2” em polimero de alta resisténcia e ago inoxidavel.

. l 2 8 Codigo Caudais (m/h)
- < cat. 01269
— ek )= AUTOFI.OW® 126141 eee DN 15 1/2” 0,085-1,2
.T— 126151 eee DN 20 3/4” 0,085-1,6
[, Estabilizador automéatico de caudal 126161 ese DN 25 e 05-50
\ to. G latéo. ! !
a0 ITORL WS 1261714es DN32  11/4" 0,5-5,0
Zacs) em polimero de alta resisténcia. 126181 eee DN 40 1127 5,6-11,0
S 126191 eee DN 50 27 5,6-11,0
Codigo Caudais (m/h) Para selecdo de cada caudal, gama Ap e codificagdo completa,
128141 o0  1/2” 0,02-1,2 consultar o catalogo de produtos ou o catalogo técnico.
128151 eee  3/4” 0,02-1,4

Caracteristicas técnicas

série o

127

121-126

128

Desempenho
Fluidos de utilizagao:

Percentagem max. de dlicol:
Press&o max. de funcionamento:
Campo temperatura funcionamento:

Gama Ap:
Caudais:

Precisao:

agua, solugdes com glicol
50 %

16 bar

0-100 °C

156-200 kPa e 20-200 kPa
0,02-11,0 m3/h

+10%e+15%

agua, solugdes com glicol

50 %

25 bar
-20-100 °C
15-200 kPa

0,085-11,0 m¥/h

+10 %

agua, solugdes com glicol

50 %
16 bar
0-100 °C

15-200 kPa e 20-200 kPa
-1/2” 0,02-1,2 m¥/h

- 3/4” 0,02-1,4 m¥/h
+10%e+15%
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Dispositivos para balanceamento dinamico

Principio de funcionamento

O elemento regulador destes dispositivos € composto por um pistdo e por um cilindro que apresenta, como secg¢des de passagem do fluido,
aberturas laterais proprias, de geometria fixa e variavel. Estas aberturas sdo controladas pelo movimento do pistdo, sobre o qual atua o impulso do
fluido. A forga exercida é contrariada por uma mola em espiral devidamente calibrada.

Os AUTOFLOW® sao reguladores automaticos de desempenho elevado. Podem regular os caudais definidos com tolerancias muito reduzidas
(cerca de 10 %), permitindo um campo de trabalho bastante amplo.

Dentro do campo de trabalho

Se a pressao diferencial estiver dentro do  CAUDAL
campo de trabalho, o pistdo comprime a G
mola, e oferece ao fluido uma secgéo livre 0
de passagem, de modo a permitir o fluxo

regular do caudal nominal, para o qual o -
‘ AUTOFLOWE® foi concebido.
i A\ ) | |

Campo de trabalho

0,15 bar/15 kPa PRESSAO 2,0 bar/200 kPa

DIFERENCIAL
—>
Aplicacoes principais - Estabilizadores automaticos de caudal AUTOFLOW®
v/ circuitos de caudal variavel, com valvulas de regulagcao v/ circuitos com regulagdo ON/OFF ou modulante no caudal
de 2 vias e redes amplas complexas v/ circuitos de alimentacao de baterias das UTA nas
v/ circuitos com regulagao no terminal, com valvulas de 2 vias instalacoes a ar ou ar/agua
Alimentar em série varios terminais: radiadores, convetores, Balancear os circuitos para distribuicao hidrossanitaria

ventiloconvetores, aerotermos, radiadores de banda, etc.

s TN

\J
&

_L
-
_L
i
_L
g

S TN

Fazer circular a quantidade de fluido necessaria . .
através de cada terminal % &
jmin}

:
:

g

Regular o caudal que circula em cada coluna ou derivagao
secundaria de uma instalacao

%

:

:
:

:
:

L
C
L
C

%
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- Estabilizador automatico de caudal, com caudal fixo

Dispositivos para balanceamento dinamico

Série 120-125-103

/

L —
]

Y La‘n &) U;"‘ \
ok o

.* CFa "
1
L y 4 SO0,
» S 2
v C

S

120
AUTOFLOW®

Estabilizador automatico de
caudal com valvula de esfera.
Corpo em liga
antidezincificacao (R.

cat. 01041

N

1 03 cat. 01041
AUTOFLOW?®
flangeado

Estabilizador automatico de
caudal.

{885} Garuco om aco noxdavel
Fornecido com flanges
Codigo Caudais (m/h) EN 1092-1 PN 16, tirantes,
120141 eee DN 15 1/2” 0,12-2,75 juntas e tomadas de pressao
120151 eee DN20  3/47 0,12-2,75 de encaixe.
120161 eee DN 25 1” 0,7-6,00
120171 eee DN 32 11/4” 0,7-6,00
120181 eee DN 40 11/2” 2,75-15,5 Ap minimo de
120191 eee DN 50 o” 2,75-15,5 Codigo DN trabalho (kPa)  Caudais (m+/h)  Gama Ap (kPa)
103111 o0 65 22 9-17 22-210
103113 a0 65 40 18-22 40-390
- 125 cat. 01041 103114 000 65 55 25-36 55-210
1 103121 eee 80 22 9-17 22-210
' b’ AUTOFLOW® 103123 e ee 80 40 18-22 40-390
K. Estabilizador automatico de 103124 vee 80 55 25_36 55-210
5 caudal.
\\ Corpo em liga 103231 eee 100" 22 18-34 22-210
- £7%  antidezincificacao (R. 103233 eee 100" 40 23-45 40-390
%AS5F  Cartucho em ago inoxidavel. 103234 ees 100" 55 46-73 55210
Codigo Gaudais () 103141 e0e 125 22 18-34 22-210
. 103143 e0e 125 40 23-45 40-390
125141eee  DNT5 1/2" 0.12-2,75 103144 eee 125 55 46-73 55-210
125151 o0 DN 20 Sf 0.12-2,75 103151 eee 150 22 40-68 22-210
125161ees DN25 17 07-600 103153000 150 40 40-91  40-390
125171eee DN32 114" 0,760 103154000 150 55 92-145 55210
125181 000 DN 40 1”1/2 2757155 103161 eee  200* 22 80-119  22-210
125191 o0 DN 50 2 _ 2,75-155 103163 eee 200" 40 80-159  40-390
125101ees  DNB5 2172 6.5-17 103164 ees  200° 55 160255 556210
Para selecao de cada caudal, gama Ap e codificagdo completa, 103171 eee 250" 22 110-187 22-210
consultar o catalogo de produtos ou o catalogo técnico. 103173 eee 250" 40 110-250 40-390
103174 ees  250* 55 251-400  55-210
103181 eee 300 22 160-255 22210
103183 eee 300 40 150-341 40-390
103184 eee 300 55 342-545  55-210

Caracteristicas técnicas

* Fornecido com flange ANSI.

** Fornecido com flange EN 1092-1 PN 25.

A pedido estédo disponiveis com dimensées de DN 350 a DN 1000, com

caudais até 4.400 m*/h.

Para uma identificacéo e codificagdo corretas dos dispositivos AUTOFLOW®,
contactar previamente a assisténcia técnica da Caleffi.

série o

120

125

103

Desempenho
Fluidos de utilizag&o:
Percentagem méx. de glicol:

Press@o max. de funcionamento:
Campo temperatura funcionamento:

Gama Ap:
Caudais:
Precisao:

agua, solugdes com glicol

50 %

25 bar
0-110°C

10-95 kPa; 22-210 kPa; 40-390 kPa
0,12-15,5m%h

+5%

agua, solucdes com glicol
50 %

25 bar
-20-110°C

10-95 kPa; 22-210 kPa; 40-390 kPa
0,12-17 m3/h
+5%

agua, solugdes com glicol
50 %

16 bar
-20-110°C

22-210 kPa; 40-390 kPa; 55-210 kPa
9-4400 m¥h
+5%
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Dispositivos para balanceamento dinamico

Principio de funcionamento

O elemento regulador destes dispositivos € composto por um pistdo e por um cilindro que apresenta, como secc¢des de passagem do fluido,
aberturas laterais proprias, de geometria fixa e variavel. Estas aberturas sdo controladas pelo movimento do pistdo, sobre o qual atua o impulso do
fluido. A forga exercida é contrariada por uma mola em espiral devidamente calibrada.

Os AUTOFLOW® sao reguladores automaticos de desempenho elevado. Podem regular os caudais definidos com tolerancias muito reduzidas
(cerca de 5 %), permitindo um campo de trabalho bastante amplo.

Dentro do campo de trabalho

Se a pressao diferencial estiver dentro do  CAUDAL Campo de trabalho
= campo de trabalho, o pistdo comprime a Gy
mola, e oferece ao fluido uma seccéo livre
ﬁ> o —] de passagem, de modo a permitir o fluxo
regular do caudal nominal, para o qual o
AUTOFLOWe® foi concebido.
| | -
10 kPa/0,10 bar PRESSAO 95 kPa/0,95 bar
(0] 22 kPa/0,22 bar DIFERENCIAL 210 kPa/2,10 bar
40 kPa/0,40 bar 390 kPa/3,90 bar

Aplicacées principais - Estabilizadores automaticos de caudal AUTOFLOW®

v/ circuitos de caudal variavel, com valvulas de regulacdo v/ circuitos de alimentacao de baterias das UTA nas
de 2 vias e redes amplas complexas instalacoes a ar ou ar/agua
v/ circuitos com regulacdo no terminal, com valvulas de 2 vias v/ circuitos de teleaquecimento, para controlo do lado
v/ circuitos com regulacdo ON/OFF ou modulante no caudal primario das subestacoes
Balancear os circuitos que alimentam as unidades Balancear os circuitos que alimentam os evaporadores
de tratamento de ar e 0s condensadores dos grupos de refrigeragéo
—

3

Fazer circular a quantidade de fluido necessaria
através de cada terminal

Balancear os circuitos que alimentam as torres de arrefecimento

%;_ A
%;_

,___
<

L

r
_—
€

L

r

%;___

%Y;___

,___
b

L

r
_—
€

L

r

%;___

U

%;___

b
[

C
5
[

C
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BALANCEAMENTO DINAMICO E REGULACAO

No caso das duas fun¢des de balanceamento dindmico e de regulacado estarem presentes no mesmo dispositivo, o circuito hidraulico resulta
balanceado com um controlo continuo das cargas térmicas. Todos os circuitos alimentados permanecem independentes e o valor de caudal

permanece constante no valor correspondente a cada carga

Carga parcial 50 % Carga parcial 30 % parcial, ?m qualquer condicao de trgl{)alho do C|rcuI|t0.IA
. . modulagéo de caudal no valor necessario para cada circuito
- . G , % G , % n&o & influenciada pelo fecho ou parcializagéo dos outros.
100 % 50 %
100 % 5 % no circuito
A
= — -_— ap
A A
0 % 20 %
= | ———— —
% A
0 % 0%
p ' ' Circuito Circuito
W] T S e e
10 % 10 % o carga ‘ ‘ b carga
»
, , T T »
_‘:I _‘:I ® ;o G
90 % o 95 % 8 8

Dispositivos para balanceamento dindmico e regulacao

- Valvula de regulacao independente da pressao (PICV)

O
Eiys

Série 145

145
FLOWMATIC®

Valvula de regulagao independente

da pressdo FLOWMATIC®.

Corpo em liga antidezincificacao (R.
Regulador de caudal em polimero

com membrana em EPDM.

Indicador de escala graduada.

Pode ser acoplada a atuadores céd. 145013
e a comandos eletrotérmicos série 6565.

cat. 01262

Com tomadas de pressao

Campos de
Codigo DN Ligagéo caudal (m3/h)
145437 H20 15 1/2” 0,02-0,20
145447 H40 15 3/4” 0,08-0,40
145447 H80 15 3/4” 0,08-0,80
145557 H40 20 17 0,08-0,40
145557 H80 20 17 0,08-0,80
145557 1H2 20 1” 0,12-1,20
145667 1H8 25 11/4” 0,18-1,80
145667 3HO 25 11/4” 0,30-3,00
145667 3H7 25 11/4” 0,37-3,70

Predisposicao para ligagao a tomadas de pressao

Caracteristicas técnicas

Desempenho valvula de regulacao série 145
Fluidos de utilizacéo:

agua, solugdes com glicol

Percentagem max. glicol: 50 %
Pressdo max. funcionamento: 25 bar
Presséo max. diferencial com atuadores
céd. 145013 e comandos eletrotérmicos série 6565: 4 bar
Campo de temperatura: -20-120 °C
Gama Ap nominal de funcionamento: 25-400 kPa
Campo de regulagédo do caudal: 0,02-0,2 m¥/h
0,08-0,4 me/h
0,08-0,8 m¢/h
0,12-1,2 m¢/h
0,18-1,8 m¢/h
0,30-3,0 m#/h
0,37-3,7 m¢/h

Precisao:
Taxa de fuga:

-

Casquilho com guarnigao.

+ 5 % do set point
classe V conforme EN 60534-4

Campos de Cédigo
Codigo DN Ligacéo caudal (m¥/h) 145001 1/2” F x 3/8” M
145434 H20 15 1/2” 0,02-0,20 145003 3/4” Fx1/2" M
145444 H40 15 3/4” 0,08-0,40 145005 1"Fx3/4”M
145444 H80 15 3/4” 0,08-0,80 145006 17"Fx1"M
145554 H20 20 17 0,02-0,20 145007 11/4"Fx1"M
145554 H40 20 17 0,08-0,40 145008 11/47Fx11/4°M
145554 H80 20 17 0,08-0,80
145554 1H2 20 17 0,12-1,20
145664 1H8 25 11/4” 0,18-1,80
145664 3HO 25 11/4” 0,30-3,00
145664 3H7 25 11/4” 0,37-3,70
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Dispositivos para balanceamento dinamico e regulacao

145
FLOWMATIC®

cat. 01262

T —— Atuador linear proporcional para valvula
de regulacéo série 145 FLOWMATIC®
— e kit série 149.

Alimentacéo: 24 V (AC)/(DC).

Sinal de comando: 0-10 V.

Sinal de feedback: 0-10 V.

Campo de temperatura ambiente: 0-50 °C.
Grau de protecao: IP 54.

Ligagéo: M 30 p.1,5.

Comprimento cabo de alimentagao: 2 m.

Sinal de Sinal de
Cadigo Tensao (V) comando feedback
145013 24 0-10V 0-10V

6565 cat. 01262

Comando eletrotérmico proporcional para
valvula de regulagéo série 145 FLOWMATIC®
e kit série 149.

Instalacao de encaixe rapido, com
adaptador e clip. Normalmente fechado.
Alimentacéo: 24 V (AC)/(DC).

Consumo em funcionamento: 1,2 W.

Sinal de comando: 0-10 V.

Sinal de feedback: 0-10 V.

Campo de temperatura ambiente: 0-60 °C.
Grau de protecgao: IP 54.

Ligacdo: M 30 p.1,5.

Cabo de alimentagdo: 1 m.

Sinal de Sinal de
Cadigo Tensao (V) comando feedback
656524 24 0-10V 0-10V

Principio de funcionamento

q3

6565 cat. 01262

Comando eletrotérmico para valvula

de regulagéo série 145 FLOWMATIC®

e kit série 149.

Instalacao de encaixe rapido, com
adaptador e clip. Normalmente fechado.
Alimentagao: 230 V (AC) ou 24 V (AC)/(DC).
Consumo em funcionamento: 1 W.

Sinal de comando: ON/OFF.

Campo de temperatura ambiente: 0-60 °C.
Grau de protecao: IP 54.

Ligacdo: M 30 p.1,5.

Cabo de alimentagdo: 1 m.

Codigo Tensao (V) Sinal de comando
656502 230 ON/OFF
656504 24 ON/OFF

A véalvula de regulacéo independente da pressao (PICV) foi concebida com a finalidade de controlar um caudal de fluido que seja:
- regulavel em fungao das necessidades da parte do circuito controlada pela propria valvula;

- constante quando variam as condi¢des de pressao diferencial do circuito.

O dispositivo pode ser esquematizado da seguinte forma:

Em que:

P4 = presséao a montante

1 1 H
! 1
1 1 H
m i po = presséo intermédia
' : P, | Pg=pressdo ajusante
! 1

(P1 - pg) = Ap total valvula

Em suma:
Em que G = Kv x /Ap

- agjustando manual ou
automaticamente o
dispositivo B,
determina-se o valor
de Kv e consequente-
mente o valor de G;

- programado o
valor de G,
este permanece —#= [,
constante gragas
a acéo de (A), que
mantém (P2 - P3) = const.
quando varia a
pressao do circuito.

B

15

Campo de trabalho

Para que

o dispositivo consiga manter o caudal constante,

independentemente das condicdes de presséao diferencial do circuito, o
Ap total da vélvula (p4-pg) devera estar compreendido entre o valor de

Ap minimo

(consultar a “Tabela de regulagéo de caudais” do catélogo

técnico 01262/20 presente no Nosso site) e o valor méaximo de 400 kPa.

G (mh) &
G1o ] T
G, — / -
& - Jr -"
|
|
G, 4 .-
Ap Ap (kPa)
minimo
25 kPa 30 kPa 400 kPa

————Campo de traba\ho—»|



Dispositivos para balanceamento dindmico e regulacao

Regulacao do caudal maximo

Procedimento de regulacao

Desaparafusando manualmente a tampa de protegéo, é possivel
aceder a virola de regulagao (1) do caudal maximo, utilizando uma

chave hexagonal.

A virola é dotada de uma escala
graduada de 10 posi¢oes, dividida
em intervalos correspondentes a
1/10 do caudal maximo disponivel,
também representado na escala (3).
Rodar a virola para a posigéo
numérica correspondente ao valor
do caudal (de projeto) pretendido,
utilizando a “Tabela de regulacdo
de caudais” do catalogo técnico
01262/20 presente no nosso site. O
entalhe (2) no corpo da valvula é a
referéncia fisica de posicionamento.

A rotagéo da virola (1)
que determina 0 nimero
relativo a “Posicao de
regulagao”, provoca a
abertura/fecho da secgéo
de passagem existente
no obturador externo (4).
Assim, a cada secc¢ao
de passagem regulada
na virola corresponde
um determinado valor de
Gmaxy.

Posicaode Gmax, G (m¥h)
regulacdo A
o Gmaxye | .. -
? _____ G_FT_Wa_X§________ _ -’
6 Gmax, -
”””” . : 4
1 1
I I
1 Gmax, .
25 kPa I 30 kPa 400 kPa| Ap (kPa)
Ap
minimo

Regulacao automatica do caudal com atuador e regulador externo

Uma vez efetuada a regulacdo do caudal maximo, encaixar o atuador (0-10 V) cod. 145013 (6) na valvula. Sob o controlo de um regulador externo,
0 atuador poderé regular automaticamente o caudal a partir do valor maximo programado (por ex.: Gmaxg) até ao valor minimo, consoante a carga
térmica a controlar. O atuador provoca a deslocagéo vertical da haste de comando (4). Isto resulta na abertura/fecho, na secgéo de passagem
maxima, pelo obturador interno (5). Por exemplo, se a posicdo de regulacdo do caudal maximo tiver sido definida no valor 8, o caudal podera ser
regulado automaticamente a partir de Gmaxg pelo atuador, até ao fecho total (caudal zero).

Caracteristica de regulacao da valvula

A caracteristica de regulagao da valvula é de tipo linear. A um aumento ou diminuicdo da secgao de abertura da valvula corresponde, em proporcao
direta, um aumento ou diminui¢cdo do coeficiente hidraulico (Kv) do dispositivo.

O motor esta configurado de fabrica com uma regulagéo linear. E possivel obter uma regulacéo de tipo equipercentual (ver o gréfico abaixo)
programando o atuador (c6d. 145013) para esse funcionamento, através do respetivo switch presente no interior do mesmo (consultar o manual de
instrugdes dedicado). Deste modo, o sinal de controlo é gerido para obter uma regulagéo equipercentual.

% Kv_,  Regulagdo linear/Regulacdo equipercentual

100

90

70 7

ot / ~

50 = v

40 //

30 -

0 ===
o 2 3 4 5 6 7 8 9 10V
0 10 20 3 4 50 6 70 8 9 10
% curso
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Dispositivos para balanceamento dinamico e regulagcao

145

Valvula de regulagéo independente
da pressao.

Corpo em ferro fundido.

Pressdo max.: 25 bar.

Campo de temperatura: -10-120 °C.
Percentagem max. de glicol: 50 %.
Gama Ap: 30-600 kPa.

Com tomadas de pressao.

145

Atuador rotativo proporcional

para valvula de regulagéo série 145.
Alimentagéo: 24 V (AC)/(DC).

Sinal de comando: 0(2)-10 V.

Sinal de feedback: 2-10 V.

Campo de temperatura ambiente:
-30-50 °C.

Grau de protecéo: IP 54.

Override manual.

Cce

Campos de
Codigo DN Ligacéo caudal (m3/h)
145895 40 2"M 2,9-9,3 Cédigo Tens&o (V) Utilizagéo
145905 50 21/2"M 5,1-14,8 145017 24 DN 40-DN 50

17



Dispositivos para balanceamento dinamico e regulacao

146

Valvula de regulagéo independente
da presséao.

Corpo em ferro fundido.

Pressdo méax.: 16 bar.

Campo de temperatura: -10-120 °C.
Percentagem max. de glicol:
50 %.

Gama Ap: 30-400 kPa.
Com tomadas de pressao.
Ligagdes flangeadas PN 16
para acoplar a contraflanges
EN 1092-1.

Campo de
Codigo DN caudal (m?¥/h)
146060 65 6-26
146080 80 8-36
146100 100 16-82,5
146120 125 20-125
146150 150 27-160

146

Comando manual para valvula
de regulagéo independente da
pressao série 146.

146

Atuador rotativo proporcional

para valvula de regulagéo série 146.
Alimentacéo: 24 V (AC)/DC).

Sinal de comando: 0(2)-10 V.

Sinal de feedback: 2-10 V.

Campo de temperatura ambiente:
-30-50 °C.

Grau de protegéo: IP 54.

Override manual.

C€

Codigo Tensao (V) Utilizagao
Codigo 146014 24 DN 65-DN 80
146000 146015 24 DN 100-DN 150

Caracteristicas de regulacao (linear)

100
— 80
o2
%
O
1S
T 60
=}
O
)
>~
O
T 40
O
)
20
0

20

40 60 80 100

Abertura do obturador regulagdo caudal [%]

Apobs a instalagdo do atuador rotativo ou manual no corpo da valvula,
a regulacao desta é feita definindo o valor maximo de caudal por meio
do manipulo com graduagéo.
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Dispositivos para balanceamento dindmico e regulacao

Aplicacgoes principais - Valvula de regulacao independente da pressao

v/ circuitos de caudal variavel com regulacao no terminal,
em redes extensas complexas

v/ circuitos com controlo modulante do caudal, com exigéncias

limitadas de regulacao

v/ circuitos alimentados por sistemas de building automation
v/ circuitos de alimentacao das baterias das UTA,
em instalacoes a ar ou ar/agua

Alimentar em série varios terminais: radiadores, convetores,
ventiloconvetores, aerotermos, radiadores de banda, etc.

o o o
0 | 40 .
s a— A — — -

Fazer circular a quantidade de fluido necessaria
através de cada terminal

¥
7

+---F-=-q--—--F--9---

0
r ---_%___-_-1--

Balancear os circuitos que alimentam as unidades
de tratamento de ar

—1
T®1e
1 1
1 1
1 1
B 1 1
1 1
1 1
0| o
1 1 1
RS S NS U [ N
——— e = = ——— T ——

Garantir os caudais de projeto (quer com valvula aberta,
quer fechada) nas varias zonas de uma instalagao

%[+
i
:

Regular o caudal nas aplicagdes com vigas arrefecidas

-———
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Dispositivos para balanceamento dindmico e regulacao

Grupo de ligacao e regulacao para unidades terminais AVAC

Série 149

cat. 01336

Gama de produtos

Série 149 Grupo de ligagéo e regulagao

Desempenho

Fluidos de utilizacao: agua, solugdes com glicol

Percentagem max. de glicol: 50 %

Presséo max. funcionamento: 25 bar

Presséao diferencial max. com atuador

céd. 145013 e comando série 6565: 4 bar
l 45 cat. 01336
FLOWMATIC®

S Atuador linear proporcional para valvula

de regulagéo série 145 FLOWMATIC®

e kit série 149.

Alimentacéo: 24 V (AC)/(DC).

Sinal de comando: 0-10 V.

Sinal de feedback: 0-10 V.

Campo de temperatura ambiente: 0-50 °C.
Grau de protecéo: IP 54.

Ligacéo: M 30 p.1,5.

Comprimento cabo de alimentagao: 2 m.

Sinal de
feedback

0-10V

Sinal de
comando

0-10V

Cadigo
145013 24

Lo

Cce

Tensao (V)

6565 cat. 01336

Comando eletrotérmico proporcional para
valvula de regulagéo série 145 FLOWMATIC®
e kit série 149.

Instalacao de encaixe rapido,

com adaptador e clip.

Normalmente fechado.

Alimentacéo: 24 V (AC)/(DC).

Consumo em funcionamento: 1,2 W.

Sinal de comando: 0-10 V.

Sinal de feedback: 0-10 V.

Campo de temperatura ambiente: 0-60 °C.
Grau de protecgao: IP 54. Ligagédo: M 30 p.1,5.
Cabo de alimentagéo: 1 m.

Sinal de
feedback

0-10V

Sinal de
comando

0-10V

Codigo
656524 24

Tenséo (V)
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Funcéao

O grupo de ligagdo € um grupo compacto pré-montado capaz de
controlar, regular e filtrar o circuito da unidade terminal.

Além disso, permite efetuar as operagdes de manutencao e
regulacao da instalagéo.

Permite a ligacdo de fancoil, vigas arrefecidas ou sistemas de ar
condicionado de teto a rede de distribuigao principal.

Dotado de isolamento adequado tanto para aguecimento como para
arrefecimento.

dimensdes DN 15 (1/2” F x 3/4” M), DN 20 (3/4” F x 1" M), DN 25 (1" F x 1 1/4” M)

Campo de temperatura:

Gama Ap nominal de funcionamento (PICV):
Campo de regulacédo do caudal:

Precisao PICV: + 5 % do set point
Taxa de fuga: classe V segundo EN 60534-4
Para a escolha de cada modelo, consultar catadlogo técnico.

-10-120°C
25-400 kPa
0,02-3,70 m3/h

6565 cat. 01336

Comando eletrotérmico para valvula

de regulagéo série 145 FLOWMATIC®

e kit série 149.

Instalacao de encaixe rapido,

com adaptador e clip.

Normalmente fechado.

Alimentacao: 230 V (AC) ou 24 V (AC)/(DC).
Consumo em funcionamento: 1 W.

Sinal de comando: ON/OFF.

Campo de temperatura ambiente: 0-60 °C.
Grau de protecao: IP 54.

Ligagdo: M 30 p.1,5.

Cabo de alimentagdo: 1 m.

q3

Codigo Tensao (V) Sinal de comando
656502 230 ON/OFF
656504 24 ON/OFF




Dispositivos para balanceamento dinamico e regulacao

Principio de funcionamento

O dispositivo pode ser esquematizado da seguinte forma:

. Atuador (opcional)

. Valvula de regulacéo independente da pressao (PICV)

. Torneira de carga/descarga (opcional)

. Dispositivo Venturi para medigéo do caudal com ligagdes para
tomadas de presséo para medigao do caudal (presente apenas
nos codigos 149.00)

. Vélvula de intercegao de 3 vias

. Bypass

. Vélvula de intercecao com filtro integrado

M OON =

~N o O

O grupo permite:

® regular e manter constante o caudal da unidade terminal quando
variam as condi¢coes de pressao diferencial do circuito principal,
gragas a valvula de regulagéo independente da presséao PICV (2);

e isolar a unidade terminal através das valvulas de intercecdo de 3
vias (5-7);

e realizar um bypass do fluxo através das valvulas de intercecdo de
trés vias (5-7) e do bypass integrado (6);

e filtrar a agua de entrada na unidade terminal através do filtro
situado no interior da valvula de intercegéo (7);

e medir 0 caudal de passagem na unidade terminal gragas ao
dispositivo com efeito Venturi (4) e as tomadas de pressédo com
as quais se agiliza a ligagdo do instrumento de medicao;

e fazer a limpeza do circuito e descarregar a agua através da
torneira de descarga (opcional) (3).

PICV integrada (série 145)

O grupo € dotado de valvula de regulagao independente da pressdo

(PICV) capaz de regular e manter o caudal constante a medida que

variam as condigOes de pressao diferencial da unidade terminal.

O caudal é regulado:

¢ manualmente, no estabilizador automatico de caudal, para
limitar o valor méaximo. A regulagéo ¢ feita rodando a virola e
posicionando-a no respetivo nimero de regulacdo, o que provoca
a abertura/fecho da secgao de passagem (A).

e automaticamente, pela valvula de regulagcao acoplada a um
servocomando proporcional (0-10 V) ou ON/OFF, consoante as
exigéncias de carga térmica da seccgao do circuito a controlar. O
atuador regula o caudal do valor maximo ao valor minimo atuando
sobre a deslocacao vertical da haste de comando (B).
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Particularidades de construcao

Corpo compacto

O grupo foi especificamente concebido com dimensdes reduzidas,
sendo compacto e de simples instalacao para facilitar a ligagdo da
unidade terminal ao circuito principal.

Valvula de intercecéao de esfera de trés vias

As vélvulas de intercegéo foram concebidas com trés vias para
reduzir o mais possivel as dimensdes e as ligagdes do kit. A esfera
interna foi concebida para abrir a via direita (A) (para o funcionamento
normal), a via bypass (B) (para a passagem através do bypass)
ou para fechar completamente a passagem e isolar o circuito da
unidade terminal (C).

aberta bypass C fechada

Bypass integrado

O grupo é dotado de bypass, elemento indispensavel para cada

circuito terminal. De facto, o bypass permite:

e realizar as operagdes de fluxagem, lavagem e limpeza da
tubagem do circuito principal sem a passagem de agua através
da unidade terminal;

e realizar as operagdes de intercegdo e manutengéo da unidade
terminal.

Medidor de caudal

O grupo contém um cilindro medidor de caudal baseado no efeito
Venturi. A possibilidade de medir o caudal de forma simples facilita
a regulacao e as operagbes de colocacdo em funcionamento do
sistema.

Filtro integrado

Os diversos componentes que constituem uma instalagao de
climatizagao estdo expostos a agédo de desgaste das impurezas
naguela contidas. O filtro com cartucho posicionado no interior do
grupo blogueia mecanicamente as impurezas contidas no fluido
termovetor e retém-nas mediante uma selecao mecénica através de
uma malha filtrante em rede metalica.




Dispositivos para balanceamento dindmico e regulacao

Lavagem em bypass

Efetuar a limpeza do circuito principal, por meio da lavagem simples
ou com produtos especificos, com exclusdo da unidade terminal
individual.

Posicionar quer a alavanca A quer a B em “UNIT BYPASS”.

UNIT BY-PASS

ei=sial

UNIT BY-PASS

=

Lavagem da unidade terminal

Posicionar ambas as alavancas em “UNIT OPEN”, fechar a PICV
utilizando o manipulo e abrir a torneira de descarga (opcional). E,
assim, possivel fazer a fluxagem da unidade terminal utilizando agua
proveniente do circuito principal, sem passagem através da PICV.

UNIT OPEN

- =

UNIT OPEN

Funcionamento normal

O funcionamento normal prevé o posicionamento de ambas as
valvulas em “OPEN”.

A égua passa através do filtro antes de entrar na unidade terminal,
sendo que, desta forma, protege-se a unidade de eventuais residuos

e impurezas presentes na agua do circuito principal.

UNIT OPEN

A
T =

- =
B L —

UNIT OPEN

Aplicacoes principais - Grupo de ligacao para unidades terminais

v/ circuitos ao servico de ventiloconvetores e vigas arrefecidas
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CONTROLO DA PRESSAO DIFERENCIAL

A regulacdo constante do caudal, para acompanhar as necessidades de adaptagéo as cargas térmicas variaveis, provoca uma variagdo continua
de pressao diferencial nos terminais. Para evitar problemas de ruido, esforco excessivo dos componentes e desgaste rapido do sistema, €
necessario intervir com dispositivos adequados, para regular e controlar a pressao diferencial nos varios pontos do circuito de distribuicao. Existem,
basicamente, dois métodos para este tipo de controlo:

- dispositivos de controlo Ap em bypass. Sdo dispositivos tradicionais simples, indicados para controlar instalagbes que funcionam com
circuladores de rotacgdes fixas e caudal total constante. Nestas aplicagdes, o controlo da temperatura de retorno do circuito para a central térmica
€ menos importante do que a simplicidade e economicidade da solugao.

- dispositivos de controlo Ap em série. Sao dispositivos mais complexos, indicados para controlar instalagdes que funcionam com circuladores
de velocidade e caudal total variaveis. Nestas aplicagdes, o controlo da temperatura de retorno do circuito para a central térmica é otimizado, para
uma utilizagéo apropriada em instalagdes com caldeiras de condensacao ou ligadas a redes de teleaquecimento.

Controlo Ap em bypass

A funcgéo da valvula de bypass é manter o ponto de funcionamento do circulador o mais proximo possivel do seu valor nominal. Partindo de uma
situacéo de circuito balanceado manualmente em cada terminal, sem utilizacdo da valvula de bypass, quando o caudal do circuito diminui devido ao
fecho parcial das vélvulas de duas vias, as perdas de carga no circuito aumentam.

A vélvula de bypass, regulada no valor da altura manométrica nominal do circulador, permite limitar o aumento de presséo, fazendo o bypass do
caudal AG. Este comportamento é garantido em qualquer condigéo de fecho das valvulas de regulagao da instalagéo, dado que, uma vez estabelecida
a posicao do manipulo da valvula, o valor da pressao de intervengéo é praticamente constante quando ha variagdo do caudal de descarga.
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Controlo Ap em série

O circuito é regulado por agdo combinada de dois dispositivos: a valvula de balanceamento e o regulador Ap. Através do tubo capilar que os liga,
intervém para controlar o caudal e a pressao diferencial na zona do circuito desejada, quando variam as condigdes de funcionamento de toda
a instalagdo. Partindo de uma situagao de circuito balanceado manualmente em cada terminal, o fecho gradual dos dispositivos de controlo da
temperatura ambiente, como por exemplo as valvulas termostaticas, provoca um aumento da pressao diferencial entre a ida e o retorno da zona
do circuito. O regulador, montado em série, utiliza o sinal da pressao de ida por meio de tubo capilar e fecha a passagem do fluido, de forma a
absorver o aumento da pressao diferencial que se cria, e a recoloca-la no valor definido.

O valor da pressao diferencial entre a ida e o retorno da zona do circuito mantém-se constante, mesmo quando, segundo o processo fisico inverso,
as valvulas termostaticas se abrem para aumentar o caudal nos emissores de calor.
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Dispositivos para regulacao da pressao diferencial

- Valvula de bypass diferencial

Série 519

m 5 l 9 cat. 01007

Valvula de bypass diferencial regulavel,
com escala graduada.

-
L

il

o1
CERTIFICATION MARK

Campo de regulagéo

Codigo mc.a.
519500 3/4” 1-6
519504 3/4” 10-40
519700 11/4” 1-6

Caracteristicas técnicas
Desempenho

Fluido de utilizagao: agua, solugdes com glicol

Percentagem max. de dlicol: 30 %
Campo de temperatura: 0-110°C
Pressdo maxima de funcionamento: 10 bar

Principio de funcionamento

Regulando a compressdo da mola (1)
no manipulo (2) préprio, alterar-se-a
0 equilibrio das forgas que atuam no
obturador (3), modificando a pressao
diferencial de intervencéo da valvula. O
obturador abre-se e ativa o circuito de
bypass, apenas quando é submetido
a uma pressao diferencial que gera um
impulso superior ao da mola de contraste.
Deste modo, permite-se a descarga do
caudal na saida (4), limitando a diferenca
de pressao entre os dois pontos da
instalacao onde a valvula esta colocada.

Ap (mc.a.)

Posicoes de regulacao
-

N W N O 60 N ©
H O O
0 o
o O

0,5 1 1,5 2

Caudal (m*/h)
Regulacao

Para regular a valvula, rodar o manipulo para o valor desejado na
escala graduada: os valores correspondem a pressao diferencial de
abertura do bypass, expressaem m c.a..

Para efetuar uma regulagéo rapida da valvula de bypass, pode
adotar-se o0 seguinte método pratico, aplicavel por exemplo, na
instalagédo de um apartamento provido de valvulas termostaticas:
a instalagao deve estar em funcionamento, as valvulas de regulagéo
totalmente abertas e a valvula de bypass posicionada no valor maximo
(a). Fechar parte das valvulas termostaticas (cerca de 30 %). Abrir
progressivamente a valvula por meio do manipulo de regulagao. Com
um termémetro ou simplesmente com a mao, verificar se passa agua
quente no circuito de bypass (b). Assim que se detetar um aumento da
temperatura, reabrir as valvulas termostaticas fechadas anteriormente,
e certificar-se de que ja ndo passa agua quente no bypass (c).

Aplicacgoes principais - Valvulas de bypass

v/ circuitos simples de caudal total constante, com valvulas
termostaticas e extensao limitada

v/ circuitos com circuladores de rotagdes constantes
v/ circuitos com emissores de calor tradicionais

Instalagéo de pequena e média dimensao, bypass na central
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Dispositivos para regulacao da pressao diferencial

- Regulador de pressao diferencial

- Véalvula de intercecao e pré-regulacao

Série 140

Série 142

1 40 cat. 01250

Regulador de presséao diferencial.
Corpo em liga antidezincificagdo (R.
Com tubo capilar de ligagédo a valvula
na tubagem de ida.

Com isolamento.

Campo regulavel de pressao

Codigo diferencial (mbar)
140340 DN 15 1/2” 50-300
140440 DN 15 1/2” 250-600
140350 DN 20 3/4” 50-300
140450 DN 20 3/4” 250-600
140360 DN 25 1" 50-300
140460 DN 25 1” 250-600
140370 DN 32 11/4” 50-300
140470 DN 32 11/4” 250-600
140380 DN 40 11/2” 50-300
140480 DN 40 11/2” 250-600
140392* DN 50 2" 50-300
140492* DN 50 2’ 250-600

* Sem isolamento

140

Regulador de presséao diferencial.
Corpo em ferro fundido.

Com tomadas de presséo de encaixe.
Ligacoes flangeadas PN 16 para
acoplar a contraflange EN 1092-1.

Campo regulével de pressao

Codigo diferencial (mbar)
140506 DN 65 200-800
140606 DN 65 800-1600
140508 DN 80 200-800
140608 DN 80 800-1600
140510 DN 100 200-800
140610 DN 100 800-1600
140512 DN 125 200-800
140515 DN 150 200-800

1 42 cat. 01250

Valvula de intercegao e pré-regulacgao.
Corpo em liga antidezincificagéo (R.
Com tomadas de pressao

para ligagao do tubo capilar.

Com isolamento.

Cédigo

142140 DN 15 1/2”
142150 DN 20 3/4”
142160 DN 25 1”
142170 DN 32 11/4”
142180 DN 40 11/2”
142290* DN 50 2

* Sem isolamento
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Caracteristicas técnicas
Desempenho

Fluidos de utilizagao: agua, solugdes com glicol

Percentagem max. de glicol: 50 %
Pressao max. de funcionamento:
- série 142: 16 bar
- série 140 (DN 15-DN 25): 16 bar
- série 140 (DN 32-DN 50): 10 bar
- série 140 (DN 65-DN 150): 16 bar
Campo de temperatura: -10-120 °C
Pressao diferencial max. membrana (série 140):
- (DN 15-DN 25) 6 bar
- (DN 32-DN 50) 2,5 bar
- (DN 65-DN 150) 16 bar
Precisao (séries 140 e 142): +15 %

Principio de funcionamento

O valor da presséo de ida ¢ transferido para a superficie superior da
membrana (1) por meio do capilar de ligagao (2); o valor da pressao
de retorno é transferido para a superficie inferior da membrana através
da via interna de ligagcao a haste de comando (3). A forga gerada na
membrana pela presséo diferencial provoca um impulso na haste do
obturador, fechando a passagem do fluido no retorno da zona do
circuito, até que a forga de impulso da membrana e a forga contraria
da mola de contraste atinjam o equilibrio no valor de Ap predefinido.
Este é o valor da presséo diferencial, entre a ida e o retorno da zona
do circuito, que € mantido constante, mesmo quando, segundo
0 processo fisico inverso, as valvulas termostaticas se abrem para
aumentar o caudal nos emissores de calor.

Ap A

+15 %
Apset—
-15 % -

Gmin—
Gmax —




Dispositivos para regulacao da pressao diferencial

Indicador de Ap na série 140
A operagcdo de definicao
de regulacdo do regulador
diferencial Ap € simplificada
pela presenca do indicador
moével (1) e pela escala
graduada (2) em mbar existente
no manipulo da valvula.

-I 40 Ligacao do regulador de pressao série 140 com o coletor
cat. 01344 série 664
Regulador de pressao diferencial para
coletores série 671, 662 e 664 de 1”.
Com tubo capilar e cilindro de ligagao.
Pressédo max.: 16 bar.
o Campo de temperatura:
-10-120 °C.

&= "4‘
5 | f—

> —
——

Percentagem max. glicol: 50 %. .
Comprimento tubo capilar i
@3 mm:1,5m. '

Campo regulavel de

Codigo Ligagdo pressao diferencial (mbar) ,
140300 1” 50-300 ___________________________________________________________
Aplicacoes principais - Reguladores Ap
v/ circuitos de caudal variavel com valvulas termostaticas, v/ circuitos com geradores a condensacéo ou teleaquecimento
com redes extensas v/ circuitos com valvulas de regulacdo modulantes
v/ circuitos com circuladores de rotagées variaveis com elevadas exigéncias em termos de controlo
Controlo Ap nas instalagdes com coletores Controlo Ap nas instalagdes com colunas

Ap constante

-5 e

Ap constante
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COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO

Apods a selegéo dos componentes e respetiva montagem, a fase de colocagao em funcionamento € de fundamental importancia para que a instalagao
funcione corretamente. Especificamente é necessario, em primeiro lugar, dotar a instalagao de dispositivos préprios para medigdo dos caudais de
fluido e das temperaturas. A seguir, € necessario intervir nos dispositivos de regulagéo e de balanceamento, a fim de colocar o circuito hidraulico da

instalacao a funcionar nas condi¢des de projeto.

- Abrir completamente todas as valvulas de regulagédo, todos os circuitos e dispositivos.
- Regular as valvulas de balanceamento, quer estaticas quer dindmicas, no valor de caudal desejado.
Nesta fase delicada, a escolha dos instrumentos de medicao e a sua utilizagéo otimizada, seguindo procedimentos especificos, pode ser determinante

para conseguir uma implementagao mais rapida e precisa da instalagao.

Gama de produtos

Medidor eletrénico de caudal e de pressao diferencial série 130

O medidor eletronico permite a medicéo do caudal de agua nas instalagdes de climatizagao.
O sistema é constituido por um sensor de medigéo Ap e por uma unidade de controlo remoto (terminal) cod.
130006, que inclui o software de programacao Caleffi Balance. Existe também a versao sem unidade de controlo
remoto, sendo possivel utilizar um dispositivo Android® pessoal para descarregar a aplicagéo especifica.

O sensor mede a pressao diferencial e comunica com o terminal através de Bluetooth®. O software também
contém os dados da maior parte das valvulas de balanceamento disponiveis no mercado.

cat. 01251

Smart Balancing Caleffi
Disponivel app para smartphone
Descarregue a versao para o seu telemével Android®

Codigo 130006 Medidor eletrénico de caudal e de pressao diferencial com unidade de controlo remoto, com aplicacdo Android®
Codigo 130005 Medidor eletrénico de caudal e de pressao diferencial sem unidade de controlo remoto, com aplicagdo Android®

Caracteristicas técnicas

Campo de medicao:

Pressao diferencial: 0-1.000 kPa
Pressao estatica: < 1.000 kPa
Temperatura do sistema: -30-120 °C

Precisao de medicao

Pressao diferencial: < 0,1 % do fundo de escala

Sensor

Capacidade das baterias: 6.600 mAh
Tempo de funcionamento: 35 horas de funcionamento continuo
Tempo de carga: 6 horas
Classe IP: IP 65
Temperatura ambiente do instrumento

Durante o funcionamento e a carga: 0-40 °C
Durante o armazenamento: -20-60 °C

Humidade ambiente: max. 90 % de humidade relativa

Peso sensor:
Mala completa:

540 g
2,8 kg

Componentes caracteristicos

- Sensor de medicao

- 2 tubos de medicao

- 2 agulhas de medigcéao

- Terminal touchscreen com licenca ativa e acessoérios
- Carregador de bateria do sensor

- Carregador de bateria do terminal

- Cabo de comunicacao entre terminal e PC

- Instrugdes com licenga para download da aplicagéo Android®
(para coéd. 130005)

- Manual de instrucdes

- CD contendo manual de instrugdes, software de medicao
e balanceamento, base de dados das valvulas e instrumento
para visualizagao dos relatérios.

- Protocolo de calibragéo. O sensor é fornecido com protocolo
especffico de calibragéo redigido por um laboratério certificado.
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Principio de funcionamento

O operador escolhe a vélvula de balanceamento desejada da lista
disponivel no terminal (fabricante, modelo, dimensdes e posicao com
Kv correspondente). Os dados da valvula e 0 Ap medido séo as bases
para o célculo do caudal que € visualizado no ecra do terminal. Se a
valvula, objeto da medicao, nao estiver disponivel na base de dados,
& sempre possivel introduzir manualmente o valor de Kv.

Métodos de medicao

O dispositivo completo permite escolher entre 3 métodos de medicéo:

1) Medicao com posicao programada. E visualizado o valor de caudal
calculado pelo dispositivo em fungéo da valvula escolhida e da
posigéo atribuida.

2) Medicdo com caudal programado. E calculada a posicao a atribuir
a valvula para obter o valor de caudal desejado.

3) Medicéo simples de Ap. E visualizado no ecré o valor da presséo
diferencial medido pelo sensor.

Componentes caracteristicos do medidor de Ap

=vorr| [meser]  [onorr]

@
®
v
(2
O

1. Tomada de presséo a montante

2. Tomada de presséo a jusante

3. Manipulo de bypass regulacdo

4. Tomada mini USB

5. Tomada para carga

6. Tomadas das sondas de
temperatura (opcional)

7. Desativagéo do Bluetooth®
8. Tecla Reset
9. Tecla ON/OFF
10. Indicador de Bluetooth® ativo
11. Indicador de bateria
em carga
12. Indicador ON/OFF



Colocacao em funcionamento

Transmissao via Bluetooth® para terminal com
aplicagao Android®

Transmissao via Bluetooth® para smartphone/tablet com
aplicacao Android®

O terminal fornecido na embalagem ja inclui o software Caleffi
Balance, onde se encontram todos os dados relativos as valvulas
de balanceamento Caleffi € as principais valvulas de balanceamento
disponiveis no mercado.

O dispositivo  permite
efetuar medicbes segundo
0s métodos descritos
apterlgrmente, bem como Galeff 130 Vanturt
visualizar e guardar os 1in 3.0 9.64
resultados. T

15.64

0.0

30.1

| 2 lad

Seguindo o procedimento indicado na embalagem, é possivel
descarregar a aplicacéo Caleffi Balance para o proprio terminal dotado
de sistema operativo Android® (smartphone ou tablet).

A aplicagdo inclui todos os dados relativos as valvulas de
balanceamento Caleffi e as principais valvulas de balanceamento
disponiveis no mercado.

O dispositivo permite fazer medigbes segundo os métodos descritos
anteriormente, e ainda, visualizar e guardar os resultados.
Além disso, possibilita a visualizagdo grafica dos resultados obtidos.

@, @ 2 bP > 0
Caleffi 130 Str 4
DN65 2.6 1V 20.42 f
7608
13.88
0.0
304 ’

Ligacao ao PC

Os valores de medicao obtidos e os respetivos dados da vélvula
podem ser guardados e visualizados diretamente no ecra do terminal
ou enviados para um PC, para serem depois processados.

O software Report Viewer, fornecido no CD-ROM na embalagem, pode
ser instalado no PC, a fim de recolher os dados medidos e permitir
a elaboracdo de um relatério. Além disso, o software em questéo
permite o upload do projeto antes de se proceder as medigbes e a
exportagcdao dos dados
para o terminal, a fim de
agilizar a memorizagéo
ordenada das mesmas.

O CD-ROM inclui ainda o
software Valve Browser,

e v S

s ‘
;. o

&) androis 2

Caleffi
130 Venturi

Manufacturer:
Model
size 12in

Flow h
Differential pressure kPa 581
Position 01
KV 28
Static pressure bar 001

Temperature c

que permite fazer a TS
simulagéo da medi¢éo para avaliar o comportamento das [ v
diversas valvulas durante a fase de projeto.

1
11 androis 2
1

PRONTO £

INSERISCL

28

report [Sola letural [ modalita compatibilta] - bxcel 7@ -0 x

LAYOUTDIPAGINA ~ FORMULE ~ DATI  REVISIONE  VIUALZZA  ACROBAT Massimo Magnagh ~

fe v

c D E E 4 H J 1K L M N o P Q R
Language:| Crgish -] Media Object
Pressure units- kPa Temperature: Object nr
Flow units: Uh Made by:
Balancing method
Calibration date.

Seral number: 1200731

Remarks.

Poson v,
1ums teminal

Valve. sze

op Posiion kv op Flow
Iype N wa tums.

Manual

120 Venturi 12in
130 Venturi 1/2in

0,0636) KPa 70.62752 Vh 0.4 20
1315049 kPa 101572824 Uh 0.1 28

B O - [] + 100%



Dispositivos para o balanceamento dos circuitos com radiadores

Balanceamento estatico

Os dispositivos de tipo estatico sdo dispositivos manuais tradicionais,
adequados geralmente a circuitos de caudal constante ou com
reduzidas variagdes de carga. Com os dispositivos de tipo estatico, é
dificil balancear cada radiador de forma precisa, verificando-se limites
de funcionamento no caso de fecho parcial para intervencdo das
vélvulas de regulagéo. O caudal nos circuitos abertos ndo permanece
constante no valor nominal.

Carga total 100 % Carga parcial 50 %
G % G %
, ,
— A
100 % 140 %
— —
100 % 130 %
_":I E—
100 % 0%
; .
100 %
—
100 %
, ,
ey A
100 % ol 110 %
LAD]

Balanceamento dinamico

Os dispositivos de tipo dindmico sao dispositivos automaticos
modernos, adequados principalmente as instalagdes de caudal variavel,
com cargas térmicas que se modificam com elevada frequéncia. Sao
capazes de balancear automaticamente o circuito, assegurando o
caudal de projeto a cada radiador. Também no caso de fecho parcial
do circuito para intervencdo das valvulas de regulagdo, os caudais
nos circuitos abertos permanecem constantes no valor nominal.
Este comportamento € mantido mesmo no caso em que haja uma
modulagédo nas cargas; o valor de caudal permanece constante no
valor correspondente a cada carga parcial.

il
Carga parcial 50 % Carga parcial 30 %
G % G %
100 % 50 %
_":I ———
100 % 5%
0% 20 %
— :
0% 0%
0% 10 %
100 % 95 %

Dispositivos para balanceamento estatico

- Valvulas termostatizaveis com pré-regulacao

Série 425 - 426 - 421 - 422

~ y cat. 01195
1 7, \ W
Gama de produtos
Para tubagem de cobre, PE-X e multicamada:
Série 425.
Versao em esquadria. Dimensdes 3/8”, 1/2” radiador x 23 p.1,5 tubagem
Série 426.

Versé&o direita. Dimensdes 3/8”, 1/2” radiador x 23 p.1,5 tubagem

Para tubagem de ferro:
Série 421.
Versao em esquadria. Dimensodes 3/8”, 1/2” e 3/4” (¥)

Série 422.
Versao direita. Dimensdes 3/8”, 1/2” € 3/4” (*)

* 3/4”com ligador sem guarnicdo de vedacdo
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Principio de funcionamento

As valvulas termostatizaveis séo dotadas
de um dispositivo interno que permite
efetuar a pré-regulagao das caracteristicas
hidraulicas de perda de carga.

Mediante a rosca perfilada, podem
selecionar-se as secgdes especificas de
passagem, de modo a criar as desejadas
resisténcias ao movimento do fluido.

Cada seccédo de passagem determina
um valor de Kv especifico para criar a
perda de carga, a qual corresponde uma
determinada posicéo de regulacdo numa
escala graduada.

Desempenho

Fluidos de utilizacéo: agua, solugdes com glicol

Percentagem max. glicol: 30 %
Presséo diferencial max. com comando montado: 1 bar
Pressdo max. de funcionamento: 10 bar
Campo temperatura de funcionamento fluido vetor: 5-100 °C
Pré-regulagao de fabrica: posicao 5



Pré-regulacao e montagem de comandos termostaticos
ou eletrotérmicos

Puxar o disco de manobra do dispositivo
de pré-regulagéo e rodar a haste de
comando para selecionar a posi¢cao
desejada. Atengdo para nao retirar
completamente o disco da haste de
comando. O numero de pré-regulagao
escolhido deve estar bem centrado na
janela.

Valvulas termostatizaveis pré-regulaveis com comando
termostatico banda proporcional 2K

Kv (m3/h) (Banda proporcional 2K)

° 2 2
S R N N RE N
D gl oG~ g —5 | g o5
[0} [} [0]
1 a 0,08/0,08/0,09/0,09(0,12{0,12
o
S 2 @ 0,15(0,15/0,16]0,16|0,20{0,20
g 3 g 0,22(0,22(0,23(0,230,32|0,32
3
2
8 4 @ 0,35(0,35[0,36|0,36|0,50/0,50
5 & 0,50[0,50{0,55[0,55|0,72/0,72

Aplicacdes principais - Valvulas com pré-regulacao

v/ circuitos com distribuicdo por colunas
v/ circuitos com distribuicdo por coletores

EN R
ENAS N C -

Ap constante Ap constante

< [y,

S
>'<! |

"\.I"M‘

Dispositivos para balanceamento dinamico

- Valvulas termostaticas dinamicas Série 230
cat. 01330 Desempenho

Fluidos de utilizagao: agua, solugdes com glicol
Percentagem max. glicol: 30 %
Presséo diferencial max. com comando montado: 1,5 bar
Pressdo max. funcionamento: 10 bar
Gama Ap nominal de funcionamento: (reg. 1-4) 10-150 kPa

(reg. 5-6) 15-150 kPa
Campo de regulagdo do caudal: 20-120I/h
Campo temperatura de funcionamento fluido vetor: 5-95 °C
Pré-regulagao de fabrica: posigdo 6

Gama de produtos

Para tubagem de ferro

Série 230. gg:g;AL
Verséo em esquadria. Dimensodes 3/8”, 1/2” € 3/4” (*) PENDING
Série 231.

Versao direita. Dimensobes 3/8”, 1/2” e 3/4” (*)

Série 234.

Versé&o invertida. Dimensdes 3/8” e 1/2”

Para tubagem de cobre, PE-X simples e multicamada
Série 232.
Verséo em esquadria. Dimensdes 3/8”, 1/2” radiador x 23 p.1,5 tubagem

Série 233.
Versao direita. Dimensdes 3/8”, 1/2” radiador x 23 p.1,5 tubagem

Série 237.
Versao invertida. Dimensdes 3/8”, 1/2” radiador x 23 p.1,5 tubagem

* 3/4”com ligador sem guarnicdo de vedagcdo
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Caracteristicas hidraulicas
Com comando termostatico e banda proporcional 2K
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Principio de funcionamento

A vélvula termostatica dindmica foi projetada com o objetivo
de controlar o caudal do fluido termovetor nos radiadores

das instalagdes de aguecimento a dois tubos que seja:

e regulavel em fungéo das necessidades da parte do circuito

que o préprio dispositivo gere;

e constante quando variam as condi¢cbes de pressao

diferencial do circuito.

O dispositivo, acoplado a um comando termostatico, junta

num unico componente diversas funcionalidades:
que anula B _

A Regulador de pressao diferencial

automaticamente o efeito das flutuacdes de presséo
tipicas das instalagdes de caudal variavel e que previne

o funcionamento ruidoso.

C Em que:

p1 = pressdo de montante
p2 = presséo intermédia

1 p3 = pressao de jusante
(p1 - p3) = Ap total valvula
(P2 - p3) = Ap constante

r->A<4-wr-»Be-r-»Ce-
[
[
[

Il Il
||Ap constante| |

B Dispositivo de pré-regulagdo do caudal que permite
configurar diretamente o valor de caudal maximo, gragas

ao acoplamento ao regulador de presséao diferencial.

C Controlo do caudal em fungdo da temperatura ambiente,

gracas ao acoplamento a um comando eletrotérmico.

Aplicacoes principais -
Valvulas dindmicas

v/ circuitos com distribui¢do por colunas

v/ circuitos com distribuicdo por coletores

P,

e e e
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D

L e ge

<1~ -
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Posicdo de pré-regulagdo

1 2 3 4 5 6

08¢ e

G __(I/h) | 20 40 60 80 100 | 120

max

Gy I/h | 20 | 40 | 55 [ 70 [ 80 | 90

Comandos para valvulas

Predisposicao comandos termostaticos, eletrotérmicos e
eletrénicos

As valvulas estdo preparadas para serem acopladas a comandos
termostaticos e eletrotérmicos a fim de regular a temperatura
ambiente, de modo automatico ou sob o controlo de um termdstato
ambiente, respetivamente. O acoplamento das vélvulas a estes
dispositivos garante uma poupanga energética significativa, ja que a
temperatura ambiente é mantida constante no valor pré-estabelecido,
independentemente das interferéncias térmicas externas (irradiagao
solar ou cargas térmicas internas).

[ o
y N 4

- qhb'ﬂa, tg; -

230100

Kit de medicao Ap nos circuitos
com vélvulas dindmicas.
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Para utilizacdo do aparelho é
necessario o kit para substituicao
de nucleo (céd. 387201) que
permite extrair o nlcleo da valvula
termostatica dinamica e inserir o
especifico para o instrumento de
medicao.




Dispositivos para balanceamento do circuito de chao radiante

Principio de funcionamento

O coletor dinamico foi projetado com o objetivo de controlar o caudal
de fluido termovetor no circuito de chao radiante que seja:

e regulavel em funcdo das necessidades da parte do circuito que

665 0 préprio dispositivo gere;

cat. 01346 e constante quando variam as condigdes de presséo diferencial do
DYNAMICAL® cireuito.
Coletor pré-montado O dispositivo, gcoplado aum cqmando eletrotérmico, junta num unico
Pressao max.: 6 b ar.' componente diversas furIC|oan|dad¢s: .
Campo de temperatura: 5-60 °C. A Regulador de pressao dn‘ererlaall que anula autom~at|camente o]
Entre-eixo derivacdes: 50 mm. efeito das flutuagdes de pressao tipicas das instalagdes de caudal

) variavel e que previne o funcionamento ruidoso.

Constituido por: B

i _ Dispositivo de pré-regulagdo do caudal que permite configurar
- coletor de retorno com valvulas de regulagéo de fluxo DYNAMICAL® diretamente o valor de caudal méximo, gragas ao acoplamento ao
predispostas para comando eletrotérmico, com campo de '

= . | i regulador de pressao diferencial.
regulaggo do caudal 25-150 I/h e valvulas de interceco; C Controlo do caudal ON/OFF em funcdo da temperatura ambiente,
- coletor de ida com indicador de fluxo;

- gragas ao acoplamento a um comando eletrénico.
- grupos de topo com purgador de ar automatico com tampa
higroscopica e torneira de descarga;
- suportes de fixagdo em aco para caixa ou aplicacao diretamente
na parede.

Aplicacoes principais

v/ circuitos de distribuicdo em instalagdes de chao radiante

@ _[3#
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INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

Dispositivos para balanceamento dos circuitos de recirculacao

Controlo da Legionella

Segundo as disposicdes das leis e normas atuais do setor, nas
instalacbes centralizadas de produgdo de agua quente para uso
sanitario com acumulagdo, de modo a ser possivel prevenir a
proliferagdo da perigosa bactéria Legionella, a dgua quente deve

Condicdes gerais:

- Armazenamento T= 60 °C
- Distribuigdio T =55 °C

- Retorno da distribuicdo T =50 °C

- Agua fria T<25 °C

ser acumulada e distribuida
a valores de temperatura
controlados.

Cada segmento do circuito
de recirculagdo deve ser
balanceado com o objetivo
de garantir a temperatura
correta.

O desenho apresentado
ao lado mostra o
comportamento da bactéria
Legionella Pneumophila,
quando variam as condi¢coes
de temperatura da agua na
qual esta contida.

Para assegurar a correta
desinfegcdo térmica, ¢é
necessario atingir valores
nao inferiores a 60 °C.

70
60
50 -
40
30

p—

- Morte instantanea das bactérias

L Morte de 90 % das bactérias
em 2 minutos

- Morte de 90 % das bactérias
em 2 horas

20
10 As bactérias sobrevivem
° ndo ativas

Z1T1IVN\ Z1T1I\N /7T
Z1T1IVN\ Z1T1I\N /7T
11V Z1T1I\N /TN
Ponto de
utilizagdo
VMT
VAARAS VAARRS /TN
T<50°C
/\ Ponto de
distribuicdo
MET
T=60°C T>55°C
i 3 X Valvola de
| :_ balanceamento
i |  1[1>50°C
i Lol
i 3 1
)x | 1 [T<25°C
L ,
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REGULADOR TERMOSTATICO MULTIFUNCOES

- Regulador termostatico multifuncdes para
circuitos de recirculacao de dgua quente sanitaria

Série 116

l .I 6 cat. 01325

Regulador termostatico para circuitos de
recirculagdo de agua quente sanitaria.
Com fungéo de desinfegao térmica
automatica termostatica.

Com termoémetro para verificagao

da temperatura do circuito.

Corpo em liga “LOW LEAD”
antidezincificagao @R Ligacdes fémea.
Pressao max.: 16 bar.

Campo de regulagédo temperatura: 35-60 °C.
Temperatura de desinfegéo: 70 °C.

2 Low
<’ LEAD

5(ACS)2 APPROVED PRODUCT =
% .;sg CERTIFICATION MARK D):’Eﬁrw
Codigo DN Ligagéo
116240 15 Rp1/2”
116250 20 Rp3/4”
gh Low 116 cat. 01325
# LEAD Regulador termostatico para circuitos de

recirculagdo de agua quente sanitaria.
Predisposto para fungao de desinfe¢ao
térmica automatica ou comandada.

Com bainha para termémetro.

Corpo em liga “LOW LEAD”
antidezincificagao ®R. Ligacoes fémea.
Pressdo méax.: 16 bar.

Campo de regulacéo temperatura: 35-60 °C.

£7% [ SWRAS o
W f)
Codigo DN Ligacao
116140 15 Rp 1/2”
116150 20 Rp 3/4”
Funcionamento

Nos circuitos de distribuicdo de agua quente para uso sanitario,
em conformidade com as recentes disposicbes para o controlo
da Legionella, € necessario assegurar que todos 0s segmentos
sejam mantidos a temperatura correta. A rede de recirculagéo deve
ser balanceada, de modo a evitar distribuigdes ndo uniformes de
temperatura, com segmentos frios e em risco de proliferacdo da
Legionella. O regulador termostatico, inserido em cada ramal do
circuito de recirculagdo, mantém a temperatura programada de modo
automatico. Agquele, mediante a acdo de um cartucho termostatico
interno especifico, modula o caudal de fluido em fungcéo da temperatura
da agua na entrada. Quando a temperatura da agua se aproxima do
valor programado, o obturador reduz progressivamente a passagem.
Deste modo, o caudal do fluido empurrado pelo circulador, distribui-se
pelas outras partes da rede, realizando um eficaz balanceamento
térmico automatico.

I, 11 6000 cat. 01325

Cartucho para fungéo da desinfecao térmica
comandado por atuador.

| Para utilizagdo com série 116 para

I acoplamento aos comandos 656..

A
»
"

Desinfecao térmica

Em caso de necessidade, o regulador também possui a fungao
de desinfegao térmica, Util no caso de se pretender aumentar a
temperatura na rede para valores superiores a 55-60 °C.

Esta funcdo pode ser completamente automatica, através de um
segundo cartucho termostético que intervém a 70 °C, ou comandada
por um atuador eletrotérmico.

Substituicdo do cartucho para desinfecao
eletrocomandada

Modalidade de funcionamento

Em seguida estéo representadas as modalidades de funcionamento
do regulador, quando varia a temperatura da agua do circuito em que
esta inserido.

Diagrama do regulador termostatico série 116

G (m?h)
Controlo temperatura Desinfecao termostatica
A B
Kv_
max “ D RN \
DRURRURRN L
sy s s N y
NI e ;
NN )‘ Desinfegao automatica
Ky SRS (4 \ ®
des /‘(‘\ ‘\ “\ 3
P ARIRIRIE
KL / \
L ' YR Y
CORNEE N N N
KV . — \h\-ﬁ-\n‘-o- g @
min
»
o OWwoOWwowo ~

A Regulador termostéatico
B Regulador termostatico com funcéo de desinfe¢do automatica termostatica

C Reaqulador termostatico com funcéo de desinfecédo comandada por atuador

Regulacao Caudal Desinfecao Fecho Desinfecao
termostatica minimo termostatica térmico eletrocomandada
) @ ® @ ®
Cartucho de
regulacdo Cartucho de

desinfegao
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Aplicacoes principais - Regulador termostatico multifuncoes

v/ Balanceamento de circuitos de recirculacao de agua quente sanitaria, instalacao em colunas e circuitos derivados
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@ Reservamo-nos o direito de introduzir melhorias e modificagées nos produtos descritos e nos respetivos
dados técnicos, a qualquer altura e sem aviso prévio.

SKAS % 5 No nosso site www.caleffi.com esta sempre disponivel a versdo mais atualizada deste documento, que
RRGE g ; T =ore SE
devera ser usada para verificagdes técnicas.
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