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URZADZENIA DO ROWNOWAZENIA INSTALACJI

Systemy instalacyjne obstugujace uktady klimatyzacji musza by¢ zréwnowazone co oznacza, ze musza byc
wykonane w taki sposdb, aby gwarantowac obliczeniowe wielkosci przeptywu czynnika chtodzacego.

W zaleznosci od typu uktadu i zamontowanych urzadzen, a takze od typu zastosowanego uktadu
sterujacego wymagane jest zastosowanie urzadzer rownowazacych.

Firma Caleffi oferuje kompletne linie produktéw do réwnowazenia instalacji, ktére zostaty przedstawione
w tym przewodniku.

Klimatyzacja w nowoczesnych budynkach

Nowoczesne budynki musza by¢ projektowane i budowane tak, aby zapewnia¢ zdrowie i dobre
samopoczucie ich mieszkancoéw pomagajac w utrzymaniu réznego rodzaju komfortu: termicznego,
akustycznego, architektonicznego, uzytkowego, itp.

Poza tym, budynki musza by¢ wykonane z myslg o osiggnieciu podstawowych celdw jakimi sg wydajnos¢
energetyczna i ochrona $rodowiska obejmujaca obnizong emisje CO,.

Regulacja klimatu w zamknietych przestrzeniach oznacza stwarzanie warunkéw koniecznych do
zagwarantowania komfortu termicznego przebywajacym tam osobom.

Komfort termiczny

Komfort termiczny jest subiektywnym odczuciem parametréw temperatury oraz wilgotnosci powietrza, ktérego doswiadcza osoba wykonujaca jakie$ czynnosci
w zamknietej przestrzeni, majacych wptyw na jej samopoczucie. W idealnych warunkach komfortu, mechanizmy fizjologiczne ciata cztowieka dziataja prawidtowo
regulujac temperature ciata poprzez wymiane energii cieplnej i pary wodnej z otaczajacym srodowiskiem. Idealng sytuacja referencyjna jest ,neutralno$¢ termiczna”,
w ktérej osoba nie odczuwa wrazenia goraca lub chtodu.

Klimatyzacja umozliwia regulowanie temperatury, wilgotnosci wzglednej Srednie wartosci odczuwania komfortu termicznego
oraz wymiane powietrza we wnetrzach budynkéw mieszkalnych i uzytkowych -
bez wzgledu na zewnetrzne warunki pogodowe, czy pore roku. Zima Lato
Organizacje ASHRAE, REHVA i 1SO opracowaty specjalne normy dla osiqga@ia Temperatura otoczenia (°C) =20 <26
komfortu termicznego, tworzac dokumenty referencyjne dla przepisow — - - )
stosowanych do zagadnier zwigzanych z klimatyzacjg na poziomie zaréwno Minimalna wilgotnos¢ wzgledna (%) 35 50
krajowym, jak i miedzynarodowym. Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna (%) 45 60
Wymiana energii cieplnej i pary wodnej Przestrzen klimatyzowana
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Urzadzenia koncowe wymiany cieplnej

Urzadzenia koricowe wymiany cieplnej uzywane do klimatyzacji, wykorzystuja natezenie przeptywu czynnika termicznego do regulowania energii cieplnej
wymaganej do zarzadzania temperaturg i wilgotnoscia pomieszczenia.

Wzér P= const x G x AT okresla, ze emisja lub odbiér ciepta (P) przez urzadzenia koncowe jest funkcja natezenia przeptywu czynnika (G) przez
nie przeplywajacego przy danej wartosci delta T (AT) czynnika termicznego w urzadzeniu koricowym. Obliczeniowe natezenie przeptywu w urzadzeniu
koricowym jest takze warunkiem koniecznym do usuwania ciepta utajonego kondensacji wilgoci z powietrza podczas operacji osuszania.

Na podstawie tych praw fizycznych mozna twierdzi¢, Ze rownowazenie i regulacja natezenia przeptywu s3 bezposrednio powiagzane z osigganiem
i utrzymaniem warunkéw komfortu termicznego.
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Klimakonwektory

Klimakonwektory to urzadzenia, ktére ogrzewaja lub chtodza pomieszczenie
przy pomocy wymuszonej konwekgji. Urzadzenia tego typu wystepuja w wersji
stojacej lub wiszace).

Skfadaja sie z:

- obudowy

- pojedynczego lub podwdjnego wymiennika

- wentylatora

- filtra powietrza wlotowego

- tacki na skropliny

Urzadzenia pracujg z goracym lub chtodnym czynnikiem w zaleznosci od

pracy w trybie ogrzewania lub chtodzenia. Kontrolujg réwniez wilgotnos¢

w pomieszczeniu catkowita lub czesciowa.

Zakres temperatury medium w trybie grzania: 45+65 °C

Zakres temperatury medium w trybie chfodzenia: 7+12 °C
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Ptaszczyznowe ogrzewanie/chtodzenie
Ptaszczyznowe ogrzewanie/chtodzenie dziata na zasadzie promieniowania.
Sktada sie z plastikowych przewodéw osadzonych w strukturze $cian lub podtég.
Petle pracujg z goragcym lub chtodnym czynnikiem w zaleznosci od pracy w
trybie ogrzewania lub chtodzenia. Tego typu system nie pozwala na kontrole
wilgotnosci.

Zakres temperatury medium w trybie grzania: 22+45 °C
Zakres temperatury medium w trybie chtodzenia: 16+20 °C
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Grzejniki

Grzejniki sa elementami ktére ogrzewajg pomieszczenie dzieki naturalnej
konwekgji oraz promieniowaniu. Sa wykonane z metalu i moga by¢ typu
ptytowego lub cztonowego.

Pracuja jedynie z goracym medium w trybie grzewczym

Zakres temperatury medium w trybie grzania: 55+90 °C
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Belki grzewczo/chtodzace

Belki to urzadzenia ktére ogrzewaja lub chtodza pomieszczenie przy pomocy
powietrza $wiezego dostarczanego z zewnatrz budynku oraz powietrza
pochodzacego z pomieszczenia. Montowane pod sufitem pomieszczenia
odstoniete lub we wnece.

Urzadzenie skfada sie z

- przewodu doprowadzajacego powietrze Swieze

- pojedynczego lub podwdjnego wymiennika

- otworéw wentylacyjnych doprowadzajacych powietrze do pomieszczenia
- obudowy i konstrukgji kanatu

Urzadzenia pracuja z goragcym lub chtodnym czynnikiem w zaleznosci od
pracy w trybie ogrzewania lub chtodzenia. Belki nie kontrolujg wilgotnos¢
wzglednej powietrza, ktora jest regulowana przez urzadzenie dostarczajace
powietrze $wieze.

Zakres temperatury medium w trybie grzania: 30+45 °C

Zakres temperatury medium w trybie chtodzenia: 14+18 °C

Centrale wentylacyjne

Modutowe jednostki skonfigurowane sg tak, aby w odpowiedni
sposob przygotowac powietrze dostarczane do przestrzeni
wentylowanej. Powietrze jest uzdatniane pod wzgledem
temperatury oraz wilgotnosci, a takze jakosci dzieki zastosowaniu
odpowiednich filtrow.

Urzadzenie sktada sie z:

sekgji filtracyjnej

sekcji grzewczej z wymiennikiem

- sekgji chtodzacej z wymiennikiem oraz systemem
odprowadzenia kondensatu

sekcji nawilzania ktéra moze by¢ typu wodnego lub parowego
sekgji grzewczej drugiego stopnia

sekcji wentylatorow nawiewu i wyciggu

sekcji odzysku ciepta z wymiennikiem

Urzadzenia pracujg z goracym lub chtodnym czynnikiem
w zaleznosci od pracy w trybie ogrzewania lub chtodzenia.
Kontrolujg rowniez wilgotno$¢ wzgledna.

Zakres temperatury medium w trybie grzania: 4060 °C

Zakres temperatury medium w trybie chfodzenia: 7+12 °C




Certyfikacja energetyczna budynkow
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Kilka lat temu wdrozono krajowe i miedzynarodowe prawa i przepisy
ustalajace klasyfikacje energetyczng budynkow. W tym kontekscie budynki
sq projektowane w taki sposéb, aby ograniczac¢ zapotrzebowanie na energie
cieplna i elektryczna oraz minimalizowa¢ emisje dwutlenku wegla (CO,).
Poza definiowaniem charakterystyki izolacji termicznej budynku, istotne
znaczenie ma takze konstrukcja i dziatanie systemu klimatyzadcji, ktére musi
by¢ precyzyjnie dostosowane do zmian obciagzen cieplnych w okresie letnim
i Zimowym.

System jako cato$¢, od strefy produkeji do obszaru wymiany lub odbioru
energii cieplnej w przestrzeni klimatyzowanej, musi by¢ odpowiednio
zaprojektowany, a jego elementy regulacyjne musza by¢ odpowiednio
dobrane, system musi by¢ uruchomiony z wykorzystaniem wyraznie
okreslonych przyrzaddéw i procedur (test, regulacja i rbwnowazenie).

Instalacja wodna - regulacja natezenia przeptywu

Urzadzenia regulujace natezenie przeptywu mozna sklasyfikowac na podstawie wykonywanej przez nie funkcji w okreslonych punktach rozprowadzenia instalacji,

w ktérych sa zamontowane.

- Punkt rownowazenia natezenia przeptywu: gwarantuje nominalne obliczeniowe, zaprojektowane natezenie przeptywu
- Punkt regulacji natezenia przeplywu: dostosowuje w sposob ciggty natezenie przeptywu w reakcji na zmiany obcigzenia instalagji

Gwarantujac prawidtowe natezenie przeptywu do urzadzenia koncowego wymiany ciepta, mozliwe jest zarzadzanie dwoma formami energii cieplnej dostarczanej

lub usuwanej z przestrzeni:

- ciepto odczuwalne: powiazane ze zmiang temperatury
- ciepto utajone: powigzane ze zmiang wilgotnosci wzglednej
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Urzadzenia do rownowazenia instalacji

Urzadzenia do réwnowazenia instalacjimozna sklasyfikowac wedtug metody ich dziatania i typu regulacji jaka wykonuja w instalacji. \W niniejszymprzewodniku
urzadzenia zostaly zaprezentowane zgodnie z linig funkcjonalna produktu, co mozna zobaczy¢ w ponizszej tabeli podsumowujacej. Te same opisy pojawiaja

sie na poczatku kazdej sekcji produktow.

Ponadto, szczegoty uzytkowe dla réznych typow instalacji zostaty opisane w kolejnych czesciach tego przewodnika, w postaci prezentacji majacej pomoc

w odpowiedniej identyfikacji rodzajow produktéw i umozliwic ich optymalny dobodr.

Statyczne urzadzenia réownowazace

- Reczny zawodr rownowazacy ze zwezka Venturiego Seria 130
- Reczny zawér rownowazacy, wersja kotnierzowa Seria 130
- Zawor réwnowazacy z przeptywomierzem Seria 132

Dynamiczne urzadzenia r6wnowazace

- Automatyczny regulator natezenia przeplywu, Seria127 - 128 -
stale natezenie przeplywu 121-126-120
125-103

Dynamiczne urzadzenia r6wnowazace i regulujace

- Zawor regulacyjny niezalezny od ci$nienia (PICV) Seria 145 -146

- Zestaw przylaczeniowy i regulacyjny dla instalacji HVAC Seria 149

Urzadzenia regulujace réznice cisnien

- Zawor upustowo-réznicowy Seria 519
- Regulator réznicy ci$nien Seria 140
- Zawor rownowazacy Seria 142

Urzadzenia rownowazace dla instalacji grzejnikowych i ptaszczyznowych

- Zawory termostatyczne z pokrettem, z nastawa wstepna Seria 425 - 426
421-422

- Dynamiczne, termostatyczne zawory grzejnikowe Seria 230

- Zespot rozdzielaczy z rownowazeniem dynamicznym Seria 665

Termostatyczne zawory rownowazace

- Termostatyczny zawér do cyrkulacji c.w.u. Seria 116
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Statyczne urzadzenia réownowazace

- Reczny zawér rownowazacy ze zwezka Venturiego

- Reczny zawdr rownowazacy wersja kotnierzowa

Seria 130

4

Seria 130
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130

Zawor réwnowazacy instalacje

ze stalg kryza. Przeptywomierz

ze zwezka Venturiego. Korpus wykonany

ze stopu odpornego na odcynkowanie (R,
element zamykajacy ze stali nierdzewnej.
Zawor wyposazony w dwa przyfacza do
pomiaru cisnienia.

Gj 01251

130

Reczny zawdr rownowazacy.

Korpus z zeliwa szarego.

Element zamykajacy z polimeru PPS.
Wyposazony w dwa krdéce do pomiaru
ci$nienia.

Maks. stezenie glikolu: 50 %.

Przyfacza kotnierzowe PN 16.
Wspotpraca

Gj 01251

;o‘f‘“.%)f z przeciwkotnierzami EN 1092-1.
Kod Kvs (m*/h)
130062 DN 65 100
Kod s (/) 130082 DN 80 12
130400 DN 15 172" 3,17 130102 DN 100 155
130500 DN 20 3/4" 4,46 130122 DN 125 2684
130600 DN 25 1" 7,63 130152 DN 150 486
130700 DN 32 11/4" 12,10 130202 DN 200 927
130800 DN 40 11/2" 17,00 130250 DN 250 1188
130900 DN 50 2" 26,30 130300 DN 300 1504
Specyfikacja techniczna
seria & 130 gwintowany 130 kotnierzowy
Wykonanie
Medium: woda, inne niz niebezpieczne roztwory glikolu woda, inne niz niebezpieczne roztwory glikolu

Maksymalne stezenie glikolu:

Maksymalne cisnienie pracy:
Zakres temperatury pracy:

Dokfadnos¢:

wyfaczone z wytycznych dyrektywy 67/548/EC

wyltaczone z wytycznych dyrektywy 67/548/EC

50 % 50%
16 bar 16 bar
-20=120°C -10+140 °C
-10+120 °C (DN 250-DN 300)

+10% +10%

Zasada dziatania

Zawor réwnowazacy jest
urzadzeniem hydraulicznym,
ktére umozliwia regulacje
natezenia przeptywu czyn-
nika przez nie przeptywaja-
cego.

Regulacja odbywa sie za po-
moca pokretta, ktore zarzadza
ruchem elementu zamykaja-
cego w celu reguladji prze-
ptywu czynnika. Natezenie
przeptywu jest regulowane
odpowiednio do wartosci Ap
mierzonej za pomocg dwodch
przytaczy piezometrycznych
odpowiednio umiejscowio-
nych na zaworze.

Zwezka Venturiego do pomiaru
natezenia przeptywu

Zawory serii 130 o wielkosci od 1/2" do 2" sa
wyposazone w urzadzenie do pomiaru natezenia
przeptywu oparte na zasadzie Venturiego. Jest
ono umieszczone w korpusie zaworu, przed ele-
mentem zamykajacym zaworu, jak pokazuje to
ilustracja.

Ten system oferuje nastepujace zalety:

1. Zapewnia stabilny pomiar podczas regulacji natezenia przeptywu. Porty
do testéw cisnienia zawordw réwnowazacych znajdujg sie zazwyczaj
przed lub za elementem zamykajacym zaworu. Oznacza to, ze kiedy
zawor jest zamkniety w mniej niz 50 % swojego petnego zakresu
otwarcia, turbulencje powstajace za elementem zamykajacym powoduja
niestabilno$¢ sygnatu cisnienia i w rezultacie, znaczne btedy pomiarowe.

2. System Venturiego przyczynia sie do przyspieszenia procesu pomiaru
i rownowazenia ukladu recznego. Teraz natezenie przeptywu jest tylko
funkcja Ap mierzong przed i po statej kryzie miernika Venturiego, przed
elementem zamykajacym, a nie na przestrzeni catego zaworu.




Pokretto regulacyjne

Ksztatt pokretfa regulacyjnego jest efektem badan nad ergonomia
i zapewnienia najwyzszy poziom wygody operatora oraz doktadnos¢

regulacji.

Zakres regulacji to 5 petnych obrotéw, ktére umozliwiaja uzyskanie
wysokiej dokfadnosci podczas rownowazenia instalacji.

Podziatka skali mikrometrycznej jest
duza i czytelna, gwarantuje precyzyjng
regulacje natezenia przeptywu.
Pokretto jest wykonane z wytrzyma-
tego, odpornego na korozje, wzmoc-
nionego polimeru.

o

Kod

Statyczne urzadzenia réownowazace

130

Elektroniczna stacja pomiaru
natezenia przeptywu i réznicy
cisnien.
Wiecej informacji mozna
znalez¢ na stronach 22-23.

G o125

130006

w komplecie z moduter zdalnego sterowania, z aplikacja Android®

130005

bez modutu zdalnego sterowania, z aplikacja Android®

Regulacja zaworu
réwnowazacego

Regulacja natezenia przeptywu
Za pomocy zaworéw roéwno-
wazacych ze zmienng kryza
wymaga odpowiedniego
przyrzadu do pomiaru réz-
nicy ci$nien.

Dla tego typu zaworu kazda
pozycja pokretta regulacyjnego
jest powigzana z konkretna
krzywa charakterystyki zaworu.
To wymaga wprowadzania no-
wych danych za kazdym razem,
kiedy zmieniana jest pozycja.
Dlatego wazne jest, aby uzy-
wac specjalnego przyrzadu
elektronicznego i przestrze-
gac rygorystycznej procedury
kalibracji.
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Glowne zastosowania - reczne zawory réwnowazace

v/ uklady o stalym natezeniu przeptywu z 3-drogowymi zaworami

regulacyjnymi

v/ agregaty chlodnicze lub wytwornice ciepta w uktadach réwnoleglych

z dedykowanymi pompami

w instalacji

v/ uklady regulacji z kontrola temperatury przeplywu

z polaczonymi uktadami pierwotnym i wtérnym

v/ wodne instalacje przeciwpozarowe z hydrantami

v/ regulacja natezenia przeptywu i wysokosci podnoszenia pomp

Do réwnowazenia obiegdw strefowych
w ukfadach z zaworami trojdroznymi
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Do réwnowazenia obejé¢ i gtownych
obiegdw w ukfadach
z zaworami tréjdroznymi

Do réwnowazenia uktaddw obstugujacych
parowniki lub skraplacze agregatow
chtodniczych




Statyczne urzadzenia rownowazace

- Zawor rownowazacy z przeptywomierzem

Seria 132

SF-*

Zawor rbwnowazacy
z przeptywomierzem.
Bezpodredni odczyt natezenia

"-" i przeptywomierz.
Zawor kulowy do regulacji
natezenia przeptywu.

132 @ 01149

przeptywu. Mosiezny korpus zaworu

Skala przeptywomierza z podziatka

e, oraz magnetycznym wskaznikiem
(ACS natezenia przeptywu.
% I1zolowany.

Kod Zakres natezenia przeptywu
(I/min)
132402 DN 15 2+7
132512 DN 20 5+13
132522 DN 20 7+28
132602 DN 25 10+40
132702 DN 32 20-+70
132802 DN 40 30+120
132902 DN 50 50+200

132

Zawor rbwnowazacy z przeptywomierzem.

Bezposredni odczyt natezenia przeptywu.
Korpus z zeliwa.

Przeptywomierz z mosigdzu.

Zawor kulowy do regulacji

natezenia przeptywu.

Skala przeptywomierza z podziatkg

oraz magnetycznym wskaznikiem
natezenia przeptywu.

Zakres natezenia przeptywu
3,

Kod

132060 DN 65 6+24
132080 DN 80 8+32
132100 DN 100 12+48

v/ uklady ze stalym natezeniem przeplywu z ograniczonym rozgatezieniem

Specyfikacja techniczna

Wykonanie

Medium: woda, roztwory glikolu
Maksymalne stezenie glikolu: 50 %
Maks. cisnienie pracy: 10 bar
Zakres temperatury pracy: -10+110°C
Jednostka pomiaru zakresu regulacji natezenia przeptywu: I/min
Doktadnos¢: +10%

Zasada dziatania

Zawor rownowazacy jest urzadzeniem hydraulicznym, ktére umozliwia
regulacje natezenia przeptywu czynnika przez nie przeptywajacego. Regulacja
odbywa sie za pomoca kulowego elementu zamykajacego (1) uruchamianego
przez trzpien regulacyjny (2). Natezenie przeptywu wskazywane jest przez
przeptywomierz (3) umieszczony w uktadzie obejscia na korpusie zaworu,
ktéory moze by¢ odciety podczas
normalnej pracy. Natezenie przeptywu
wskazywane jest przez metalowg kulke
(4) przesuwajaca sie w przezroczystej
prowadnicy (5) z zaznaczong na niej
skala (6).

Przeplywomierz do pomiaru natezenia przeptywu

Pomiar natezenia przeptywu odbywa sie bezposrednio za pomoca
przeptywomierza umieszczonego w uktadzie obejscia na korpusie zaworu,
ktéry moze by¢ automatycznie odczytany podczas normalnej pracy instalacji.

Glowne zastosowania - reczne zawory réwnowazgce z przeptywomierzem

v/ uktady z blisko rozmieszczonymi rurami dla latwego odczytu

v/ uktad cyrkulacji C.W.U i ustawiania
Do reguladji natezenia przeptywu w pionach Do réwnowazenia obiegdw cyrkulacji CWU

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 KN 1 KN
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 TN 1 N
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

> T T

2D W T [
- 1 1




ROWNOWAZENIE STATYCZNE - ROWNOWAZENIE DYNAMICZNE

Charakterystyczne dla uktadéw niezréwnowazonych s problemy z uzyskaniem przeptywu o wymaganym obliczeniowym natezeniu. Aby rozwiazac te

problemy normalna praktyka jest montowanie dwdéch typéw urzadzern réwnowazacych:

- urzadzenia statyczne. S3 to konwencjonalne urzadzenia przeznaczone do uzytku w uktadach o statym natezeniu przeptywu lub uktadach podlegajacych

ograniczonym zmianom obcigzenia.

- urzadzenia dynamiczne. Nowoczesne urzadzenia automatyczne, przeznaczone gtéwnie do instalacji o zmiennym natezeniu przeptywu, w ktérych

obciazenia cieplne ulegaja czestym zmianom.

Uktady niezréwnowazone
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W przypadku ukfadéw niezréwnowazonych, brak rownowagi
pomiedzy urzadzeniami koricowymi powoduje powstawanie
obszaréw o niejednorodnych temperaturach, a w rezultacie
problemoéw z komfortem cieplnym i wyzsze zuzycie energii.
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P‘A
Uktad
niezréwnowazony

Rownowazenie statyczne
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Obciagzenie czesciowe 50 %
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Tradycyjnie, instalacje sg réwnowazone przez recznie
kalibrowane zawory. Za pomoca tych urzadzen statycznych
takie uktady trudno idealnie zréwnowazy¢ i maja one
ograniczenia robocze w przypadku czesciowego zamkniecia
fragmentu instalacji za pomoca zawordw regulacyjnych.
Natezenie przeptywu w otwartych fragmentach instalacji nie
jest stale na poziomie wartosci obliczeniowej.

Ap dostepna

A | Teoretyczna
Ap w ukladzie

Uktad Uktad
obciazony obciazony
czesciowo catkowicie
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Rownowazenie dynamiczne

Obciazenie catkowite 100 %
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Obciazenie czesciowe 50 %
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Urzadzenia dynamiczne moga rownowazy¢ instalacje w sposéb
automatyczny, zapewniajac obliczeniowe natezenie przeptywu
w kazdym urzadzeniu koicowym. Nawet w przypadku czesciowego
zamkniecia uktadu, za pomoca zaworéw regulacyjnych,
natezenie przeptywu w otwartych ukladach pozostaje state
na poziomienominalnej wartosci. Uklad zawsze gwarantuje
najwyzszy komfort i najwieksze oszczednosci energii.

A Ap dostepna
Ap w uktadzie
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Dynamiczne urzadzenia ré(wnowazace

- Automatyczny regulator zmiennego natezenia przeptywu,

stale natezenie przeplywu seria 127-128-121-126

/

127
AUTOFLOW®

Kompaktowy automatyczny regulator
natezenia przeptywu.
Korpus z mosigdzu.

@ 01166

Wkiad: polimer wysokiej wytrzymatosci 1/2"+1 1/4"
polimer wysokiej wytrzymatosci i stal nierdzewna 1 1/2" oraz 2".

Kod Natezenie przeptywu (m'/h)
127141 e 0o DN 15 1/2" 0,02+14
127151 eee DN 20 3/4" 0,02+16
127161 e0e DN 25 1" 0,5+5,0
127171 e0e DN 32 11/4" 0,5+50
127181 e 0o DN 40 11/2" 4,5+11,0
127191 eee DN 50 2" 45+11,0

Nowy regulator polimerowy

Element regulatora nateZenia przeptywu jest wykonany w catosci z polimeru
0 wysokiej wytrzymatosci, specjalnie dobranego do uzycia w instalacjach wodnych,
grzewczych oraz chtodniczych. Oferuje doskonate wiasciwosci mechaniczne w
szerokiej gamie temperatur roboczych, charakteryzuje sie
wysoka odpornoscia na scieranie spowodowane ciaglym
przeptywem czynnika, nie jest wrazliwy na powstawanie
osadéw kamienia kottowego i jest catkowicie obojetny na
glikol i inne dodatki uzywane w instalacjach.

128
AUTOFLOW*

Automatyczny regulator natezenia
przeptywu. Korpus wykonany z mosigdzu.
AUTOFLOW® wktad z polimeru o wysokiej
wytrzymatosci.

@ 01269

e 1211
AUTOFLOW*

Kombinacja automatycznego
. regulatora natezenia przeptywu
:Acsé i zaworu kulowego.
%4  Korpus wykonany ze stopu
odpornego na odcynkowanie (R.
Wkiad: polimer wysokiej wytrzymatosci 1/2"+1 1/4".
polimer wysokiej wytrzymatosci i stal nierdzewna 1 1/2" oraz 2".

3 01141

M.

= v T

b v
:" % Sy,
3

Kod Natezenie przeptywu (m*/h)
121141 e0e DN 15 1/2" 0,085+1,2
121151 o0 DN 20 3/4" 0,085+1,6
121161 eee DN 25 1" 0,5+5,0
121171 eee DN 32 11/4" 0,5+5,0
121181 eee DN 40 11/2" 55+11,0
121191 eee DN 50 2" 55+11,0
- a8 126 Gjor1a
| Ol AUTOFLOW'
v ,_"/,,M Automatyczny regulator natezenia
Al Lo przeptywu.
P Fa,
: £ % Korpus wykonany ze stopu odpornego
zacs

%7 naodcynkowanie (R.

Whkiad: polimer wysokiej wytrzymatosci 1/2"+1 1/4".
polimer wysokiej wytrzymatosci i stal nierdzewna 1 1/2" oraz 2".

Kod Natezenie przeptywu (m’/h)
126141 e0e DN 15 1/2" 0,085+1,2
126151 eee DN 20 3/4" 0,085+1,6
126161 eee DN 25 1" 0,5+50
126171 e0e DN 32 11/4" 0,5+5,0
1261871 eee DN 40 11/2" 55+11,0
126191 eee DN 50 2" 55+11,0

W celu uzupetnienia kodu produktu o wymagany przeptyw prosimy
zapoznac sie z dokumentacjq techniczng lub o kontakt z dziatem
technicznym firmy Caleffi Polska.

Kod Natezenie przeptywu (m'/h)

128141 eee 1/2" 0,02+1,2

128151 e0e 3/4" 0,02+14

Specyfikacja techniczna

seria o 127 121-126 128

Wykonanie
Medium: woda, roztwory glikolu woda, roztwory glikolu woda, roztwory glikolu
Maksymalne stezenie glikolu: 50 % 50 % 50%
Maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar 25 bar 16 bar
Zakres temperatury pracy: 0+100°C -20+100 °C 0+100°C
Zakres Ap: 15+200 kPa i 20+200 kPa 15200 kPa 15+200 kPa i 20+200 kPa

Natezenie przeptywu: 0,02+11,0m3/h

Dokfadnos¢:

+10%i+15%

0,085+11,0m*/h -1/2" 0,02+12 m¥h

-3/4" 0,02+1,4m¥/h

+10% +10%i£15%




Dynamiczne urzadzenia rownowazace

Zasada dziatania

Element regulacyjny tych urzadzen sktada sie z cylindra i ttoka z rurkami statymi o zmiennej geometrii z bocznymi otworami, przez ktére ptynie ciecz. Te otwory sa
regulowane przez ruch ttoka, poruszanego przez przeptyw cieczy. Specjalnie skalibrowana sprezyna, dziata w kierunku przeciwnym do tego ruchu.

Urzadzenia AUTOFLOW® s automatycznymi zaworami rownowazacymi o wysokiej wydajnosci. Regulujg one niezwykle doktadnie natezenia przeptywu z wysoka
tolerancja (ok. 10 %) i oferuja szeroki zakres ustawien.

W zakresie regulacji

Jesli réznica cisnier miesci sie w zakresie re-  Natezenie pry—

—— gulacji, ttok $ciska sprezyne i daje cieczy ob- przep}ng Ll
szar swobodnego przeptywu umozliwiajac 0 ! o
regularny przeptyw o nominalnym nateze- e 2
niu, na jaki AUTOFLOWE® jest skonfigurowany e 2

(e}
- A\ ) I |
) 0,15 bar/15 kPa CISNIENIE 2,0 bar/200 kPa
| ROZNICOWE
—>
Gléwne zastosowania - automatyczne regulatory natezenia przeptywu AUTOFLOW®
v/ ukiady o zmiennym natezeniu przeplywu z 2-drogowymi zaworami v/ uktady z modulacyjna regulacja natezenia przeptywu lub
regulacyjnymi i ztozonymi, rozlegltymi petlami regulacja typu ON-OFF

v/ uktady z regulacja przy urzadzeniu konicowym z zaworami 2-droznymi ¢ uktady zasilajace wezownice central wentylacyjnych w systemach
opartych na powietrzu lub systemach powietrze-woda

Do zastosowania na podtaczeniu réznego typu urzadzen grzewczych: Do réwnowazenia obiegéw cyrkulacji CWU
grzejnikéw, konwektorow, klimakonwektordw, konwektordw
wentylatorowych itp.

AT TN

TN an

Do zapewnienia zadanej wielkosci przeptywu cieczy
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Dynamiczne urzadzenia réo(wnowazace

- Automatyczny regulator zmiennego natezenia przeptywu, /l
stale natezenie przeptywu seria 120-125-103

g fro— 190 G o10m 103 G o10m
b AUTOFLOW’ AUTOFLOW’
J 4 Kombinacja automatycznego kolnierzowy

regulatora natezenia przeptywu

i zaworu kulowego.

Korpus wykonany ze stopu

§ odpornego na odcynkowanie (R.

Automatyczny regulator
natezenia przeptywu.
Korpus zeliwny.

o o - Whkiad ze stali nierdzewne.
Wkiad ze stali nierdzewnej. Dostarczany w komplecie
Kod Natezenie przeptywu (m+/h) zko%nierz.ami EN'1092-1, .
ciegnami PN 16, uszczelkami
120741 0o DN 15 1/2" 0,12+2,75 i kro¢cami pomiarowymi.
120157 eee DN 20 34 012+275 Minimalne Ap pracy  Natezenie przeptywu
120161 e0e DN 25 1" 0,7+6,00 Kod DN (kPa) (m/h) Zakres Ap (kPa)
120171 eoe DN 32 11/4" 0,7+6,00 103111 ooe 65 2 9-17 22210
120181 e0e DN 40 11/2" 2,75+15,5 103113 eee 65 40 18+22 40-390
12019Teee  DN30 2 2755155 103114 000 65 55 25+36 55:210
103121 eee 80 22 9+17 22+210
i1 4 1 25 @‘01041 103123 e0e 80 40 18+22 40+390
' 1 “‘ " o 103124 e0e 80 55 25+36 55+210
sl & AUTOFLOW 103131 eee 100 22 9+17 22210
?{ o Automatyczny regulator natezenia 103133 000 100 40 18+22 40+390
L W Egziﬁgfiaﬁirriizgyk"“a“y 103134 e0e 100 55 25+36 55210
P . .
) na odcynkowanieQR. 103431 eee 100* 22 18+34 22210
Wkitad ze stali nierdzewnej. 103433 eee 100* 40 23+45 40+390
103434 00 e 100* 55 4673 55+210
Kod Natezenie przeplywu(m/h) 103141 eee 125 2 18+34 22210
125141eee  DNI15 172" 0,12+2,75 103143 eee 125%* 40 23+45 40+390
125151 eee DN 20 3/4" 012+275 103144 e0e 125%* 55 46-+73 55+210
125161 e0e DN 25 1" 0,7+6,00 103157 eee 150 22 40+68 22210
125171 e0e DN 32 11/4" 0,7+6,00 103153 eee 150 40 4091 40-+390
125181 a0 DN 40 11/2" 2,75+155 103154 e0e 150 55 92145 55+210
125197 eee DN 50 2" 2,75+15,5 103161 eee 200* 22 80+119 22+210
125101 e 0o DN 65 21/2" 6,5+17 103163 eee 200* 40 80+159 40+390
— - 103164 00 e 200* 55 160+255 55+210
W celu uzupetnienia kodu produktu o wymagany przeptyw prosimy " -
zapoznac sie z dokumentacjq techniczng lub o kontakt z dziatem 103177 eee 250 22 110+187 22+210
technicznym firmy Caleffi Polska. 103173 eee 250 40 110+250 40+390
103174 000 250% 55 251+400 55+210
103181 eee 300 22 150+255 22+210
103183 eee 300 40 150341 40+390
103184 e0e 300 55 342+545 55+210

*Dostarczany z kotnierzami ANSI
** Na zyczenie dostepne s z kotnierzami EN 1092 1 PN 25, rozmiar DN 100

Dostepne na zamdwienie w rozmiarach DN 350 do DN 1000 przy natezeniach przeptywu do 4400 m*/h.
W celu prawidfowej identyfikacji kodu urzadzenia AUTOFLOW® nalezy skontaktowac sie z Dziatem
Technicznym Caleffi Polska.

Specyfikacja techniczna

seria o 120 125 103
Wykonanie
Medium: woda, roztwory glikolu woda, roztwory glikolu woda, roztwory glikolu
Maksymalne stezenie glikolu: 50 % 50% 50 %
Maksymalne cisnienie pracy: 25 bar 25 bar 16 bar
Zakres temperatury pracy: 0+110°C -20+110°C -20+110°C
Zakres Ap: 10+95 kPa; 22+-210 kPa; 40390 kPa 1095 kPa; 22+-210 kPa; 40--390 kPa 22210 kPa; 40+-390 kPa; 55+-210 kPa
Natezenie przeptywu: 0,12+155m3/h 0,12=17 m3/h 9+4400 m3/h
Dokfadnos¢: +5% +5% +5%
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Dynamiczne urzadzenia rownowazace

Zasada dziatania

Element regulacyjny tych urzadzen sktada sie z cylindra i ttoka z rurkami statymi o zmiennej geometrii z bocznymi otworami, przez ktére ptynie ciecz. Te otwory
sq regulowane przez ruch ttoka poruszanego cisnieniem czynnika. Specjalnie skalibrowana sprezyna dziata w kierunku przeciwnym do tego ruchu.

Urzadzenia AUTOFLOW® sg automatycznymi zaworami rdwnowazacymi o wysokiej wydajnosci. Regulujg one niezwykle dokfadnie natezenia przeptywu z niewielka
tolerancja (ok. 5 %) oferujac szeroki zakres kontroli.

W zakresie regulacji

Jesdli réznica cisnien miesci sie w zakresie  Natezenie

> regulacji, ttok $ciska sprezyne i daje cieczy ~ przeplywu Zakres roboczy
obszar swobodnego przeptywu umozliwiajac Gy o
[> o — regulamy przeptyw o nominalnym natezeniu, S <
na jaki AUTOFLOW?® jest skonfigurowany. % 2
2 S
| | 2
10kPa/0,10 bar ROZNICA 95 kPa/0,95 bar
22 kPa/0,22 bar CISNIEN 210 kPa/2,10 bar
40 kPa/0,40 bar 390 kPa/3,90 bar
Gléwne zastosowania - automatyczne regulatory natezenia przeptywu AUTOFLOW®
v/ uktady o zmiennym natezeniu przeplywu z 2-drogowymi zaworami v/ uklady zasilajace wezownice central wentylacyjnych w systemach
regulacyjnymi i ztozonymi, rozlegtymi obiegami opartych na powietrzu lub systemach powietrze-woda
v/ uktady z regulacja przy urzadzeniu konicowym z zaworami 2-droznymi ¢ sieci grzewcze do regulacji pierwotnej strony wezta wymienniko
v/ uktady z modulacyjna regulacja natezenia przeptywu lub regulacja wego
typu ON-OFF
Do réwnowazenia uktaddw obstugujacych centrale wentylacyjne Do réwnowazenia uktadow obstugujacych parowniki

lub skraplacze agregatéw chtodniczych

) -

1 Do zapewnienia zadanej wielkosci przeptywu
----- -»--—---L . > - cieczy przez kazde urzadzenie koricowe
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DYNAMICZNE ROWNOWAZENIA | REGULACJA

Jesli dwie funkcje dynamicznego réwnowazenia i regulacji sa potagczone w jednym urzadzeniu, uktad hydrauliczny jest rownowazony z zapewnieniem ciagtej
regulacji obcigzen cieplnych. Wszystkie zasilane uktady pozostajg niezalezne, a natezenie przeptywu pozostaje state na poziomie wartosci odpowiadajacej kazdemu
obcigzeniu czesciowemu, bez wzgledu na warunki robocze instalacji. Na modulacje natezenia przeptywu do wymaganej wartosci dla kazdego ukfadu nie ma

wptywu zamkniecie lub czesciowa regulacja innych uktadéw.

Obciazenie czesciowe 50 % Obciazenie czesciowe 30 %
G% G%
g A A
100 % 50 %
oy | \ — —
100 % 5%
o] | — [ —
g A A
0% 20%
0% 0%
- , ,
,\ | [ E— [ E—
10 % 10 %
o | [ —
g A A
idpi 90 % 95 %

Ap dostepna
w uktadzie
Ap 4 /
. Uklad . Uklad
obcigzenie 30 % obcigzenie 50 %
»
T T d
8 EX G
I et

Dynamiczne urzadzenia rownowazace i regulujace

- Zawor regulacyjny niezalezny od ci$nienia (PICV)

seria 145-146

145
FLOWMATIC’

Zawor regulacyjny niezalezny od cisnienia (PICV).

@ 01262

Specyfikacja techniczna

Charakterystyka zaworu regulacyjnego serii 145.
Medium: woda, roztwory glikolu

Korpus wykonany ze stopu odpornego na Maks. stezenie glikolu: 50 %
odcynkowanie (R. Polimerowy regulator Maksymalne ciénienie pracy: 25 bar
natezenia przeptywu z membrang EPDM. Maks. réznica cisnien z sitownikiem
Wskaznik ze skala. kod 145013 i sitownikami termoelektrycznymi serii 6565: 5 bar
Moze by¢ taczony z sitownikami kod 145013 Zakres temperatury: 220+120°C
i sitownikami termoelektrycznymi serii 6565. Nominalny zakres Ap: 252400 kPa
Zakres regulacji natezenia przeptywu: 0,02+0,2 m/h
Zlaczki z gwintem zewnetrznym 008+04 m/h
Natezenie 0,08+0,8 m¥/h
Kod DN Przylacza przeptywu (m3/h) 0,12=1,2 m/h
0,18=1,8 m/h
145437 H20 15 1/2" 0,02+0,20 0.30+3,0 m+/h
145447 H40 15 3/4" 0,08+0,40 0,37+3,7 m3/h
145447 H80 15 3/4" 0,08+0,80 Doktadnos¢: + 5 % wartosci ustawionej
145557 H40 20 1 0,08+0,40 Wspdtczynnik przeciekania: klasa V zgodnie z EN 60534-4
145557 H80 20 1" 0,08--0,80
145557 1H2 20 1" 0,12+1,20
145667 1H8 25 11/4" 0,18+1,80 Ztaczka z uszczelka.
145667 3HO 25 11/4" 0,30+3,00
145667 3H7 25 11/4" 037+3,70
Przystosowany do podtaczenia kré¢céw pomiarowych o
Natezenie 145001 1/2" GW x 3/8" GZ
Kod DN Przytacza przeptywu (m3/h) 145003 3/4" GW x 1/2" GZ
145434 H20 15 1/2" 0,02+0,20 145005 1"GWx 3/4" GZ
145444 H40 15 3/4" 0,08+0,40 145006 1"GWx 1" GZ
145444 H80 15 3/4" 0,08+0,80 145007 11/4"GWx 1" GZ
145554 H40 20 1" 0,08+0,40 145008 11/4"GWx11/4"GZ
145554 H80 20 1" 0,08-0,80
145554 1H2 20 1" 0,121,20
145664 1H8 25 11/4" 0,18+1,80
145664 3HO 25 11/4" 0,30+3,00
145664 3H7 25 11/4" 0,37+3,70




DYNAMICZNE ROWNOWAZENIA | REGULACJA

145
FLOWMATIC’

Proporcjonalny sitownik liniowy do zaworéw
regulacyjnych z serii 145 FLOWMATIC®

i zestawow z serii 149.

Zasilanie: 24V (ac/dc).

Sygnat sterujacy: 010 V.

Sygnat zwrotny: 0+10 V.

Zakres temperatury otoczenia: 0+50 °C.
Stopiert ochrony: IP 54

Przytacza: M 30 x 1,5.

Dtugos¢ przewodu: 2 m.

®. 01262

Kod Napiecie V
145013 24

Sygnat sterujacy
010V

Sygnat zwrotny

0+10V

656524 @ 01262

Proporcjonalny sitownik termoelektryczny
do zawordw regulacyjnych
z serii 145 FLOWMATIC" i zestawow z serii 149.

Ztaczka zaciskowa z adapterem.
Normalnie zamkniety.

Zasilanie: 24V (ac)/(dc).

Sygnat sterujgcy: 010 V.

L — y
S Sygnat zwrotny: 0+10 V.

Pobor mocy: 1,2 W.
Zakres temperatury otoczenia: 0+60 °C.
Stopien ochrony: IP 54.
Przytacza:M 30 x 1,5.
Dtugos¢ przewodu: 1 m.

Kod Napigcie V Sygnat sterujacy Sygnat zwrotny

656524 24 010V 0+10V

6565 6 01262

Sitownik termoelektryczny do zaworéw
regulacyjnych z serii 145 FLOWMATIC®

i zestawow z serii 149.

Ztaczka zaciskowa z adapterem.
Normalnie zamkniety.

Zasilanie: 230V (ac) lub 24V (ac)/(dc).
Sygnat sterujacy: ON/OFF.

Pobor mocy: 1TW.

Zakres temperatury otoczenia: 0+60 °C.
Stopien ochrony: IP 54.

Przytacza:M 30 x 1,5.

Dtugosc przewodu: 1 m.

Kod Napiecie (V) Sygnat sterujacy
656502 230 ON/OFF
656504 24 ON/OFF

Zasada dziatania

Niezalezny od cisnienia zawor regulacyjny (PICV) jest przeznaczony do regulacji natezenia przeptywu cieczy, ktora jest:
- regulowana zgodnie z wymaganiami czesci uktadu regulowanego przez to urzadzenie;

- stata bez wzgledu na zmiany réznicy cisnien w uktadzie.
Uktad urzadzenia jest przedstawiony na ponizszym schemacie:

Gdzie:

p1 = cisnienie przed zaworem
p2 = cisnienie posrednie

p3 = cisnienie za zaworem

(p1 - p3) =1aczna Ap zaworu

> A4t ———PB4+—.

s
A P

—>A4¢ ' —PBE—

3

Py

W skrocie:
Poniewaz G = Kv x /Ap

- przezreczna lub
automatyczna regulacje
urzadzenia B, mozna ustawi¢
wartos¢ Kv, a w rezultacie
wartos¢ G;

- po ustawieniu wartosci G
pozostaje ona
stata dzieki
dziataniu (A),
ktéry utrzymuje
(P2 - P3) = const.
w reakcji na zmiany cisnienia
w ukfadzie.

—
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Zakres roboczy

Aby urzadzenie mogfo utrzymywaé natezenie przeptywu na statym
poziomie niezaleznie od warunkéw réznicy cisnien w uktadzie, taczna Ap
(p1-p3) zaworu musi miesci¢ sie w zakresie od minimalnej wartosci Ap do
maksymalnej wartosci 400 kPa.

G (m%h) &
Gwo ] -7
GB ] / -
6. 4 -*
|
l
G, — -’
minZwaIme Ap (iPa)
25kPa .1, 30kPa 400 kPa

Zakres pracy ———|
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Procedura regulacji

Regulacja maksymalnego natezenia przeptywu

Wykreci¢ reka zatyczke zabezpieczajaca, aby uzyska¢ dostep do nakretki Obracanie nakretki regu-
regulacyjnej maksymalnego natezenia przeptywu (1), ktéra mozna regulowac lacyjnej (1), ktére okresla
za pomocy klucza ptaskiego. Nakretka numer zwiazany z ‘Pozy-
regulacyjna jest zamocowana do ¢jq regulacji’, powoduje
10-stopniowej skali podzielonej na odcinki otwieranie/zamykanie
odpowiadajace 1/10 maksymalnego przekroju otworu w ze-
dostepnego natezenia przeptywu, wnetrznym elemencie
ktory jest takze zaznaczony na skali (3). zamykajacym (4). Stad,
Obraca¢ nakretke regulacyjng do pozydji kazdy przekroj otworu
liczbowej odpowiadajacej zadanemu ustawiony na nakretce
natezeniu przeptywu (obliczeniowe regulacyjnej odpowiada
natezenie przeptywu), odwotujac sie do konkretnej wartosci
,Tabeli regulacji natezenia przeptywu" Gmax,.
w broszurze technicznej. Wyciecie (2) na
korpusie zaworu jest fizycznym punktem
odniesienia.

Pozycja Gmax,  G(m*/h)

reguladji A
I Gmaxy, Lo -
8 omax, | L/ -
6 Gmax, / _ -
____ : : 4
1 1
1 1
1 Gmax, .
25kPa | 30kPa 400kPa| Ap (kPa)
minimalne
Ap

Automatyczna regulacja natezenia przeplywu za pomoca sitownika i zewnetrznego regulatora.

Po ustawieniu maksymalnego natezenia przeptywu zamontowac sitownik (0+10 V) kod 145013 (7) na zaworze. Pod kontrolg zewnetrznego regulatora sitownik
moze automatycznie regulowac natezenie przeptywu od maksymalnej ustawionej wartosci (Np.: Gmax8) do wartosci minimalnej odpowiednio do obcigzenia
cieplnego, ktore ma byc¢ regulowane.

Sitownik powoduje przemieszczanie sie trzpienia regulacyjnego (5) w pionie. To powoduje dodatkowe otwieranie/zamykanie maksymalnegoprzekroju otworu
przez zewnetrzny element zamykajacy (6). Na przyktad, jesli maksymalne natezenie przeptywu zostato ustawione w pozycji 8, natezenie przeptywu mozna regu-
lowa¢ automatycznie za pomoca sitownika od Gmaxs do potozenia catkowitego zamkniecia (brak przeptywu).

Krzywe regulacji natezenia przeptywu

Krzywa regulacji zaworu ma charakter liniowy. Zwiekszenie lub zmniejszenie przekroju otworu sekcji regulacyjnej jest wprost proporcjonalne do zwiekszenia
lub zmniejszenia wspotczynnika przeptywu urzadzenia Kv. Sitownik ma fabrycznie skonfigurowang regulacje liniowa. Istnieje mozliwo$¢ ustawienia sitownika
w réwnych odstepach warto$ci w procentach (patrz wykres ponizej, kod 145013) za pomoca przekaznika (patrz szczegdtowa instrukcja). W ten sposéb zarzadza
sie sygnatem sterujacym w celu réwnego dostosowania procentowego.

% Kv,_ .~ Regulacja liniowa/Regulacja procentowa
100

%0 = 7

80 A

70 /
60 /
0 pd /
40 A
30 e
20 e

10 ~
0 7 —

0O 10 20 30 4 5 6 70 8 % 100

% skok
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145

Zawor regulacyjny niezalezny

od cisnienia.

Korpus z mosigdzu.

Przytacza z gwintem wewnetrznym.
Wskaznik ze skala.

Maks. cisnienie pracy: 25 bar.

Zakres temperatury pracy: -20+120 °C.
Maks. stezenie glikolu: 50 %.

Ap zakres: 16+400 kPa.

Z kré¢cami pomiarowymi.

Natezenie
Kod DN Przytacza przeptywu (m?/h)
145771 32 11/4" 0,86+4,63
1458381 40 11/2" 1,9+13,65
145991 50 2" 1,9+13,65

145

Korpus z zeliwa.

Maksymalne cisnienie pracy: 25 bar.
Zakres temperatury: -10+120 °C.
Maksymalne stezenie glikolu: 50 %.
Zakres Ap: 30+600 kPa.

Z kré¢cami pomiarowymi.

Zawor regulacyjny niezalezny od cisnienia.

Natezenie
Kod DN Przylacza przeptywu (m3/h)
145895 40 2"GZ 3193
145905 50 21/2"GZ 51+148

17

145

Proporcjonalny sitownik o charakterystyce
liniowej do zawordw regulacyjnych serii 145.
Zasilanie: 24V (ac/dc).

Sygnat sterujgcy: 010 V.

Sygnat zwrotny: 010 V.

Zakres temperatury otoczenia: -18+50 °C.
Stopiert ochrony: IP 54. Ztacze: M 30 p.1,5.
Dtugosc przewodu: T m.

|3

Kod Napiecie V Srsgr%?;c'y zsvi/rgor;?'; Zastosowanie
145015 24 0+10V 010V DN 32
145016 24 0+10V 010V DN 40-DN 50

Nastawe zaworu wykonuije sie przy pomocy specjalnego
Klucza.

145

Obrotowy proporcjonalny sitownik

do zawordw regulacyjnych niezaleznych
od ci$nienia z serii 145.

Zasilanie 24V (ac/dc).

Sygnat sterujacy: 0+10V.

Sygnat zwrotny: 0+10V.

Zakres temperatury otoczenia: -30+50 °C.
Stopien ochrony: IP 54.

Sterowanie reczne.

Sygnat Sygnat Natezenie
Kod DN sterujacy zwrotny przeptywu (m3/h)
145017 24 010V 0+10V DN 40-DN 50
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146

Zawor regulacyjny niezalezny
od cisnienia.

Korpus z Zeliwa szarego.
Przytacze kotnierzowe PN 16.
Maks. ci$nienie pracy: 16 bar.
Zakres temperatury pracy: -10+120 °C.
Maks. stezenie glikolu: 50 %.

Ap zakres: 30+400 kPa.

Z kré¢cami pomiarowymi.
Wspotpraca z przeciwkotnierzem
EN 1092-1.

Natezenie
Kod DN przeptywu (m*/h)
146060 65 6+26
146080 80 836
146100 100 16+82,5
146120 125 20+125
146150 150 27160

146

Pokretto regulacyjne dla zaworow
serii 146.

Kod

146000

Charakterystyka regulacji (liniowa)

100
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3
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g
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20
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Stopien otwarcia regulatora przeptywu [%]
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146

Obrotowy proporcjonalny sitownik

do zaworow regulacyjnych niezaleznych
od cisnienia z serii 146.

Zasilanie: 24 V (ac/dc).

Sygnat sterujacy: 0+10 V.

Sygnat zwrotny: 0+10 V.

Zakres temperatury otoczenia: -30+50 °C.
Stopien ochrony: IP 54.

Sterowanie reczne.

Kod Napiecie V stse)/r%?;éy Z?,?I/%r;zly Zastosowanie
146014 24 0+10V 0+10V DN 65-DN 80
146015 24 0+10V 010V DN 100+DN 150

Po zastosowaniu sitownika lub pokretta regulacyjnego maksymalne
natezenie przeptywu ustawiane jest przy pomocy dzwigni z podziatka.
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Glowne zastosowania - zawor regulacyjny niezalezny od cisnienia

v/ uktady o zmiennym natezeniu przeplywu z regulacja na urzadzeniu

konicowym, w ztozonych rozgatezionych sieciach
v/ instalacje sterowane przez systemy automatyki budynku

v/ instalacje sterowane przez systemy automatyki budynku
v/ uktady zasilajace wezownice central wentylacyjnych
w systemach opartych na powietrzu lub systemach
powietrze-woda

Do zastosowania na podtaczeniu réznego typu urzadzen grzewczych:
konwektoréw, klimakonwektordw, konwektorow wentylatorowych itp.

b 0] &
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Do zapewnienia zadanej wielkosci przeptywu cieczy przez
kazde urzadzenie kor\cowe
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Do zagwarantowania obliczeniowych natezen przeptywu
(przy otwartym lub zamknietym zaworze) do réznych stref instaladji
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Do reguladji natezenia przeptywu w zastosowaniach
z uzyciem belek chtodzacych

N
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Dynamiczne urzadzenia rownowazace i regulujace

Zestaw przylaczeniowy dla instalacji grzewczych i chtodniczych

seria 149

G 01336

Zakres produktow

Seria 149 Zestaw przytaczeniowy i regulacyjny

Wykonanie

Medium: woda, roztwory glikolu
Maksymalne stezenie glikolu: 50 %
Maksymalne ci$nienie pracy: 25 bar
Maksymalne ci$nienie réznicowe z sitownikiem o kodzie 145013

i sitownikiem termoelektrycznym z serii 6565. 5 bar

145 @ 01262

FLOWMATIC

| Proporcjonalny sitownik liniowy do zawordw
regulacyjnych z serii 145 FLOWMATIC®

i zestawow z serii 149.

Zasilanie: 24V (ac/d).

Sygnat sterujacy: 010 V.

Sygnat zwrotny: 0+10V

Zakres temperatury otoczenia: 0+50 °C.
Stopien ochrony: IP 54.

Przytacza:M 30 x 1,5.

Dtugo$¢ przewodu: 2 m.

B}

Kod Napiecie V
145014 24

Sygnat sterujacy
010V

Sygnat zwrotny

010V

656524 @ o2

Proporcjonalny sitownik termoelektryczny
do zawordw regulacyjnych

z serii 145 FLOWMATIC: i zestawdw z serii 149.
Ztaczka zaciskowa z adapterem.
Normalnie zamkniety.

Zasilanie: 24V (ac)/(dc).

Sygnat sterujacy: 010 V.

Sygnat zwrotny: 0+10 V.

Pobor mocy: 1,2 W.

Zakres temperatury otoczenia: 0+60 °C.
Stopien ochrony: IP 54.

Przytacza:M 30 x 1,5.

Dtugosc przewodu: 1 m.

Kod Napiecie V
656524 24

Sygnat sterujacy
010V

Sygnat zwrotny

0+10V

20

Funkcja

Wstepnie zmontowana, kompaktowa grupa przytaczeniowa odcina,
reguluje i filtruje czynnik w obiegu wtérnym instalacji grzewczych
i chtodniczych. Pozwala takze na konserwacje i rownowazenie instalacji.
Umozliwia podtaczenie klimakonwektoréw, belek chtodzacych lub
klimatyzatoréw sufitowych do gtownej sieci dystrybucyjnej.
Dostarczany jest w komplecie z izolacja.

$rednice DN 15 (1/2" GW x 3/4” GZ), DN 20 (3/4" GW x 1" GZ), DN 25 (1" GW x 1 1/4" GZ)

-10+120°C
25+400 kPa
0,02+3,70 m¥h

Zakres temperatury pracy:
Nominalny zakres Ap:

Zakres regulacji natezenia przeptywu:
Dokfadnos¢ PICV: + 5 9% wartosci zadanej
Wspotczynnik wycieku: klasa V zgodnie z EN 60534-4
Wiecej informacji dotyczacych poszczegdlnych modeli mozna uzyskac
w dokumentacji technicznej.

6565 G 01262

Sitownik termoelektryczny do zaworéw
regulacyjnych z serii 145 FLOWMATIC”

i zestawow z serii 149.

Ztaczka zaciskowa z adapterem.
Normalnie zamkniety.

Zasilanie: 230V (ac) lub 24V (ac)/(dc).
Sygnat sterujacy: ON/OFF.

Pobor mocy: 1TW.

Zakres temperatury otoczenia: 0+60 °C.
Stopien ochrony: IP 54.

Przytacza:M 30 x 1,5.

Dtugos¢ przewodu: 1 m.

Kod Napiecie (V) Sygnat sterujacy
656502 230 ON/OFF
656504 24 ON/OFF




Dynamiczne urzadzenia rownowazace i regulujace

Zasada dziatania

Ukfad urzadzenia pokazano na ponizszym rysunku:

. Sitownik (opcja)

. Zawor réwnowazaco - regulacyjny niezalezny od cisnienia

. Zawor napetniania/spustu (opcja)

Zwezka Venturiego do pomiaru przeptywu (dostepna tylko dla kodéw 149.00)
. Tréjdrogowy zawor odcinajacy

. Obejécie

. Zawor odcinajacy z wbudowanym filtrem

NouhswN —

Grupa pozwala:

-+ wyregulowac i utrzymywac staty przeptyw przez odbiorniki, w warunkach
zmieniajacej sie réznicy cisnienia w gtéwnym obiegu, dzieki zaworowi
regulacyjnemu PICV (2);

- odizolowac odbiorniki za pomoca tréjdroznych zawordw odcinajacych (5/7);

« poprowadzi¢ przeptyw przez tréjdrogowe zawory odcinajace (5/7)
i zintegrowane obejscie (6);

- przefiltrowa¢ wode na wlocie do odbiornika za pomocg filtra
znajdujacego sie wewnatrz zaworu odcinajacego;

« zmierzy¢ natezenia przeptywu przez odbiornik przy uzyciu zwezki
Venturiego wyposazonej w kré¢ce pomiarowe (4), dzieki ktorym
podtaczenie przyrzadu pomiarowego jest tatwe

-« oczysci¢ obieg i spusci¢ wode za pomoca zaworu spustowego
(opcjonalnie) (3).

Zintegrowany zawér rownowazaco-regulacyjny niezalezny

od ci$nienia (seria 145)

Zestaw jest wyposazony w zawdr rdwnowazaco-regulacyjny niezalezny od

cisnienia ktory reguluje i utrzymuje state natezenie przeptywu w warunkach

zmieniajacej sie réznicy cisnienia w instalacji.

Przeptyw jest ustawiany:

- recznie na automatycznym regulatorze przeptywu z ograniczeniem
do maksymalnej wartosci. Nastawa jest wykonywana przez obrécenie
nakretki blokujgcej i ustawienie jej na odpowiedniej cyfrze: powoduje to
otwarcie /zamkniecie przejscia (A).

- automatycznie - regulacja zaworu w pofaczeniu z proporcjonalnym
sifownikiem (010 V) lub ON /OFF zgodnie z wymaganym obcigzeniem
cieplnym czesci obiegu ktéry ma by¢ sterowany. Sitownik ustawia
przeptyw w zakresie od maksymalnej do minmalnej wartosci poprzez
pionowe poruszanie trzpieniem regulacyjnym (B).

B
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Szczegoly konstrukcyjne

Kompaktowy korpus
Zestaw posiada kompaktowe wymiary aby utatwi¢ instalacje i podtaczenie
odbiornikéw do gtéwnego obiegu.

Tréjdrogowy zawor kulowy

Tréjdrogowe zawory odcinajgce zostaty zaprojektowane w grupie,
aby zminimalizowac¢ wymiary i podtaczenia zestawu. Kula wewnatrz
jest zaprojektowana tak aby mozna ja byto ustawi¢ w pozycjach jak na
rysunkach: w réwnej linii z rurg (dla normalnej pracy), prostopadle do
rury (przeptyw przez obejicie), zamkniecie przejscia i odciecie obiegu z
odbiornikami.

C w trybie
zamknietym

A w trybie B
otwartym

w trybie
obejécia

Zintegrowane obejscie

Zestaw posiada w komplecie obejscie, ktére jest niezbednym elementem
kazdego obiegu przed odbiornikiem. Obejécie pozwala:

+wykonac ptukanie, mycie i czyszczenie rur obiegu gtéwnego bez rzejscia
wody przez odbiornik;
odcig¢ grupe i wykona¢ konserwacje
odbiornikdw.

Urzadzenie do pomiaru natezenia przeptywu

Grupa zawiera zwezke Venturiego do pomiaru natezenia przeptywu.
Mozliwos¢ takiego pomiaru natezenia przeptywu ufatwia ustawienie
i konfiguracje systemu.

Zintegrowany filtr

Nalezy ustawi¢ oba zawory w pozycji “JEDNOSTKA W TRYBIE OTWARTYM”,
zamkna¢ zawoér rownowazaco-regulacyjny niezalezny od cisnienia za
pomocya pokretta i otworzy¢ kurek spustowy: w ten sposéb mozna
przeptukac¢ klimakonwektor za pomoca wody pochodzacej z gtdéwnego
obiegu omijajac zawdr rownowazaco-regulacyjny.




Dynamiczne urzadzenia rownowazace i regulujace

Plukanie przez obejscie

Czyszczenie gtdwnego obiegu, przez ptukanie woda czysta lub z dodatkiem
specjalnych produktéw, oprécz klimakonwektorow.

Zaréwno zawor A jak i B nalezy umiesci¢ w pozycji “JEDNOSTKA W TRYBIE
OBEJSCIA.

ODBIORNIK
W TRYBIE OBEJSCIA

o

ODBIORNIK
W TRYBIE OBEJSCIA

Normalna praca
Normalna praca polega na ustawieniu obu zawordéw w pozycji otwartej.
Woda przeptywa przez filtr zanim dostanie sie do klimakonwektora,
chronigc go przed wszelkimi zanieczyszczeniami obecnymi w wodzie w
gtéwnym obiegu.

ODBIORNIK

OTWARTY

ODBIORNIK
OTWARTY

Czyszczenie klimakonwektora

Nalezy ustawi¢ oba zawory w pozycji “JEDNOSTKA W TRYBIE OTWARTYM”,
zamkna¢ zawdr réwnowazaco-regulacyjny niezalezny od cisnienia za
pomocyg pokretta i otworzy¢ kurek spustowy: w ten sposéb mozna
przeptuka¢ klimakonwektor za pomocg wody pochodzacej z gtéwnego
obiegu omijajac zawdr réwnowazaco-regulacyjny.

ODBIORNIK
OTWARTY

ODBIORNIK
OTWARTY

Glowne zastosowania - Zestaw przylaczeniowy dla odbiornikéw koncowych

v/ uklady obstugujace klimakonwektory i belki chtodzace
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REGULACJA ROZNICY CISNIEN

Ciagta regulacja natezenia przeptywu w celu dostosowania sposobu pracy do zmiennych obciazen cieplnych, powoduje nieustanne zmiany réznicy cisnien
w urzadzeniu koricowym. Aby rozwiazac problemy z emisjg hatasu, wywotywaniem zbyt wysokich naprezer podzespotdw i szybkiego zuzycia elementow instaladji
nalezy zamontowac odpowiednie urzadzenia regulujace i kontrolujace roéznice cisniert w réznych punktach uktadu dystrybudji. Istnieja dwie zasadnicze metody
dla tego typu regulacji:

- urzadzenia regulujace Ap w obejsciu. S3 to proste, konwencjonalne urzadzenia przeznaczone do kontroli systeméw pracujacych z pompami o statej predkosci
i ogdlnie statym natezeniu przeptywu. W tych zastosowaniach kontrola temperatury na powrocie instalacji do zrédta ciepta jest wtérna w odniesieniu do prostoty
i ekonomiki rozwigzania.

- urzadzenia regulujace Ap w linii. S3 to bardziej ztozone urzadzenia przeznaczone do kontroli systemow wspotpracujacych z pompami o zmiennej predkosci
i ogdlnie zmiennym natezeniu przeptywu. W tych zastosowaniach regulacja temperatury przeptywu powrotnego z uktadu do centralnego pomieszczenia
grzewczego jest optymalna, jak jest to wymagane w instalacjach z kottami kondensacyjnymi lub potaczonych z sieciami grzewczymi.

Regulacja Ap w obejsciu

Zadaniem zaworu obejsciowego jest utrzymanie punktu pracy pompy jak najblizej jego wartosci nominalnej. Rozpoczynajac od sytuacji, w ktérej uktad, ktory jest
réownowazony recznie przy pojedynczym urzadzeniu koricowym, bez uzycia zaworu obejsciowego, kiedy natezenie przeptywu w uktadzie zmniejsza sie z powodu
czedciowego przymkniecia zawordw dwudroznych, w uktadzie zwiekszaja sie straty wysokosci podnoszenia.

Zawor obejsciowy ustawiony na nominalng wartos¢ wysokosci podnoszenia pompy umozliwia ograniczenie wzrostu cisnienia poprzez skierowanie natezenia
przeptywu AG do obejscia. To zachowanie jest gwarantowane w dowolnych warunkach zamkniecia zawordw regulacyjnych uktadu. W rzeczywistosci, po
ustawieniu pozycji pokretta regulacyjnego zaworu wartos¢ cisnienia roboczego jest w przyblizeniu stata w miare zmian natezenia przeptywu na wylocie.
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Regulacja Ap w linii

Uktad jest regulowany przez potgczone dziatanie dwdch urzadzen: zaworu réwnowazacego i zaworu regulujacego Ap. Za pomoca kapilary, ktéra je faczy, steruja
one natezeniem przeptywu i réznica cisnien w strefie danego uktadu w miare zmiany warunkéw w catym uktadzie. Poczawszy od sytuacji, w ktérej uktad jest
rownowazony recznie przy pojedynczym urzadzeniu koncowym, stopniowe zamykanie urzadzen regulujacych temperature w pomieszczeniu, np. zaworow
termostatycznych, powoduje wzrost réznicy cisniert pomiedzy zasilaniem i powrotem w strefie uktadu. Regulator w linii wykorzystuje sygnat cisnienia przeptywu
odbierany w kapilarze i zamyka przejscie czynnika, aby zniwelowac wzrost réznicy cisnien, ktéry nastapit i powrdci¢ do nastawionej wartosci.

Wartos¢ réznicy cisnier jest utrzymywana na statym poziomie pomiedzy zasilaniem i powrotem w uktadzie, nawet kiedy, wedtug odwréconego procesu
fizycznego, otwierajg sie zawory termostatyczne, aby zwiekszy¢ natezenie przeptywu do koricowych urzadzen grzewczych.
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Urzadzenia regulujace roznice cisnien

- Zawor upustowo réznicowy seria 519
Kod 519500 3/4”
m 519 @ 01007 ,
Pozycje nastawy
Regulowany zawdr upustowo-réznicowy Ap (m stw.) (kPC‘)

ze skala.

Zakres nastaw

Kod m st.w.
519500 3/4" 1+6
519504 3/4" 10+40
519700 11/4" 1+6

Specyfikacja techniczna
Wykonanie

Medium:

Maks. stezenie glikolu:
Zakres temperatury:
Maksymalne cisnienie pracy:

Zasada dziatania

Kiedy sprezyna naciskowa (1) jest wyregu-
lowana za pomoca pokretta regulacyjnego
(2) sita dziatajaca na element zamyka-
jacy (3) sie zmienia modyfikujac w ten
sposob wartosc réznicy cisnien aktywu-
jaca zawor. Element zamykajacy otwiera
sie, aktywujac obwdd obejscia, dopiero
wtedy, kiedy dziata na niego roéznica ci-
$nied wystarczajaca do wytworzenia
wiekszego naporu niz sita sprezyny na-
ciskowej. To umozliwia przeptyw na wy-
locie (4) ograniczajac réznice cisnien
pomiedzy dwoma punktami w uktadzie,
w ktérym zamontowany jest zawor.

woda, roztwory glikolu
30%

0+110°C

10 bar

I— 6

il

S 4
———3 / -
st D
—— /1 20
1 == 10
0
° 0,5 1 1,5 2
Przeptyw (m’/h)
Ustawianie

W celu regulacji zaworu nalezy ustawi¢ pokretto na zadana warto$c
oznaczong na skali: wartosci odpowiadaja réznicy cisnien w m stw., przy
ktérej otwierane jest obejscie.

Aby wykona¢ szybka regulacje zaworu obejsciowego mozna uzyc
nastepujacej, praktycznej metody, ktéra mozna zastosowac, na przykfad,
w instalacji w mieszkaniu wyposazonym w zawory termostatyczne:
instalacja musi pracowac, zawory regulacyjne musza by¢ catkowicie otwarte,
a zawdr obejsciowy ustawiony na wartos¢ maksymalng (a). Nalezy przymknac
ok. 30 % zawordéw termostatycznych. Stopniowo otwiera¢ zawor za pomoca
pokretta regulacyjnego. Uzy¢ termometru lub po prostu dtoni, aby sprawdzic,
czy goraca woda naptywa do obwodu obejscia (b). Natychmiast po
Zauwazeniu wzrostu temperatury ponownie otworzy¢ zawory termostatyczne
i sprawdzi¢, czy goraca woda przestata naptywac do obejscia (c).

Gloéwne zastosowania - Zawory obejsciowe

v/ proste uklady ze stalym ogéinym natezeniem przeplywu z zaworami
termostatycznymi, o ograniczonej rozlegtosci

v/ uklady z pompami o stalej predkosci
v/ uklady z kottami konwencjonalnymi

'————————A

Instalacja matych i $rednich rozmiaréw, obejscie w instalacji centralnej

—_—tlm————————

Instalacja srednich i duzych rozmiaréw,
obejscie w gornej czesci rur pionowych
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Urzadzenia regulujace roznice cisnien

- Regulator réznicy ci$nien

- Zawor odcinajacy i wstepnej regulacji

seria 140

seria 142

140

Go12s0
Regulator réznicy cisnienia.
Korpus wykonany ze stopu odpornego na
odcynkowanie (R .
Wyposazony w rurke impulsowa
do potaczenia z zaworem na zasilaniu.
Izolowany.

Regulowana nastawa
réznicy cisnien (mbar)

140340* DN 15 172" 50300
140440* DN 15 1/2" 250+600
140350% DN 20 3/4" 50+300
140450* DN 20 3/4" 250+600
140360* DN25 1" 50+300
140460* DN 25 1" 250+600
140370* DN32 114 50+300
140470* DN 32 11/4" 250+600
140380* DN 40 11/2" 50+300
140480* DN 40 11/2" 250+-600
140392 DN50 2" (bezizolacji) 50300
140492 DN 50 2" (bez izolacji) 250+600

* Dostepny réwniez w wersji bez izolacji

Specyfikacja techniczna @
Wykonanie
Medium: woda, roztwory glikolu
Maks. stezenie glikolu: 50 %
Maksymalne cisnienie pracy: - seria 142: 16 bar
- seria 140 (DN 15+DN 25): 16 bar
- seria 140 (DN 32+DN 50): 10 bar
- seria 140 (DN 65+DN 150): 16 bar
Zakres temperatury: -10+120°C
Maksymalna réznica cisniert na membranie (seria 140):
- (DN 15+DN 25): 6 bar
- (DN 32-+DN 50): 2,5 bar
- (DN 65+DN 150): . l6bar
Dokfadnos¢ (seria 1401 142): @ +15%

Zasada dziatania

Sygnat wartosci cisnienia zasilanie dociera do gdrnej powierzchni
membrany (1) za pomoca faczacej kapilary (2); sygnat wartosci cisnienia
powrotnego doprowadzany jest do dolnej powierzchni membrany za
pomoca przejscia taczacego wewnatrz trzpienia regulacyjnego (3). Sita
generowana przez réznice cisniet na membranie naciska na trzpien
elementu zamykajacego zamykajac przejscie czynnika na powrocie strefy
uktadu do momentu, kiedy sita naporu membrany i przeciwnie skierowana
sita nacisku sprezyny osiggna réwnowage na poziomie nastawionej wartosci

140 Gioizso Ap. To jest warto$¢ roznicy cisnien, ktéra jest utrzymywana na statym
Zawd ) FUERR poziomie pomiedzy zasilaniem i powrotem w uktadzie, nawet kiedy, wedtug
awdr regulujacy réznice cisnien. .
Korpus zeliwny. odvyro;onggo procesu fizycznego,
otwieraja sie zawory termostatyczne,
aby zwiekszy¢ natezenie przeptywu
do koricowych urzadzen grzewczych.
@
0
- 1
Regulowana nastawa AP ?’/J
Kod réznicy cisniert (mbar) 4
140506 DN 65 200+800
140606 DN 65 8001600
140508 DN 80 200+800
140608 DN 80 800+1600 T—
140510 DN 100 200800 » »
140610 DN 100 800+1600
140512 DN 125 200+800 ()
140515 DN 150 200800 3
142 G o250
Zawor odcinajacy i zawdr wstepnej regulacji.
Korpus wykonany ze stopu odpornego na Ap 4
odcynkowanie (R.
Z mozliwoscig podtaczenia kro¢codw +15 % -
pomiarowych. APser |
Izolowany. 159 -
142140* DN 15 1/2"
142150* DN 20 3/4"
142160* DN 25 1" >
142170°  pN32 1 1/4 : LG
142180  DN40 1172 & £
142290 DN 50 2" (bez izolacji)

* Dostepny réwniez w wersji bez izolagji
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Urzadzenia kontrolujace réznice cisnien

140

Regulator réznicy cisnienia dla rozdzielaczy

z przytaczem 1" z serii 671, 662 i 664.

W komplecie z kapilarg i ztaczka do
podtaczenia kapilary.

Maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar.

Zakres temperatury: -10+120 °C.

= Maksymalne stezenie glikolu: 50 %.
Dtugos¢ kapilary o srednicy 3 mm:
1,5m.

Regulowana nastawa
Kod réznicy ciénien

140300 1" 50+300

Potaczenie regulatora réznicy ci$nienia z serii 140 z rozdzielaczem
z serii 671.

'
'
'
'
'
'
'
'
'
: F====2 r===19
'
'
'
'
'
'
'
'

Wskaznik Ap w serii 140

Operacja ustawiania regulatora roz-
nicowego Ap jest uproszczona przez
obecnos$¢ ruchomego wskaznika (12)
i stopniowanej skali (13) w milibarach na
pokretle zaworu.

Do réwnowazenia obiegéw cyrkulacji CW

5

emmmmm-———

Glowne zastosowania - regulatory réznicy cisnienia

v/ uklady o zmiennym natezeniu przepltywu z zaworami v/ uklady ze zrédtem ciepta w postaci kotta kondensacyjnego
termostatycznymi, w rozlegtych sieciach lub wezta wymiennikowego
v/ uklady z pompami o zmiennej predkosci v/ uklady z modulacyjnymi zaworami regulacyjnymi o wysokich

wymaganiach dotyczacych sterowania

Ap w systemach rozdzielaczowych regulacja Ap w instalacjach z pionami

Ap state

%
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Uruchamianie

Po dobraniu i zamontowaniu elementéw etap uruchamiania ma niezwykte istotne znaczenie dla prawidtowej pracy instalacji. W praktyce, pierwszym
wymaganiem jest przygotowanie instalacji z wtasciwymi urzadzeniami do pomiaru natezenia przeptywu i temperatury. Nastepnie, urzadzenia regulacyjnei
rownowazace musza by¢ wyregulowane tak, aby zapewni¢, Zze instalacja bedzie pracowac zgodnie z wartosciami obliczeniowymi.

- Catkowicie otworzy¢ wszystkie zawory regulacyjne i wszystkie urzadzenia.

- Ustawic statyczne i dynamiczne zawory rGwnowazace na zadang wartos¢ natezenia przeptywu.

Na tym wymagajacym etapie dobor przyrzaddw pomiarowych i optymalne ich wykorzystanie zgodnie z odpowiednimi procedurami moze okaza¢ sie
decydujace dla szybkiej i doktadnej konfiguracji systemu.

Elektroniczna stacja pomiaru natezenia przeptywu i réznicy ci$nien serii 130

Elektroniczna stacja pomiarowa umozliwia wykonywanie pomiaréw natezenia przeptywu wody w uktadach klimatyzacji.
System skfada sie z czujnika pomiaru Ap i zdalnego urzadzenia sterujacego (terminala) z oprogramowaniem Caleffi
Balance. Terminal moze by¢ dostarczony juz w pakiecie lub mozna wykorzystac¢ wiasne urzadzenie z systemem Android®

potaczenia Bluetooth®.

Zakres produktow

pobierajac specjalng aplikacje. Czujnik mierzy réznice cisnieri i komunikuje sie z terminalem za posrednictwem

Oprogramowanie zawiera réwniez dane najpopularniejszych zaworéw réwnowazacych dostepnych na rynku.

Inteligentne Réwnowazenie Caleffi
Dostepna aplikacja na smartfona.
Do pobrania na telefon komérkowy z systemem Android®.

Kod 130006 Elektroniczna stacja pomiaru natezenia przeptywu i réznicy cisnierh w komplecie z modutem zdalnego sterowania z aplikacjg Android ©
Kod 130005 Elektroniczna stacja pomiaru natezenia przeptywu i réznicy cisniert bez modutu zdalnego sterowania, z aplikacja Android®

Specyfikacja techniczna

Zakres pomiarowy

Cisnienie réznicowe: 0+1000 kPa
Cisnienie statyczne: < 1000 kPa
Temperatura w instalacji: -30+120°C

Doktadnos¢ pomiarowa

Cisnienie roznicowe: < 0,1 % petnego zakresu skali

Czujnik

Pojemnos¢ baterii: 6600 mAh
Czas pracy: 35 godzin pracy ciaggtej
Czas fadowania: 6 godzin
Stopien ochrony: IP 65
Temperatura otoczenia dla przyrzadu

Podczas pracy i tadowania: 0+40°C
Podczas przechowywania: -20+60 °C

Wilgotnos¢ otoczenia: maksymalnie 90% wilgotnosci wzglednej

Ciezar czujnika:
Peten zestaw:

5409
2,8kg

Charakterystyczne elementy

- Czujnik pomiarowy

- 2 rurki pomiarowe

- 2 szpilki pomiarowe

- Terminal z ekranem dotykowym, aktywna licencja i akcesoriami

- tadowarka baterii czujnika

- tadowarka baterii terminala

- Kabel do komunikacji pomiedzy terminalem i PC

- Instrukcja z licencjg do pobrania aplikacji Android® (dla kodu 130005)
- Instrukcja obstugi

- Plyta CD zawierajaca instrukcje obstugi, oprogramowanie do pomiaru
i rownowazenia, baze danych zawordw i narzedzie do przegladania
raportow

- Protokét kalibracji. Czujnik jest wyposazony w specjalny protokét kalibracji
przygotowany przez certyfikowane laboratorium
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2. Kréciec do testu cisnienia za zaworem

4. Gniazdo Mini USB
5. Gniazdo do fadowania
6. Porty dla sond pomiaru temperatury

Zasada dziatania

Operator wybiera zawor rownowazacy z listy terminala (producent, model,
wielkos¢ i pozycja z odpowiednim wspdtczynnikiem Kv). Dane zaworu razem
Z mierzong wartoscia Ap sg podstawa do obliczania natezenia przeptywu,
ktore jest wyswietlane na ekranie terminala. Jedli zawdr, na ktérym
dokonywany jest pomiar nie jest dostepny w bazie danych, mozliwe jest
reczne wprowadzenie warto$ci Kv.

Metody pomiaru
Kompletne urzadzenie pozwala na wybdr 3 metod pomiaru:

1) Pomiar z ustawiong pozycja. Wyswietlacz pokazuje natezenie przeptywu
obliczone przez urzadzenie w odniesieniu do wybranego zaworu
i przydzielonej pozycji.

2) Pomiar z ustawionym natezeniem przeptywu. Obliczana jest pozycja,
ktéra zostanie przydzielona do zaworu, aby uzyskac¢ zadane natezenie
przeptywu.

3) Prosty pomiar Ap. Ekran pokazuje wartos¢ roznicy cisnieri zmierzong przez
czujnik.

Charakterystyczne elementy stacji pomiaru Ap

(19
®
@
®

7. WYL, Bluetooth®

8. Przycisk resetowania

9. Przycisk WE/WYL

10. Wskaznik Bluetooth® Wk.
11. Wskaznik tadowania baterii
12. Wskaznik WE./WYL

1. Kréciec do testu cinienia przed zaworem

3. Pokretto regulacji obejscia

(opcjonalne)



Uruchamianie

posrednictwem potaczenia Bluetooth® do urzadzenia za pomoca
aplikacji Android®

Terminal dostarczony w pakiecie jest juz wyposazony w oprogramowanie
Caleffi Balance, w ktérym s3 zawarte wszystkie dane zaworéw
réwnowazacych Caleffii gtéwnych zawordw rownowazacych dostepnychna

ynku [ & 8@ o ase17:07 |
Urzadzenie umozliwia wykonanie
rd e & 0 &
pomiarébw z uzyciem metody “
opisanej powyzej, przegladanie @ z DP
wynikow i zapisywanie ich. N =T
lin 3.0 9.64

3812

15.64

0.0

30.1

L]

Ztgcze PC

Wartosci uzyskane na drodze pomiaréw i odpowiadajace im dane zaworu
moga by¢ zapisane i przegladane bezposrednio na ekranie terminala lub
wysytane do komputera PC do przetworzenia w pdzniejszym czasie.
Oprogramowanie Report Viewer dostarczone na ptycie CD-ROM w pakiecie
moze by¢ zainstalowane w PC. Umozliwia zebranie zmierzonych danych
i przygotowanie raportu. Dodatkowo, to oprogramowanie umozliwia za-
tadowanie projektu przed
pozpoczeciem wszelkich
pomiaréw i eksport danych
do terminala, aby pomodc
w uporzadkowanym zapisie
pomiaréw.

Transmisja danych za posrednictwem potaczenia Bluetooth® do
smartfona/tabletu za pomoca aplikacji Android®

Postepujac zgodnie zinstrukcjami zamieszczonymi w pakiecie mozna pobrac
aplikacje Caleffi Balance do swojego terminala z systemem operacyjnym
Android® (smartfon lub tablet). Zawiera ono wszystkie dane dotyczace
zawordw réwnowazacych Caleffi i gtdwnych zaworéw réwnowazacych
dostepnych na rynku.

Urzadzenie umozliwia wykonanie pomiaréw z uzyciem metody
opisanejowyzej, przegladanie wynikéw i zapisywanie ich. Dodatkowo,
umozliwia wyswietlanie wynikéw w postaci graficznej.
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Dysk CD-ROM zawiera takze programowanie Valve Browser, T
ktore umozliwia symulacje pomiaru w celu oceny zachowania ~ HEEH
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Urzadzenia do rownowazenia uktadow z grzejnikami

Réwnowazenie statyczne

Statyczne urzadzenia rownowazace przeznaczone sg do instalacji sta-
toprzeptywowych lub podlegajacym matym zmianom w obcigzeniu. W
przypadku tego typu zawordow precyzyjne rownowazenie obiegdw jest
trudne do wykonania. W przypadku czesciowego zamkniecia fragmentu
instalacji poprzez zawory regulacyjne przeptyw w catkowicie otwartych
obiegach nie odpowiada przeptywowi nominalnemu.

Réwnowazenie dynamiczne

Zawory dynamiczne sg nowoczesnymi urzadzeniami automatycznymi sto-
sowanymi gtownie w instalacjach zmiennoprzeptywowych gdzie obciazenie
cieplne czesto ulega zmianie. Elementy tego typu zapewniaja automatyczne
zréwnowazenie gwarantujac doprowadzenie odpowiedniej ilosci czynnika
do kazdego z odbiornikdw ciepta. W przypadku czesciowego zamkniecia
obiegdw w instalacji, przeptyw w catkowicie otwartych obiegach pozostaje
niezmienny. Taka praca utrzymywana jest nawet w przypadku modulacji ob-
cigzen; wartos¢ natezenia przeptywu pozostaje stafa przy wartosci odpowia-
dajacej kazdemu obcigzeniu czesciowemu.

Obcigzenie catkowite 100 % Obcigzenie czeéciowe 50 %
G% G%
, ,
A A
100 % 140 %
[ —
A A
100 % 130 %
_;:I —
100 % 0%
— —
100 % 0%
— —
100 % 0%
— —
100 % 110 %

(=)
Obciazenie czg¢sciowe 50 % Obcigzenie czesciowe 30 %
G% G%
100 % 50 %
[ | E—
100% 5%
0% 20%
0% 0%
JE— [ —
L 0w 10%
m— —
100 % 95 %

- Termostatyczne zawory grzejnikowe z nastawa wstepna

Statyczne urzadzenia r6wnowazace

Zakres produktow

Zawory z gwintem zewnetrznym:

seria 425: wersja katowa, Srednica 3/8", 1/2" grzejnik x 23 p.1,5 rura

seria 426: wersja prosta, $rednica 3/8", 1/2" grzejnik x 23 p. 1,5 rura

Zawory z gwintem wewnetrznym:

seria 421: wersja katowa, $rednica 3/8", 1/2" i 3/4" (*)

seria 422: wersja prosta, $rednica 3/8",1/2" 1 3/4" (*)

* 3/4" bez uszczelki gumowej
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Seria 425 -426-421-422

Zasada dziatania

Termostatyczne zawory grzejnikowe wy-
posazone s3 w wewnetrzny element ktory
umozliwia wykonanie nastawy wstepnej
i wytworzenie okreslonego spadku cisnienia.
Kazda nastawa odpowiada pewnemu przekro-
jowi o okreslonym wspotczynniku Kv i generuje
okreslony spadek ci$nienia.

Wykonanie

Medium: woda, roztwory glikolu
Maksymalne stezenie glikolu: 30 %
Maksymalne cisnienie réznicowe z zamontowang gtowica: 1 bar
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar
Zakres temperatury pracy: 5+100°C
Nastawa fabryczna: nastawa 5



Nastawa wstepna oraz instalacja glowicy termostatycznej lub
sitownika termoelektrycznego

Podnies¢ specjalny pierscien i przekrecic¢
trzpien regulacyjny do momentu
uzyskania wymaganej nastawy. Nalezy
uwaza¢, aby nie usunac¢ pierscienia
z trzpienia regulacyjnego. Numer nastawy
wstepnej musi by¢ wyswietlony w srodku
okienka.

Zawor termostatyczny z glowica termostatyczna o zakresie propor-
cjonalnosci 2K

Kv (m’/h) (Zakres proporcjonalnosci 2K)**
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Gléwne zastosowania - Zawory z nastawg wstepna

v/ instalacja z tradycyjnymi pionami
v/ uklady z rozdzielaczem
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Pozycja nastawy wstepnej
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Dynamiczne urzadzenia rownowazace

- Dynamiczne zawory termostatyczne

PCT

PNTERNATIONAL
APPLICATION
PENDING

Zakres produktow

Zawory z gwintem wewnetrznym:
seria 230: wersja katowa, Srednica 3/8", 1/2"i3/4" (*)
seria 231: wersja prosta, srednica 3/8", 1/2"i3/4" (¥)

seria 234: wersja aksjalna, $rednica 3/8", 1/2"

Zawory z gwintem zewnetrznym:

seria 232: wersja katowa, $rednica 3/8", 1/2" grzejnik x 23 p. 1,5 rura
seria 233: wersja prosta, $rednica 3/8", 1/2" grzejnik x 23 p. 1,5 rura
seria 237: wersja aksjalna, srednica 3/8", 1/2" grzejnik x 23 p. 1,5 rura

*3/4" bez uszczelki gumowej

Seria 230
Wykonanie
Medium: woda, roztwory glikolu
Maksymalne stezenie glikolu: 30 %
Maksymalne cisnienie réznicowe z zamontowanym elementem
regulacyjnym: 1,5 bar
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

(nast. 1-4) 10+150 kPa
(nast. 5-6) 15+150 kPa
Zakres regulowanego przeptywu: 20+1201/h
Zakres temperatury pracy: 5+95°C
Nastawa fabryczna: nastawa 6

Nominalny zakres ci$nienia réznicowego:

Charakterystyka hydrauliczna

Z zamontowana glowica termostatyczng o zakresie proporcjonalnosci 2K
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Zasada dziatania

Dynamiczny zawor termostatyczny zostat zaprojektowany z mysla
o kontrolowaniu natezenia przeptywu czynnika grzewczego w
instalacjach ogrzewania ktére jest:

regulowane zgodnie z wymaganiami czesci instalacji gdzie jest

zamontowany zawor;

state niezaleznie od zmian cisnienia w instalacji.

Zawor w potaczeniu z gtowica termostatyczng taczy w sobie kilka

funkgji w jednym elemencie:

A.Regulatora roéznicy cisnien, ktéry automatycznie
niweluje wptyw wahan ci$nienia typowych dla instalacji
zmiennoprzeptywowych i zapobiega gtosnemu dziataniu.

B. Zaworu réwnowazacego, ktéry pozwala na bezposrednie
ustawienie maksymalnej wartosci natezenia przeptywu, dzieki
kombinadji z regulatorem réznicy cisnien.

C. Regulacji natezenia przeptywu w zaleznosci od
temperatury otoczenia. Regulacja natezenia przeptywu jest
zoptymalizowana, poniewaz jest niezalezna od cisnienia.

Glowne zastosowania
- Zawory dynamiczne

v/ instalacja z pionami tradycyjnymi
v/ uktady z rozdzielaczem

C Gdzie:

p1 = cisnienie przed zaworem

i p2 = cisnienie posrednie

p3 = cis$nienie za zaworem

(p1 - p3) = Ap catkowite zaworu
(p2 - p3) = state Ap
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I
I
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Zestaw do pomiaru Ap
w instalacjach z zaworami
dynamicznymi.
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Regulacja dla zaworow

Polaczenie z termostatycznymi, termoelektrycznymii elektronicznymi
glowicami

Zawory s3 przystosowane do montazu gtowic termostatycznych i sifownikdw
termoelektrycznych do automatycznej regulacji temperatury otoczenia
lub odpowiednio kontrolowanie temperatury za pomoca termostatu
pokojowego. Potaczenie zawordw z tymi urzadzeniami gwarantuje
oszczednos¢ energii, poniewaz temperatura otoczenia jest utrzymywana
na statym poziomie ustawionej wartosci, uwzgledniajac juz wszystkie zyski
ciepta (promieniowanie stoneczne, zyski cieplne wewnatrz pomieszczenia).

.

Aby skorzysta¢ z przyrzadu pomia-
rowego wymagane jest zestaw do
wymiany wktadek (kod 387201), ktory
umozliwia zastgpienie wktadki zaworu
dynamicznego elementem do po-
miaru.




665
DYNAMICAL’

Zespot rozdzielaczy z rownowazeniem dynamicznym dla instalacji ptaszczyznowych

Zasada dziatania

Dynamiczny zawor termostatyczny zostat zaprojektowany z mysla
o kontrolowaniu natezenia przeptywu czynnika grzewczego w instalacjach

Zespot rozdzielaczy. .

Maksymalne cisnienie pracy: 6 bar.
Zakres temperatury pracy: 5+60 °C.

Rozstaw otworédw wylotowych: 50 mm. A

W komplecie:

rozdzielacz powrotny z wktadkami réwnowazacymi DYNAMICAL® B.
przystosowanymi do wspétpracy z sitownikami termoelektrycznymi

z zakresem regulacji natezenia przeptywu 25+150 I/h i zaworami
odcinajacymi; C.
rozdzielacz zasilajacy z przeptywomierzami;

zakonczenie rozdzielacza z automatycznym odpowietrznikiem

z kapturkiem higroskopijnym i zaworem spustowym;

stalowe uchwyty montazowe do zastosowania w szafce lub bezposrednio

na $cianie.

ogrzewania ktore jest:
- regulowane zgodnie z wymaganiami czesci instalacji gdzie jest

zamontowany zawor;
state niezaleznie od zmian ci$nienia w instalacji.

Zawor w potaczeniu z gtowicg termostatyczng taczy w sobie kilka funkcji
w jednym elemencie:

Regulatora réznicy cisnien, ktory automatycznie niweluje wptyw wahan
cisnienia typowych dla instalacji zmiennoprzeptywowych i zapobiega
gto$nemu dziataniu.

Zaworu rownowazacego, ktory pozwala na bezposrednie ustawienie
maksymalnej wartosci natezenia przeptywu, dzieki kombinacji
z regulatorem réznicy cisnien.

Regulacji natezenia przeptywu w zaleznosci od temperatury otoczenia.
Regulacja natezenia przeptywu jest zoptymalizowana, poniewaz jest
niezalezna od cisnienia.

Giowne zastosowania

v/ uklady instalacji ptaszczyznowych

[—

]

LSl
~
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INSTALACJE WODY UZYTKOWE)J

Urzadzenia ré(wnowazace do cyrkulacji c.w.u.

Przeciwdziatanie Legionelli

Zgodnie z najnowszymi przepisami i normami aby zapobiec rozwojowi
niebezpiecznej bakterii Legionella w scentralizowanych instalacjach cieptej
wody uzytkowej, wode ciepta nalezy przechowywac i rozprowadzac¢ w
temperaturach $cisle kontrolowanych.

Podstawowe zasady:

- Magazynowanie T > 60 °C

- Dystrybucja T > 55 °C

- Dystrybucja powrotna T > 50 °C
-Woda zimna T < 25 °C

Kazda gataZz w obiegu cyrkulacji musi by¢ zrownowazona aby uzyskac
poprawng temperature.

Wykres obok pokazuje jak
zachowujg sie bakterie
Legionella Pneumophila
w zaleznosci od tem-
peratury wody w ktérej
sie znajdujag. W celu
wykonania prawidtowej
dezynfekcji termicznej
temperatura wody nie
moze by¢ nizsza niz 60 °C.

70 5 Wl - Natychmiastowa smierc bakterii

60 - Il [ Smierc 90 % bakterii po 2 minutach
50 - il [~ Smier¢ 90 % bakterii po 2 godzinach
40

30

20
10
o

Bakterie nie sg aktywne,
pozostaja przy zyciu

Z1T1I\N Z1TI\N Z1TI\N
Z1T1I\N Z1TI\N Z1TI\N
Z71\N /1IN /1IN
Punkt
czerpalny
TZM
Z1TT\VN\ /1IN /1IN
T<50°C
/\ Punkt
dystrybucji
EZM
T2>60°C T>55°C
{ ] ! Urzadzenie
b ] :_ réwnowazace
; | 11 [T>s50°C
1 | -1
| 1
s | '
i ] 1 T<25°C
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TERMOSTATYCZNY ZAWOR DO CYRKULACJI C.W.U.

. . . T
- Termostatyczny zawér do cyrkulacji c.w.u. seria 116 ::
@
Pb @ 1 6
{) LOW 116 01325 & 116000 01325
LEAD Termostatyczny zawor do cyrkulacji cw.u. ps ) Wkiad do wykonania dezynfekgji
Wyposazony w element termostatyczny ~ termicznej sterowanej sitownikiem.
pozwalajacy na wykonanie dezynfekgcji termicznej. | Do zastosowania z zaworami
7 termometrem umozliwiajgcym (1] z serii 116 i sitownikami z serii 656..

sprawdzenie temperatury w obiegu.
Korpus z mosigdzu o niskiej zawartosci
otowiu odporny na odcynkowanie.
Przytacza z gwintem wewnetrznym.
Maks. cisnienie pracy: 16 bar.

Zakres temperatury pracy: 35+60 °C.
Temperatura dezynfekgji: 70 °C.

S5 (SWRAS]

W U\
Kod DN Przyfacza
116240 15  Rp1/2’
116250 20 Rp3/4

LOW 1 1 6 @ 01325

Pb

{) LEAD Termostatyczny zawor do cyrkulacji cw.u.
Przygotowany do montazu elementu
umozliwijacego wykonanie dezynfekcji termiczne.
Z gniazdem do montazu termometru.

Korpus z mosigdzu o niskiej zawartosci

ofowiu odporny na odcynkowanie.

Przyfacza z gwintem wewnetrznym.

Maks. cisnienie pracy: 16 bar.

Zakres nastawy temperatury: 35+60 °C.

e (SWRAS| /om

M CERTIFICATION MARK iy
Kod DN Przyfacza
116140 15 Rp1/2’
116150 20 Rp 3/4"

Zasada dziatania

W instalacji cieptej wody uzytkowej, aby spetni¢ wymagania dotyczace
przeciwdziataniu rozwojowi bakterii Legionelli wazne jest, zapewnienie
odpowiedniej temperatury wody w kazdym punkcie instalacji. Instalacja
cyrkulacji cieptej wody uzytkowej musi by¢ odpowiednio zréwnowazona,
aby unikna¢ nierbwnomiernego rozktadu temperatury. Zawor cyrkulacji
zamontowany na poszczegdlnych odgatezieniach w sposéb automatyczny
utrzymuje ustawiong temperature. Zawoér poprzez wewnetrzny element
termostatyczny reguluje natezenie przeptywu w zaleznosci od temperatury
wody zasilajace).

Kiedy temperatura wody zbliza sie do wartosci ustawionej, element
zamykajacy stopniowo redukuje przeptyw. Natezenie przeptywu wytwarzane
przez pompe cyrkulacyjng jest przenoszone na pozostate odgatezienia, co
powoduje zréwnowazenie termiczne.

Praca Minimalne

termostatyczna natezenie przeplywu termiczna

Dezynfekcja

Dezynfekcja termiczna

Zawodr moze by¢ wyposazony w ukfad pozwalajacy na przeprowadzenie
dezynfekcji termicznej. Funkcja dezynfekcji termicznej moze byc¢
automatyczna uruchamiana, dzieki zastosowaniu drugiego wktadu
termicznego przy temperaturze 70 °C, lub sterowana za pomocg sitownika
termoelektrycznego.

Schemat montazu wkiadu do
wykonania dezynfekgji termicznej
sterowanej sitownikiem

Tryby pracy
Wykres przedstawia tryby pracy w zaleznosci od zmiany temperatury wody
obiegu w ktérym jest zamontowany.

Charakterystyka hydrauliczna zaworu 116

G (m?/h)
Temperatura kontrolowana Dezynfekcja termiczna
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A Zawor termostatyczny
B Zawor termostatyczny z termostatyczna funkcja dezynfekgji termicznej

C Zawor termostatyczny z funkcjg dezynfekdji termicznej sterowanej sitownikiem

Dezynfekcja

Odciecie
sterowana sitownikiem

termiczne

Wkiad
regulacyjny Wkiad
dezynfekgji




Schemat zastosowania termostatycznego zaworu cyrkulacji

v/ Instalacja cyrkulacji cieptej wody uzytkowej, montaz na pionach i odgatezieniach.
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Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach i zmian ich danych technicznych
zawartych w niniejszej publikacji w jakimkolwiek czasie, bez wczesniejszego powiadomienia.
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