Valvulas termostaticas dinamicas

DYNAMICAL®

série 230-231-232-233-234-237

PCT

INTERNATIONAL
APPLICATION
PENDING

Gama de produtos

VALVULAS:

Para tubagens de ferro:

Série 230 Valvula termostatica dinamica, ligacdo em esquadria
Série 231 Valvula termostatica dinamica, ligagéo direita

Série 234 Valvula termostatica dindmica inversa

Para tubagens de cobre, PE-X e multicamada:

Série 232 Valvula termostatica dinamica, ligacdo em esquadria
Série 233 Valvula termostatica dinamica, ligagédo direita

Série 237 Valvula termostatica dinémica inversa

COMANDOS TERMOSTATICOS E ELETROTERMICOS:

Série 200 Comando termostatico com sensor incorporado com elemento sensivel liquido
Série 201 Comando termostatico com sensor remoto com elemento sensivel liquido
Série 202 Comando termostatico com indicador de temperatura

Série 656. Comando eletrotérmico

* 3/4” com ligador sem vedagdo em borracha

Caracteristicas técnicas das valvulas

Material

Corpo: latdo EN 12165 CW617N, cromado
Haste de comando do obturador: aco inoxidavel
Vedagoes hidraulicas: EPDM
Manipulo de comando: ABS (PANTONE 356C)
Desempenho

Fluidos de utilizagao: agua, solugcdes com glicol
Percentagem max. de glicol: 30 %
Presséao diferencial max. com comando instalado: 1,5 bar
Pressao max. de funcionamento: 10 bar

Gama Ap nominal de funcionamento: (reg. 1-4) 10-150 kPa
(reg. 5-6) 156-150 kPa
Campo de regulagéo do caudal: 20-120 I/h
Campo de temperatura de funcionamento do fluido vetor: 595 °C

Pré-regulagéo de fabrica: posicéo 6

CALEFFI

Funcao

A valvula DYNAMICAL® permite o balanceamento dindmico automatico
e uma regulagéo independente da pressdo do fluido termovetor nos
radiadores das instalagbes de aquecimento de dois tubos.

O dispositivo, associado a um comando termostatico, eletrénico ou
eletrotérmico, une varias funcionalidades num Unico componente.

A utilizagdo de vélvulas termostaticas dindmicas acopladas a
comandos termostaticos, permite manter automaticamente constante,
no valor definido, a temperatura ambiente do local onde estao
instaladas, assegurando uma efetiva poupancga energética.

Documentacao de referéncia

Catalogo técnico 01009 Comando termostatico. Série 200

Catalogo técnico 01042 Comando eletrotérmico. Série 656

Catalogo técnico 01263 Sistema eletronico de regulagao térmica.
Série 210

medidas 3/8”, 1/2” e 3/4” (*)
medidas 3/8”, 1/2”" e 3/4” (*)
medidas 3/8”, 1/2”

medidas 3/8”, 1/2” radiador x 23 p. 1,5 tubagem
medidas 3/8”, 1/2” radiador x 23 p. 1,5 tubagem
medidas 3/8”, 1/2” radiador x 23 p. 1,5 tubagem

escala de regulagéo 0-5 correspondente a 7-28 °C
escala de regulagéo 0-5 correspondente a 7-28 °C
escala de regulagéo 0-5 correspondente a 7-28 °C

Caracteristicas técnicas dos comandos série 200/201/202

Campo de regulagao: #-5
Campo de regulagéo de temperatura: 7-28 °C
Intervencao antigelo: 7°C
Temperatura ambiente max.: 50 °C
Comprimento do tubo capilar série 201: 2m

Indicador de temperatura ambiente série 202: 16-26 °C

Escala de regulacao dos comandos série 200/201/202
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Caracteristicas técnicas dos comandos série 656

Normalmente fechado

Alimentacao: 230 V (AC) ou 24 V (AC)/(DC)
Consumo em regime: 3W
Grau de protegao: IP 44 (na vertical)
Cabo de alimentacao: 80 cm



Dimensoes

Codigo AlB|]c|[D]|]E]TF Codigo AlB]c|Dp]E F Codigo A B c|p | E]|F
230302 +200001| 3/8" | 3/8" | 48 | 48 | 20 | 103 231302 +200001| 3/8" [ 3/8" | 48 | 48 | 26 | 106 232302 +200001| 3/8"|23 p.1,5| 48 | 48 |17,5]| 103
230402 +200001| 1/2" | 172" | 48 |52,5] 23 | 103 231402 +200001] 1/2" | 1/2" | 48 |52,5] 29 | 106 232402 +200001] 1/2" [23p.1,5] 48 |52,5/20,5] 103
230500 +200001| 3/4" | 3/4" | 48 | ¢2 | 26 | 103 231500 +200001| 3/4" | 3/4" | 48 | 62 | 35 | 106

Balanceamento das instalacoes

Cédigo A B C D E F Cédigo A B C D E F
234302 +200001| 3/8" | 3/8" | 48 | 40 | 46 | 106 237302 +200001|3/8"[23 p.1,5] 48 | 37 | 46 | 106
Codigo A B C D E : 234402 +200001| 1/2" | 1/2 48 40 51 106 237402 +200001| 1/2" |23 p.15] 48 | 37 | 51 106
233302 +200001| 3/8" |23 p.15| 48 | 48 21 | 106
233402 +200001| 1/2"|23p.1,5] 48 |52,5| 24 | 106

Os circuitos hidraulicos que servem as instalacoes de climatizacdo devem ser equilibrados, ou seja, concebidos de forma a garantir, em cada ponto,
0 caudal de projeto de fluido termovetor. Dependendo do tipo de instalagado e equipamentos utilizados, bem como do tipo de controlo que se
pretende implementar, sdo necessérios dispositivos especificos de balanceamento.

Balanceamento estatico

Os dispositivos de tipo estatico sdo dispositivos manuais de tipo
tradicional, geralmente adequados para circuitos de caudal constante
Oou com poucas variagdes de carga.

Com este tipo de dispositivos, torna-se dificil equilibrar corretamente
0s circuitos, sendo que estes apresentam limites de funcionamento
no caso de fecho parcial para intervengéo das valvulas de regulagao.
O caudal nos circuitos abertos ndao se mantém
constante no valor nominal.

Balanceamento dinamico

Os dispositivos de tipo dindmico séo dispositivos automaticos
modernos, adequados principalmente para instalagbes de caudal
variavel, com cargas térmicas que se alteram com elevada frequéncia.
S&o capazes de equilibrar automaticamente o circuito hidraulico,
assegurando o caudal de projeto a cada terminal. Mesmo em
caso de fecho parcial do circuito para intervengéo das valvulas de
regulacdo, os caudais nos circuitos abertos
mantém-se constantes no valor nominal.

Este comportamento mantém-se mesmo quando
ha uma modulagéo das cargas; o valor do caudal
permanece constante no valor correspondente a
cada carga parcial.
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Principio de funcionamento

A valvula termostatica dindmica foi concebida com o objetivo
de controlar um caudal de fluido termovetor nos radiadores das
instalagbes de aquecimento a dois tubos que seja:

e regulavel em funcao das necessidades da parte do circuito
controlada pela prépria valvula;

e  constante quando variam as condi¢des de presséo diferencial
do circuito.

O dispositivo, acoplado a um comando termostatico, une varias

funcionalidades num Unico componente:

A. Reguladorde presséo diferencial, que anula automaticamente
o efeito das flutuagbes de pressdo tipicas de instalacbes de
caudal variavel e previne o funcionamento ruidoso.

B. Dispositivo de pré-regulacdo do caudal, que permite regular
diretamente o valor de caudal maximo, gragas a jun¢cdo com o
regulador de presséo diferencial.

C. Controlo do caudal em funcdo da temperatura ambiente,
gragas ao acoplamento a um comando termostatico. O controlo
do caudal € otimizado, pois torna-se independente da pressao.

r->A<¢-r->Be€--r-»pC€--
| Il Il |
| Il Il |

| !! D% !! |

P,

|| Ap constante || |

[ [ [
t-P>AC-"-->»Be---»>Ce--

Sendo:

p4 = presséo a montante
P, = pressao intermédia
p3 = presséo a jusante
(P4 - P3) = Ap total vélvula
(02 - P3) = Ap constante

O dispositivo (A) controla e mantém constante o Ap nos terminais do
dispositivo (B+C), através de agao automatica (equilibrio entre a forca
gerada pelo diferencial de pressdo e a mola de contraste interna).
Se (py-p3) aumentar, o regulador de Ap interno reage para fechar
a passagem e manter o Ap constante; nestas condigdes, o caudal
permanecera constante.

O dispositivo (B) controla o caudal G, modificando a sua secg¢éo de
passagem. A variagéo da secgao de passagem determina o valor das
caracteristicas hidraulicas (Kv) do dispositivo de controlo (B),

que se mantém constante:

- no valor programado manualmente

- no valor determinado pela agao de controlo de um atuador.

Campo de trabalho

Para que o dispositivo consiga manter o caudal constante,
independentemente das condi¢des de pressao diferencial do circuito,
0 Ap total da vélvula (p1-p3) devera estar compreendido entre o
valor de Ap minimo (10 kPa para regulacdes de 1 a 4 e 15 kPa para
regulacdes de 5 e 6) e 0 valor maximo de 150 kPa.
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(*) Campo de trabalho recomendado: para um melhor comportamento

dinamico, sem problemas relacionados com a passagem do fluxo de
agua no interior da valvula, recomenda-se trabalhar com Ap < 70 kPa.

Ap min. (20-80 I/h): 10 kPa
Ap min. (100-120 I/h): 15 kPa

Precisao do caudal
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Ap min. (20-80 I/h): 10 kPa
Ap min. (100-120 I/n): 15 kPa



Particularidades de construcao

Dispositivo compacto

A valvula dinédmica foi concebida com dimensbes compativeis com
as das valvulas tradicionais, pelo que, em caso de requalificagéo, ndo
s80 necessarias adaptagdes especificas.

ATENCAO! O niicleo da valvula dinamica nao pode ser instalado
numa valvula convencional.

Substituicdo do nucleo

O ndcleo, pré-montado num corpo Unico, contém todos os
componentes de regulagéo. Pode ser inspecionado para limpeza
ou substituido, se necessario, utilizando o kit para substituicdo de
nucleos (cod. 387201), sem haver necessidade de remover a valvula
da tubagem.

Caracteristicas hidraulicas

Sem comando termostatico
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Valvula

A haste de comando (1) € em aco inoxidavel, com dupla vedagao com
O-ring em EPDM.

O obturador (2) em EPDM foi concebido a fim de otimizar as
caracteristicas fluidodindmicas da vélvula durante a acdo progressiva
de abertura ou fecho no funcionamento termostatico.

O dispositivo interno de pré-regulagao (3) € de material polimérico
antiblogueio.

A membrana de equilibrio (4) em EPDM de alta sensibilidade
mecanica em jungao com a mola e o dispositivo de controlo permite
a regulacdo da presséao diferencial.

Esta presente um invélucro de protecao (5) para minimizar o risco de
intrus&o de sujidade no componente dinamico.

Facilidade de projetacao

A presenca do dispositivo interno, capaz de regular o caudal e
estabilizar o Ap de trabalho, permite acelerar as operacbes de
projetacédo e balanceamento; nao sao necessarios componentes
de suporte para as operagdes de célculo e & muito simples de pré-
regular.

Com comando termostatico e banda proporcional 2K
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Dimensionamento da instalacao

Para um dimensionamento correto da instalacéo, as valvulas sao
normalmente selecionadas, identificando o valor de pré-regulagao
em funcdo do caudal de projeto, no diagrama com comando
termostatico e banda proporcional 2K.

A regulacao € pontual e ndo continua.




Exemplo de pré-regulacao utilizando valvulas termostaticas dinamicas em esquadria de 1/2”

Suponhamos que € necessario balancear trés circuitos com as seguintes
caracteristicas:
Poténcia de projeto Circuito 1 Q1 = 1800 kcal/h
Circuito 2 Q2 = 750 kcal’h
Circuito 3 Q3 = 1600 kcal/h

Salto térmico de projeto AT = 20
Caudal de projeto
O caudal de projeto para cada radiador é calculado com a relagéo:

G =Q/AT
Circuito 1 G1=901h
Circuito 2 G2=37,51h
Circuito 3 Gs =80 I/h

Pré-regulacdo e caudal efetivo

As posicdes de regulagdo podem ser facimente determinadas com base nos
caudais de projeto do gréfico ou da tabela indicados no paragrafo “Caracteristicas
hidraulicas” (a regulagéo 2K é a considerada para o dimensionamento).
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Ap minimo de funcionamento: verificagao no local do circuito
desfavorecido

A vélvula termostatica dinémica, com regulagao 2K, funciona entre 10 kPa
e 150 kPa. Por este motivo, é necessario identificar o circuito mais
desfavorecido, determinar o Ap disponivel utilizando o kit de medigao
Ap céd. 230100 (consultar acessorios) e assegurar a este circuito o Ap
minimo de funcionamento regulando a altura manométrica do circulador.

Ap minimo de funcionamento: calculo do circuito desfavorecido

O circuito mais desfavorecido, ao qual deve ser assegurado Ap minimo
de funcionamento, pode ser identificado através de um célculo rigoroso
das perdas de carga.
1 - Célculo das perdas de carga de cada circuito do radiador (Apg)

Apc = APy, + APTR

sendo:
Apmn.  Ap minimo de funcionamento da vélvula DYNAMICAL®
Aprr  perdas de carga tubagens/radiador ()
Deste modo:

Circuito 1 Circuito 2 Circuito 3
APin. 10 kPa 10 kPa 10 kPa
Aptr () 2,5 kPa 3 kPa 2 kPa
Apc 12,5 kPa 13 kPa 12 kPa

2 - Célculo das perdas de carga dos segmentos de ligagao (Apg). (%)

Segmento 0-1
Apre 4 kPa

Segmento 1-2
2 kPa

Segmento 2-3
1,5 kPa

() Neste exemplo, para maior simplicidade, os valores sdo assumidos sem
apresentar o célculo completo.

3 - Cdlculo das perdas de carga totais de cada circuito em relacdo ao
circulador. (Apror)-

Circ. 1 Apror1  =Apsco-1 + AP

=4+12,5 = 16,5 kPa
Girc.2  Aprorp  =APsco-1 + APsc 12 + APco

=4+2+13 =19 kPa
Circ. 3 Aprors  =APsco-1 + APsc1-2 + APsc 2.3+ APs

=4+2+15+12 =19,5 kPa

Neste exemplo, o circuito mais desfavorecido ¢ o nimero 3, ao qual
corresponde a perda de carga total maxima.

Determinagao do caudal do circulador

O caudal do circulador é calculado, com precisdo suficiente, a partir
da soma dos caudais G4, dos radiadores (a).

Conclui-se, portanto:

Girculador = 2 Gmax.

De uma forma teoricamente mais precisa, o caudal também pode
ser calculado como a soma dos caudais nos quais sao reguladas as
vélvulas DYNAMICAL® (b).

No exemplo acima:
(@) > Gmax. =207,5/h

(b) p0S. 6 + pos. 2 + pos. 5=90 +40 + 80 = 210 /h as
diferengas entre os dois métodos ndo sédo muito significativas.

Determinacao da altura manométrica do circulador

A altura manomeétrica do circulador € calculada como a soma das
perdas de carga do circuito mais desfavorecido Apg gesfavorecido
(incluindo Apy,. de funcionamento da vélvula DYNAMICAL® e das
perdas das tubagens/radiador Aprg) € dos Ap dos segmentos de
ligagao deste circuito ao circulador.

Conclui-se, portanto:

APgirculador= APrmin. +APT/R desfavorecido + 2 APsegmentos de ligagéo

Neste exemplo:
Apgirculador = APoTS
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Pré-regulacao e montagem dos comandos termostaticos,
eletrénicos ou eletrotérmicos

Remover o manipulo da
valvula.

Para efetuar a pré-regulagao
do caudal, posicionar a
rosca perfilada para o efeito.
A referéncia da posicdo de
regulagéo é definida pela
orientagdo da superficie
lateral plana (1) da haste de
comando.

Rodar a haste de comando
para selecionar a posi¢cao
pretendida.

Retirar a rosca de
regulagao.

Instalar o comando
termostatico (2),
eletrénico (3) ou
eletrotérmico (4) na
valvula.

Instalacao de valvulas com comandos termostaticos

Os comandos termostaticos devem ser instalados na posigao
horizontal.

HaEWD

O elemento sensivel dos
comandos termostaticos nao
deve ser instalado em: nichos,
caixas, atras de cortinas ou em
exposigao direta a luz solar, ja
que distorceria as detegdes.

Principio de funcionamento do
comando termostatico

O dispositivo de comando da valvula
termostatica €& um  regulador
proporcional de  temperatura,
constituido por um fole que contém
um liquido termostético especifico.

A medida que a temperatura
aumenta, o liquido aumenta de
volume conduzindo a dilatagdo do
fole. Com a diminuicao da
temperatura, ocorre 0 Processo
inverso: o fole contrai-se devido ao
impulso da mola de contraste. Os
movimentos axiais do elemento
sensivel sdo transmitidos ao
obturador da vélvula através da haste
de ligagéo, regulando assim o fluxo
do fluido no radiador.

Acoplamento a sistemas de contabilizacao de energia

As valvulas termostaticas podem ser aplicadas em sistemas de
contabilizagado de energia.

Desta forma, é possivel monitorizar o consumo efetivo de cada
radiador, a fim de conter os custos de gestao do sistema e realizar
uma distribuicao eficaz dos consumos das instalagdes centralizadas,
em beneficio dos utilizadores finais.



Esquemas de aplicacao

Instalacao de colunas montantes com valvulas termostaticas dindmicas e comandos termostaticos

Instalacdo auténoma por zonas com valvulas termostaticas dinamicas com comandos termostaticos e circulador de velocidade variavel

_._._.________._.____M_




Acessorios

230

Kit de medicdo Ap nos circuitos
com valvulas dinamicas.

Para utilizar o instrumento é necesséario o kit para substituicdo
de nucleo (cod. 387201) que permite retirar 0 nucleo da valvula

Cédigo termostatica dinamica e inserir o do instrumento de medicao.
230100

TEXTO PARA CADERNO DE ENCARGOS
Série 230

Valvula termostatica dindmica para radiadores predisposta para comandos termostaticos, eletronicos e eletrotérmicos.
Ligacbes em esquadria para tubagem de ferro. Ligagdo ao radiador 3/8” ou 1/2” M com ligador fonecido com vedacao
em borracha em EPDM, 3/4” com ligador sem vedacdao em borracha. Corpo em latdo. Cromada. Tampa de protecao
verde PANTONE 356C em ABS. Haste de comando em aco inoxidavel. Dupla vedagéo da haste de comando com O-Ring
em EPDM. Campo de temperatura de funcionamento fluido vetor 5-95 °C. Pressdo méaxima de funcionamento 10 bar.
PCT — INTERNATIONAL APPLICATION PENDING.

Série 231

Valvula termostatica dindmica para radiadores predisposta para comandos termostaticos, eletronicos e eletrotérmicos. Ligagbes
direitas para tubagem de ferro. Ligag&o ao radiador 3/8” ou 1/2” M com ligador fonecido com vedacdo em borracha em EPDM,
3/4” com ligador sem vedacdo em borracha. Corpo em latdo. Cromada. Tampa de protecao verde PANTONE 356C em ABS.
Haste de comando em aco inoxidavel. Dupla vedacgao da haste de comando com O-Ring em EPDM. Campo de temperatura de
funcionamento fluido vetor 5-95 °C. Presséao maxima de funcionamento 10 bar. PCT — INTERNATIONAL APPLICATION PENDING.

Série 232

Valvula termostatica dindmica para radiadores predisposta para comandos termostaticos, eletronicos e eletrotérmicos.
Ligagcdes em esquadria para tubagem de cobre, PE-X e multicamada 23 p. 1,5 para tubos de 10 a 18 mm. Ligacdo ao
radiador de 3/8” € 1/2” M com ligador fornecido com vedagdo em borracha em EPDM. Corpo em latdo. Cromada. Tampa
de protecao verde PANTONE 356C em ABS. Haste de comando em ago inoxidavel. Dupla vedagéo da haste de comando
com O-Ring em EPDM. Campo de temperatura de funcionamento fluido vetor 5-95 °C. Pressédo maxima de funcionamento
10 bar. PCT — INTERNATIONAL APPLICATION PENDING.

Série 233

Vélvula termostatica dindmica para radiadores predisposta para comandos termostaticos, eletronicos e eletrotérmicos.
Ligacdes direitas para tubagem de cobre, PE-X e multicamada 23 p. 1,5 para tubos de 10 a 18 mm. Ligacao ao radiador de
3/8” e 1/2” M com ligador fornecido com vedagéo em borracha em EPDM. Corpo em latdo. Cromada. Tampa de protecao
verde PANTONE 356C em ABS. Haste de comando em ago inoxidavel. Dupla vedagéo da haste de comando com O-Ring
em EPDM. Campo de temperatura de funcionamento fluido vetor 5-95 °C. Pressdao méaxima de funcionamento 10 bar.
PCT — INTERNATIONAL APPLICATION PENDING.

Série 234

Valvula termostatica dindmica inversa para radiadores predisposta para comandos termostaticos, eletronicos e eletrotérmicos.
Para tubagem de ferro. Ligagao ao radiador de 3/8” ¢ 1/2” M com ligador fornecido com vedagao em borracha em EPDM.
Corpo em latdo. Cromada. Tampa de protecdo verde PANTONE 356C em ABS. Haste de comando em aco inoxidavel. Dupla
vedacédo da haste de comando com O-Ring em EPDM. Campo de temperatura de funcionamento fluido vetor 5-95 °C.
Pressdo maxima de funcionamento 10 bar. PCT — INTERNATIONAL APPLICATION PENDING.

Série 237

Valvula termostatica dindmica inversa para radiadores predisposta para comandos termostaticos, eletronicos e eletrotérmicos.
Para tubagem de cobre, PE-X e multicamada 23 p. 1,5 para tubos de 10 a 18 mm. Ligacdo ao radiador de 3/8” e 1/2” M
com ligador fornecido com vedagédo em borracha em EPDM. Corpo em latdo. Cromada. Tampa de protecdo verde
PANTONE 356C em ABS. Haste de comando em aco inoxidavel. Dupla vedagéo da haste de comando com O-Ring em
EPDM. Campo de temperatura de funcionamento fluido vetor 5-95 °C. Pressdo maxima de funcionamento 10 bar.
PCT — INTERNATIONAL APPLICATION PENDING.

Reservamo-nos o direito de introduzir melhorias e modificagcbes nos produtos descritos e nos respetivos dados técnicos, a qualquer altura e sem aviso previo.
No site www.caleffi.com esta sempre presente o documento com o nivel de atualizagdo mais recente, o qual prevalece em caso de verificagdes técnicas.
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