Regulador termostatico multifuncoes
para circuitos de recirculacao de agua

quente sanitaria

série 116

Gama de produtos

CALEFFI

Funcao

O regulador termostatico é utilizado para balancear automaticamente
os circuitos de recirculacdo das instalagcdes de distribuicdo de agua
quente sanitaria, de forma a assegurar que todos os segmentos da
rede atinjam o valor de temperatura desejado. E, além disso, dotado
de um mecanismo de bypass, a utilizar em caso de desinfe¢ao
térmica contra a Legionella.

O dispositivo é concebido com a funcdo de desinfecdo térmica
automatica termostatica ou preparado para a fungdo de desinfecéo
antilegionella, com a possibilidade de instalar o respetivo cartucho de
desinfecao através de atuador.

O regulador cumpre as especificagdes DVGW (segundo a norma
W554) e WRAS (UK).
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DVGW APPROVED PRODUCT
CERT
CERTIFICATION MARK

Cdd. 1162..  Regulador termostatico para circuitos de recirculagdo com fun¢éo de desinfecéo térmica termostatica

DN 15 (1/2”) - DN 20 (3/4”) - DN 25 (17) - DN 32 (1 1/4”)

Cdd. 1161..  Regulador termostatico para circuitos de recirculagéo preparado para a funcéo de desinfecdo térmica comandada

Caracteristicas técnicas

DN 15 (1/2”) - DN 20 (3/4”) - DN 25 (1) - DN 32 (1 1/4")

Isolamento c6d. CBN116140/CBN116160

Material: PE-X expandido a células fechadas
Espessura: - min. 13 mm

- max. 23 mm
Densidade: - interna 30 kg/m?

- externa 80 kg/m?

Materiais:

Corpo: liga antidezincificagcao (R EN 12165 CW724R
Cartucho regulavel: PSU
Molas: aco inoxidavel EN 10270-3 (AISI 302)
Vedagdes hidraulicas: EPDM
Manipulo de regulagao: ABS

Desempenho:

Fluido de utilizagao:

Pressdo méax. de funcionamento:
Presséo diferencial max.:
Temperatura max. entrada:

Campo de temperatura de regulagao:

Regulacéo de fabrica:
Temperatura de desinfecao:
Temperatura de fecho:

Kv max (ms/h): - DN 15/ DN 20:
- DN 25/ DN 32:

Kv des (m3/h): - DN 15/ DN 20:
- DN 25/ DN 32:

Kv min (m3/h) - DN 20 (58 °C):
- DN 15 (58 °C):
- DN 25/ DN 32:

Kv (At = 5K) (m3/h): - DN 15/ DN 20:
- DN 25/ DN 32:

Certificagao:

Ligacoes:

Bainha porta-termoémetro/sonda:

Termémetro céd. 116010
Escala:

Diametro:

Diametro da sonda:

agua potavel
16 bar

1 bar

90 °C

(DN 15 - DN 20) 35-60 °C
(DN 25 - DN 32) 35-65 °C

52 °C
70 °C
75 °C

1,8
3,8

]

2

0,120 = 20 %

0,100 - 20 %

0,9 + 20 %

0,45

1,6

DVGW (W554), WRAS

1/2°-3/4"-1"-1 1/4” F (EN 10226-1)

@ 10 mm

0-80 °C
@ 40 mm
@9 mm

Condutibilidade térmica:

-a10°C 0,036 W/(m-K)
-a40°C 0,041 W/(m-K)

Coeficiente de resisténcia: > 1.300
Campo de temperatura: 0-100 °C
Resisténcia ao fogo (DIN 4102): Classe B2
Dimensodes
Codigo | DN A B C D Peso (kg)
116.40 15 1/2" 100 18,5 74,5 0,750
116.50 20 3/4" 100 18,5 74,5 0,700
116.60 25 1" 115 26,5 110,5 1,400
116.70 32 11/4" 115 26,5 110,5 1,200




Principio de funcionamento

Nos circuitos de distribuicdo de agua quente de uso sanitario,
segundo as mais recentes disposicoes de instalagbes para o controlo
da Legionella, € necessario assegurar que todos os segmentos sejam
mantidos a temperatura correta. A rede de recirculagao deve ser
balanceada para evitar distribuigbes ndo uniformes da temperatura.
O regulador termostatico, inserido em cada segmento do circuito de
recirculagao, mantém de modo automatico a temperatura programada.
Aquele, através da agdo de um cartucho termostatico interno
especifico, modula o caudal de fluido em funcdo da temperatura da
agua na entrada. Quando a temperatura da agua se aproxima do
valor programado, o obturador reduz progressivamente a passagem.
Deste modo, o caudal de fluido empurrado pela bomba de recirculagéo
distribui-se por outras partes da rede, realizando um balanceamento
térmico automatico efetivo.

Em caso de necessidade, o regulador possui também a funcéo de
desinfegao térmica, Util no caso de se querer aumentar a temperatura
na rede para valores superiores a 55-60 °C. Esta fungéo pode ser
totalmente automatica, através de um segundo cartucho termostatico
especifico, que intervém a cerca de 70 °C, ou comandado, através
de um atuador eletrotérmico que, por sua vez, é controlado por uma
centralina.

Cartucho de
desinfecao

Cartucho de
regulacao
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Caracteristicas hidraulicas

G (m¥h)
A Desinieggu térmica

Desinfecao automatica
c

O grafico mostra a variagao do valor de Kv consoante a configuragéo
do dispositivo (A, B, C) e a temperatura de entrada da agua sanitaria.

Funcgéo A - Controlo da temperatura
KVnax = 1,8 m¥h (DN 15/DN 20) - KV, = 3,8 m¥h (DN 25/DN 32)

Funcgéo B - Desinfecédo térmica termostatica

Kvges = 1 m*h (DN 15/DN 20) - Kvges = 2 m*h (DN 25/DN 32).
(caudal maximo para o processo de desinfecdo com uma temperatura
de 70 °C)

KVimin = 0,12 m%h (DN 15/DN 20) - Kv,in = 0,9 mh (DN 25/DN 32).
(caudal minimo com o médulo do regulador principal fechado)

Funcéo C - Desinfecao térmica comandada

KVges = 1 Mm% DN 15/DN 20) - Kvges = 2 m*/h (DN 25/DN 32).

(caudal através da valvula mediante um cartucho com comando
eletrotérmico com bypass totaimente aberto)

Funcao A - Controlo da temperatura

Ao atingir a temperatura programada, o obturador (1), comandado
pelo sensor termostatico (2), modula no fecho a passagem de agua
quente de saida (3), favorecendo, assim, a circulagéo para os outros
circuitos ligados. Se a temperatura diminuir, verifica-se a agao inversa e
a passagem reabre-se, de forma a assegurar que todos 0s segmentos
da rede atinjam o valor de temperatura desejado. A curva caracteristica
da valvula esta representada na curva A.

@® Caudal minimo

©® Regulagdo termostatica

Funcéao B - Desinfecao térmica termostatica

A curva caracteristica de funcionamento B é igual a curva A até ser
atingida uma temperatura superior a cerca de 68 °C. Perante este
valor, 0 segundo sensor termostatico (4) intervém a fim de controlar o
processo de desinfecéo, permitindo a circulagéo independentemente
da agdo do primeiro termostato. Isto permite uma passagem do
fluido através de um bypass préprio (5), abrindo uma passagem até a
temperatura de 70 °C. Se a temperatura superar este valor, o caudal
é reduzido através do circuito de bypass, de forma a poder executar
0 balanceamento térmico mesmo durante o processo de desinfecéo.
Uma vez atingidos os cerca de 75 °C, o regulador reduz a passagem
para impedir a circulagéo do fluido a uma temperatura elevada e evitar
eventuais problemas na instalagdo. A curva caracteristica da valvula
estéa representada na curva A+B.

©® Desinfegdo termostatica @ Fecho térmico
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Funcéo C - Desinfecao térmica comandada

A curva caracteristica de funcionamento C é igual a curva A até ser
atingida a temperatura de intervencao do sistema de desinfecao
eletrénico. Perante este valor (que € controlado pelo respetivo
termoéstato ou sistema eletronico), o comando eletrotérmico da
série 656 intervém com o objetivo de controlar o processo de
desinfecao, permitindo a circulag&o independentemente da agéo
do primeiro termdstato, através de um bypass préprio. Neste caso,
produz-se uma perda de carga minima durante a fase de desinfecao
térmica contra a Legionella. A curva caracteristica da valvula esta
representada na curva A+C.

@® Desinfegdo comandada Py ep—
eletricamente | \




Particularidades de construcao

Liga (R com baixissimo teor de chumbo

O material utilizado para a realizagédo do corpo do regulador esta
perfeitamente em linha com as novas disposi¢des legais acerca do
contacto com a agua de uso potavel. Trata-se, de facto, de uma
liga inovadora com um baixo teor de chumbo (LOW LEAD) e com
propriedades antidezincificacao.

Acessorios

Para a transformagédo do coédigo 116140/50/60/70 no modo
comandado, basta remover a tampa (1) e apertar o cartucho céd.
116000 no seu lugar (2). Nesta aplicacdo pode utilizar-se qualquer
comando eletrotérmico da série 656..

O regulador pode ser dotado de um termémetro para medir e controlar
a temperatura da agua quente do circuito cod. 116010 (3).

A bainha porta-termdémetro
também pode ser utilizada para
a insercdo da respetiva sonda
de imersao (com @ < 10 mm),
para o controlo a distancia da
temperatura de desinfecao
através da respetiva centralina. 5

Este sistema permite o controlo da desinfecdo em cada circuito e
permite otimizar o processo de desinfe¢céo. Neste caso, é possivel
efetuar a medicdo e a monitorizagdo da temperatura da agua em
cada circuito, mesmo a distancia.
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DESINFEGAO TERMICA

Dimensionamento da instalacao

Os reguladores termostaticos s&o utilizados para balancear
automaticamente os varios segmentos dos circuitos de recirculagao
das instalagbes de agua quente sanitéria e garantir a cada segmento
a temperatura desejada, para prevenir a proliferacao da Legionella
e limitar as dispersbes térmicas. Os circuitos de recirculagdo sao
geralmente dimensionados com base no caudal que compete a
cada segmento, em fungdo da dispersdo térmica admitida e da
correspondente diminuicdo de temperatura ao longo da tubagem.
Geralmente, a diminuicdo de temperatura maxima admitida entre
a partida da central e o retorno @ mesma é de 5 °C. Em fungéo
do caudal determinado com os varios métodos de calculo,
obtém-se as perdas de carga devidas a passagem através do
regulador termostatico, utilizando os graficos abaixo indicados.

As curvas de perda de carga sdo propostas com:

- valvula em funcionamento termostatico. Neste caso, faz-se referéncia a
um valor médio de abertura correspondente a 5K, entre a temperatura
de regulagao da vélvula e a temperatura da dgua na entrada, tendo em
conta as dispersdes ao longo da tubagem. Este valor permite limitar a
altura manométrica exigida ao circulador. Além disso, convém ter
sempre o cuidado de garantir os caudais minimos exigidos pelas
misturadoras colocadas na central térmica.

valvula em funcionamento bypass. Neste caso, o obturador da véalvula
esta completamente aberto, produzindo-se uma perda de carga minima
durante a fase de desinfegao térmica contra a Legionella.

O campo de controlo sugerido é de 55 °C até 60 °C (segundo a norma
DVGW W551). Regulagéo de fabrica 52 °C.

Caracteristicas fluidodinamicas

Ap (kPa) Ap (mm c.a.)
2000
1820 1800
16 1600
14 1400
12 1200
10 1000
9 900
8 800
7 700
6 600
5 500
45 450
4 400
35 350
3 300
2,5 250
2 200
18 180
1,6 160
1.4 140
12 120
1 100
0,9 90
0,8 80
07 70
0,6 60
0,5 50
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. - Funcionamento em
Funcionamento termostatico 5K
bypass
DN 15-DN 20 1 2
DN 25-DN 32 3 4

Para a escolha da altura manométrica do circulador, & necessario somar
o valor obtido de perda de carga da valvula ao valor de perda de carga
do circuito mais desfavorecido.

Exemplo

Circuito de recirculagao calculado para uma dispersao média de 12 W/m
e uma diferenca de temperatura de 2K entre a partida e o ponto de
fornecimento mais desfavorecido, situado por cima de uma coluna com
2 m de altura. Regulador termostatico situado na base da coluna.

Caudal que compete a coluna e que, assim, passa através do regulador
termostatico:
G=12-20-0,860/2= 103 I’h

Temperatura de regulagéo do regulador termostatico:
Treg =55 °C.

O gréfico revela a perda de carga da valvula, no funcionamento
termostatico:
Aprgg = 6 kPa.

Os célculos efetuados com base nos caudais nominais revelam a perda de
carga das tubagens do circuito mais desfavorecido e dos componentes
do circuito, tais como o termoacumulador, a misturadora e as valvulas.
Supbe-se que este valor seja conhecido:

APgireuito = 14 kPa

Altura manomeétrica do circulador para o caudal nominal:
H = APgircuito + APreg = 14 + 6 = 20 kPa.



Certificacao

O regulador termostatico esta em conformidade com os
requisitos de desempenho da norma de produto W554,
aplicavel segundo o disposto pela norma de instalagéo para a
prevengao da Legionella W551, na Alemanha. Além disso, esta
certificado pelo organismo WRAS no Reino Unido. O regulador
termostatico é constituido por materiais certificados para o
contacto com a agua potavel, para utilizagdo nos circuitos de
distribuicdo de agua destinada ao consumo humano.

Instalacao

Antes da instalagao do regulador termostatico, deve efetuar-se
a lavagem das tubagens para evitar que as impurezas em
circulagdo prejudiqguem o seu desempenho. Aconselha-se
sempre a instalacdo de filtros de capacidade adequada na
entrada da agua proveniente da rede de abastecimento.

O regulador termostatico pode ser instalado em qualquer
posicéo, tanto vertical como horizontal, respeitando o sentido
de fluxo evidenciado pela seta existente no corpo da valvula.
O regulador termostatico deve ser instalado de acordo com os
esquemas fornecidos no presente manual. A instalacao deve
ser feita de forma a permitir o livre acesso ao dispositivo, em
caso de verificagcdo do funcionamento e de manutencao.

Regulacao da temperatura

A regulagdo da temperatura para o valor desejado € feita
rodando o parafuso superior através do respetivo manipulo.

Manutencao

Tanto o cartucho de regulagdo, como o de controlo da
desinfegdo podem ser removidos do corpo da vélvula para um
eventual controlo, limpeza ou substituicao.

A escala graduada indica diretamente os valores de temperatura
nos quais se pode posicionar o indicador. Aconselha-se a
regular a temperatura da valvula para um valor cerca de 5K
superior a da agua de entrada na valvula, tendo em conta
as perdas de calor ao longo da linha, para limitar a altura
manométrica exigida ao circulador. Prestar atengéo para
garantir os caudais minimos as misturadoras na central térmica.

Bloqueio da regulacao

Uma vez efetuada a regulagéo, é possivel fixar a temperatura no
valor definido utilizando o manipulo de manobra. Para realizar
essa operacao, € necessario desapertar o parafuso de fixagao
situado na parte superior do manipulo, retirar o manipulo
e recoloca-lo de forma a que o entalhe interno encaixe na
saliéncia situada na virola
porta-manipulo. Quando
se utiliza este bloqueio,
perde-se a referéncia da
indicagcdo dos valores
de temperatura no

manipulo. Para a
restabelecer, desapertar
completamente o)

parafuso de regulagédo
no sentido contrario ao
dos ponteiros do relégio.
Reposicionar o manipulo
no valor MAX. Voltar a
apertar o parafuso de
bloqueio.

Isolamento

Esta disponivel o isolamento em borracha cédigo CBN116140
e CBN116160 opcional que fornece um isolamento térmico
perfeito e consequente poupanga energética.




Esquemas de aplicacao
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Acessorios

Comando eletrotérmico

- Cartucho para funcéo da desinfecéo térmica normalmente fechado.

3 ] comandado por atuador. i
i f F' Para utilizagdo com série 116 para dice =
"i 'l“ acoplamento aos comandos 656..
B " ‘]
Codigo Codigo
116000 Série 656
Isolamento
para regulador termostatico
série 116.

Codigo
CBN116140 - CBN116160

TEXTO PARA CADERNO DE ENCARGOS

Série 1162

Regulador termostatico para circuitos de recirculagao de agua quente sanitaria com funcao de desinfecdo térmica termostatica.
Corpo em liga antidezincificagao. Medidas DN 15 (de DN15 a DN32). Ligacdes 1/2” (de 1/2” a1 1/4”) F (EN 10226-1). Cartucho
regulavel em PSU. Vedagbes hidraulicas em EPDM. Bainha porta-termémetro/sonda @ 10 mm. Pressdo maxima de
funcionamento: 16 bar. Presséo diferencial maxima: 1 bar. Campo de temperatura de regulacdo: 35-60 °C (DN 15 - DN 20),
35-65 °C (DN 25 - DN 32). Regulagao de fabrica: 52 °C. Temperatura de desinfecao: 70 °C. Temperatura de fecho: 75 °C.

Série 1161

Regulador termostético para circuitos de recirculagéo de agua quente sanitaria preparado para a funcao de desinfecao térmica
comandada por atuador. Corpo em liga antidezincificagao. Medidas DN 15 (de DN15 a DN32). Ligagbes 1/2” (de 1/2” a1 1/4”)
F (EN 10226-1). Cartucho regulavel em PSU. Vedacdes hidraulicas em EPDM. Bainha porta-termémetro/sonda @ 10 mm.
Press@o méaxima de funcionamento: 16 bar. Pressao maxima do diferencial: 1 bar. Campo de temperatura de regulagéo:
35-60 °C (DN 15 - DN 20), 35-65 °C (DN 25 - DN 32).

Céd. 116000
Cartucho para a fungéo de desinfecdo térmica comandada por atuador. Para utilizacdo com a série 116 para acoplamento
aos comandos 656.

Série 6562

Comando eletrotérmico, com indicador de posicdo. Normalmente fechado, com microinterruptor auxiliar (cod. 656212/4).
Revestimento de protegdo em policarbonato autoextinguivel. Cor branco RAL 9010 (cod. 656202/4), cinzento RAL 9002
(cod. 656212/4). Alimentacéo 230 V (AC); 24 V (AC); 24 V (DC). Corrente de arranque < 1 A. Corrente em regime 13 mA 230 V (AC);
140 mA 24V (AC) - 24 V (DC). Consumo absorvido em regime: 3 W. Corrente dos contactos microauxiliares (céd. 656212/4): 0,8 A
(230 V). Grau de protecéo: IP 54. Construido com duplo isolamento. Campo de temperatura do fluido: 5-75 °C. Temperatura
ambiente: funcionamento 0-50 °C EN 60721- 3-3 Cl. 3K3, humidade méax. 85 %, transporte: -10-70 °C EN 60721-3-2 Cl. 2K2,
humidade max. 95 %, armazenamento: -5-50 °C EN 60721-3-1 Cl. 1K2, humidade méax. 95 %. Tempo de intervengéo de abertura/
fecho de 120 a 180 s. Comprimento do cabo de alimentacdo: 80 cm. Segundo as normas ENEC e SEV.

Céd. CBN116140/CBN116160

Isolamento para regulador termostatico série 116. Borracha em PE-X expandido a células fechadas. Espessura minima 13 mm,
maxima 23 mm. Densidade interna 30 kg/m3, externa 80 kg/m3. Condutibilidade térmica a 10 °C 0,036 W/(m.K), a 40 °C
0,041 W/(m.K). Campo de temperatura: 0—100 °C. Resisténcia ao fogo (DIN4102): Classe B2.

Reservamo-nos o direito de introduzir melhorias e modificagées nos produtos descritos e nos respetivos dados técnicos, a qualquer altura e sem aviso previo.
No site www.calefficom esta sempre presente o documento com o nivel de atualizacdo mais recente, o qual prevalece em caso de verificagbes técnicas.
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