Balansni ventili

serije 130

CALEFFI

1SO 9001 FM 21654

Funkcija

Balansni ventili su uredaji koji omogucavaju precizno regulisanje protoka
fluida u sistemima grejanja, hladenja i klimatizacije.

Ta¢no balansiranje hidraulickih krugova je od znacaja za pravilan rad
sistema prema projektovanim parametrima kao i za visok toplotni komfor i
malu potrosnju energije.

Kod ventila serije 130 sa navojnim prikljuckom protok se meri Venturi
uredajem koji se nalazi unutar tela ventila. Ovaj uredaj garantuje ta¢no
balansiranje i izuzetno je prakti¢an tokom podesavanja.

Asortiman

Serije 130 Balansni ventil sa Venturi uredajem. Navojna verzija
Serije 130 Balansni ventil. Prirubnicka verzija

Serije 130 Izolacija za balansne ventile sa navojnim priklju¢kom sa Venturi uredajem

Tehnicke karakteristike

dimenzije DN 15 (1/2"), DN 20 (3/4"), DN 25 (1”), DN 32 (1 1/4"), DN 40 (1 1/2"), DN 50 (2")
dimenzije DN 65, DN 80, DN 100, DN 125, DN 150, DN 200, DN 250, DN 300

serije

130 navojni

130 prirubnicki

Materijali

Telo:

Poklopac:

Kontrolno vreteno:
Zatvarac ventila:

Sediste zaptivke:
Hidraulicke zaptivke:
Zaptivka zatvaraca ventila:
Tocak:

Prikljucci za merenje pritiska:

legura koja sprecava ispustanje cinka CR EN 12165 CW602N
legura koja sprecava ispustanje cinka CR EN 12165 CW511L
legura koja sprecava ispustanje cinka CR EN 12164 CW724R
nerdajuci celik (AISI 303)

legura koja sprecava ispustanje cinka CR EN 12165 CW602N
EPDM

PTFE

PA6G30

telo od mesinga sa zaptivnim elementima od EPDM

sivi liv EN-GJL-250

sivi liv EN-GJL-250

mesing EN 12164 CW614N

PPS

sivi liv EN-GJL-250

EPDM

EPDM

- DN 65-80-100-200-250-300: PA

-DN 125i DN 150: kovani celik

telo od mesinga sa zaptivnim elementima od EPDM

Performanse
Fluid:

Maksimalni procenat glikola:
Maksimalni radni pritisak:
Opseg radne temperature:

Tacnost:
Broj krugova za podesavanje:

voda i rastvori glikola koji nisu otrovni prema smernicama
direktive 67/548/EC

50%

16 bar

-20+120°C

+10%
5

voda i rastvori glikola koji nisu otrovni prema
smernicama direktive 67/548/EC

50%

16 bar

-10+140°C

-10+120°C (DN 200 - DN 250 - DN 300)

+10%

DN 65:6; DN 80i DN 100: 7; DN 125:12; DN 150: 14;
DN 200, 250 300: 10

Prikljuéci
- glavni:
- prikljucci za merenje pritiska:

1/2"+2" 7 (1SO 228-1)
1/4" 7 (1SO 228-1)

DN 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300; PN 16 - EN 1092-2
1/4"Z (1SO 228-1)




Tehnicke karakteristike izolacije

Materijal

Materijal: ekspandirani PE-X

Debljina: 15 mm

Gustina: - unutrasnji deo: 30 kg/m?
- spoljasnji deo: 80 kg/m?

Toplotna provodljivost (ISO 2581) - pri 0°C: 0,038 W/(m-K)

- pri 40°C: 0,045 W/(m-K)

Koeficjent otpora difuziji vodene pare (DIN 52615): >1.300
Opseg radne temperature: 0+100°C
Otpornost na vatru (DIN 4102: klasa B2
Dimenzije

Art. DN A B C Tezina (kg)
130400 15 1/2" 77 104 0,57
130500 20 3/4" 82 104 0,61
130600 25 1" Q7 107 0,75
130700 32 11/4" 115 114 1,05
130800 40 11/2" 129 120 1,27
130900 50 2" 152 132 1,85
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Art. A B C Tezina (kg)
130060 DN 65 200 225 13
130080 DN 80 310 235 15,5
130100 DN 100 350 245 21
130120 DN 125 400 350 32
130150 DN 150 480 380 45
130200 DN 200 600 480 115
130250 DN 250 730 525 160
130300 DN 300 850 535 210

Prednosti izbalansirane mreze
Sistemi sa izbalansiranom mrezom imaju sledece prednosti:

1.Sistemi grejanja, hladenja i klimatizacije funkcionisu ispravno uz
smanjenje gubitaka i obezbeduju bolji komfor.

2.Pumpe rade u zoni najvele efikasnosti, ¢ime se smanjuje rizik od
pregrevanja i preteranog trosenja.

3. Izbegavaju se prevelike brzine fluida, koje mogu prouzrokovati buku i
habanje.

4.0Ograni¢ene su vrednosti diferencijalnog pritiska koji deluje na
regulacione ventile.
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Princip rada

Balansni ventil je hidraulicki uredaj koji omomogucava regulisanje protoka
fluida koji kroz njega prolazi.

Regulisanje se vrdi pomocu tocka, kojim se definise kretanje (pomeranje)
zatvaraca ventila, i na taj nacin regulise protok fluida. Protok se kontrolise
prema vrednosti Ap koja se meri na dva prikljucka koja se nalaze na telu
ventila.




Serije 130 sa navojnim prikljuckom
Konstrukcioni detalji

Venturi uredaj za merenje protoka

Ventili serije 130 dimenzija od 1/2" do 2" su opremljeni mernim uredajem
koji se zasniva na Venturi principu. Uredaj je smesten u telu ventila koji se
nalazi uzvodno od zatvaraca ventila kao $to je prikazano na slici ispod.

Prednosti ovog sistema su:

1. Obezbeduje stabilno merenje protoka tokom regulisanja. Balansni
ventili obi¢no imaju prikljucke za merenje pritiska uzvodno i nizvodno
od zatvaraca ventila. To znaci da kada je ventil zatvoren na manje od
50% od maksimalnog protoka, stvara se turbulentno kretanje nizvodno
od zatvaraca ventila izazivajuci nestabilnost prilikom merenja pritiska,
uzrokujudi znacajne greske merenja.

2. Dozvoljeno je instaliranje ventila bez potrebe za dugom ravnom
deonicom cevovoda nizvodno.

3. Venturi sistem omogucava brzi proces merenja i ru¢nog balansiranja
strujnog kruga. Protok je sada samo u funkciji od Ap izmerenog uzvodno
i nizvodno od fiksnog otvora Venturi meraca, uzvodno od zatvaraca, a
ne vise od pada pritiska kroz ceo ventil. U prakticnom smislu to znaci, da
jedini podatak koji je potreban za merenje protoka u ventilu je sada Ap a
ne Ap i pozicija na kojoj je podesen ventil.

4. Protok kroz ventil je tisi i ovo nije mala prednost kada se uzme u obzir da
se balansni ventili sa navojnim priklju¢kom cesto koriste i kod fan-coil
uredaja koji se nalaze u stanovima.

Brzi test prikljucci za merenje pritiska

Ventili su opremljeni brzim test priklju¢cima za merenje pritiska. Merenje je
brzo i precizno kada se koriste Caleffi iglicasti priklju¢ci za merenje pritiska
serije 100. Uklanjanjem iglicastog prikljuc¢ka za merenje, test prikljucak na
ventilu se automatski zatvara, sprecavajuci curenje vode.

Merenje pritiska Automatsko
f zatvaranje
)’ I
Sigurnosni
cep

I | | | Iglicasti priklju¢ak Zaptivni element

za merenje pritiska

Materijali otporni na koroziju

Serije 130 balansnih ventila su napravljeni od legure otporne na
dezinfekciju, u pitanju je materijal koji je veoma otporan na koroziju i koji
obezbeduje najbolje performanse tokom vremena.

Zatvarac ventila od nerdajuceg celika

Zatvarac ventila (1) je napravljen od nerdajuceg celika. Ovaj materijal nudi
visoku otpornost na koroziju i propadanje usled trenja izazvanog stalnim
protokom vode.

Dvostruko zaptivanje O-ring prstenom

Dvostruka O-ring hidraulicka zaptivka (2) sprecava da voda dode u kontakt
sa navojem (3). Ovaj mehanizam dozvoljava vretenu (4) linearno klizanje
kako bi se pravilno podesio zatvara¢ ventila (1). Omogucavajuci klizanje
izmedu vretena i tela ventila, hidraulicka izolacija omogucava regulaciju
protoka i nesmetano podesavanje ventila tokom vremena.

Izolacija

Za balansne ventile sa navojnim prikljuckom kao dodatna oprema
dostupna je izolacija sa cicak trakom sa spajanje. Ona obezbeduje dobru
toplotnu izolaciju i izolaciju od difuzije vodene pare iz okoline kada se
koristi rashladna voda.




Tocak za podesavanje

Oblik tocka za podesavanje je rezultat istrazivanja ergonomije kako bi se

obezbedila udobnost rukovaoca i precizno podesavanje.

- Opseg podesavanja sa 6 punih krugova omogucava veliku preciznost kod
balansiranja hidraulickih strujnih krugova.

- Podela skale za merenje je dovoljno velika i jasna Sto znatno olaksava
podesavanje protoka.

- Tocak je napravljen od ojacanog polimera visoke ¢vrstoc¢e otporne na
koroziju.

Referentna skala za podesavanje

Svako okretanje tocka ventila za 360° u
smeru kazaljke na satu izaziva pomak
indikatora na crvenoj skali za jednu
jedinicu, od 0 (ventil zatvoren) do
6 (ventil potpuno otvoren). Takode,
graduisana (decimalna) skala u crnoj boji
omogucava fino podesavanje.

Memory stop/Zaptivno zaklju¢avanje

Ovi ventili imaju memorijski sistem za podesavanja pozicije. Nakon
potpunog zatvaranja iz razlicitih razloga, omogucava lako ponovno
otvaranje na pocetni polozaj.

Umetnuti imbus klju¢ od 2,5 mm u rupu, okrenuti ga u suprotnom smeru
od kazaljke na satu sve dok se crveni indikator, koji se na pocetku ne vidi,
ne pojavi.

Postoje dve rupe na tocku ventila koje
se mogu koristiti za “zaklju¢avanje” (5)
podesene pozicije kako bi se izbegla i
primetila svaka neovlas¢ena upotreba.

KORISCENJE | PODESAVANJE BALANSNOG VENTILA

Balansni ventili se koriste uzimaju¢i u obzir dinamicke karakteristike
fluida koje su u zavisnosti od pada pritiska, protoka i pozicije podesavanja
zatvaraca kontrolonim to¢kom.

Predpodesavanje

Znajuci vrednost pada pritiska Ap koji treba da ima ventil za odgovarajuci
protok G, moze se dobiti vrednost pozicije podesavanja za tocak
(PREDPODESAVANJE). Da bi se ovo uradilo moze se koristiti dijagram
karakteristika za svaku dimenziju ventila, ili analiticki, proracunati kv
karakteristika primenom formule:

(1.1)

gdeje: G =protok um?/h
Ap = pad pritiska u bar (1 bar = 100 kPa, 10.000 mm v.s.)
Kv = protok u m*/h kroz ventil, koji odgovara padu pritiska od 1 bar

i uporediti dobijene vrednosti sa tipi¢nim vrednostima za svaku dimenziju
ventila.

Preporuka je izabrati dimenziju ventila, tako da je unapred podesen na
vrednost priblizno srednjoj otvorenoj poziciji kako bi imali prostora u
slucaju naknadnog povecanja ili smanjenja protoka.

Merenje protoka

Povezite merac za merenje diferencijalnog pritiska na Venturi uredaj preko
test prikljucaka. Ocitati Ap mernim uredajem, dok se protok moze dobiti sa
Venturi dijagrama karakteristika za korisceni ventil. Ili analiticki primenom
jednacine:

G = Kvventuri X \[ApVenturi (1.2)

Napomena: Dijagram koji se koristi u ovoj fazi nije za predpodesavanje
jer se odnosi na karakteristike Ap - Protok Venturi uredaja koji se nalazi
uzvodno od zatvaraca ventila, dok dijagrami za predpodesavanje uzimaju
u obzir pad pritiska na celom ventilu ukljucujudi zatvarac ventila.

Rucno podesavanje protoka
Za ru¢no podesavanje protoka kroz ventil potrebno je podesavati polozaj
tocka ventila sve dok vrednost diferencijalnog pritiska koji je prikazan na
mernom uredaju ne odgovara zeljenom protoku na Venturi dijagramu
karakteristika ventila koji se koristi. lli analiticki izracunati pad pritiska
Venturi uredaja primenom jednacine:

G2

Kvventuri2

ApVenturi= (1.3)

Zatim okreniti tocak za podesavanje dok se ne dostigne vrednost Ap koja je
dobijena na osnovu gore navedene jednacine (1.3).

Napomena: Dijagram koji se koristi u ovoj fazi nije za predpodesavanje
jer se odnosi na karakteristike Ap - Protok Venturi uredaja koji se nalazi
uzvodno od zatvaraca ventila, dok dijagrami za predpodesavanje uzimaju
u obzir pad pritiska na celom ventilu ukljucujudi zatvarac ventila.

Korekcija za tecnosti sa razlicitim gustinama

Sledece napomene odnose se na tecnosti Cija je viskoznost <3°E (voda i
rastvori glikola, na primer).

Ako se koristi te¢nost sa gustinom drugacijom od vode na 20° C (p = 1 kg/
dm?3), izmerena vrednost pada pritiska moze se korigovati koris¢enjem
formule:

Ap'=Ap/p’
gde je: Ap’ = referentni pad pritiska
Ap =izmereni pad pritiska

p’ =gustina te¢nosti u kg/dm?

Ap je vrednost koja se koristi kod predpodesavanja ili merenja protoka
koris¢enjem dijagrama ili formula.



Art. 130600 1"

Ap (mm v.s.) Pozicija 05 1 15 2 253354 455 6  Ap(kPa)
10.000 100
5.000 50
2.000 20
1.000 10

500 5
200 2
100 1
60 0,6
0,05 10
G (m¥/h)
DN 25 Pozicija Kvs
Di ija1”| 0.5 | 1 150 2 |25 3 135 4 (45] 5 6

Kv(m¥h) |0,93]1,19/1,52]2,07]2,60|3,30/3,88]4,61[5,29|6,10]| 7,63

Venturi
Ap (mm v.s.) 1/2" K7/ LR R V7R RV Ap (kPa)
10.000 100
5.000 50
2.000 20
1.000 10
Pt 4+
500 5
Il I L 4
200 2
100 1
50 0,5
20 0,2
0,1 50
G (m*/h)
DN 15 20 25 32 40 50
Dimenzije 1/2" 3/4" 1" T1/4" 11 1/2" 2"
KV venturi (m?/h) 2,80 5,50 9,64 15,20 | 20,50 | 28,20

Primer predpodesavanja

Protok G =900 I/h treba da stvori pad pritiska Ap = 14 kPa.

Iz dijagrama za ventil art. 130600 od 1" dobija se pozicija podesavanja = 2,3
(plava linija).

lli, analiticki  primenom formule 1.1 dobija se vrednost
Kv=0,9/+/0,14=2,40

Iz tabele za ventil art. 130600 od 1” odabrati odgovarajuc¢u poziciju
podesavanja = 2,3 (vrednost se poklapa sa ili se trazi najbliza trazenoj).

Primer korekcije za tecnosti sa razli¢citom gustinom

Gustina tec¢nosti p'= 1,1 kg/dm?

Meren (ili trazen) pad pritiska Ap = 14 kPa

Referentni pad pritiska Ap'= 14/1,1 = 12,72 kPa

Sa ovom vrednoscu koristiti dijagram ili formulu (1.1) i kao rezultat toga
dobija se pozicija podesavanja za protok G (novi Pozicija = 2,5).

Primer merenja protoka

Na Venturi dijagramu za Ap od 3 kPa za ventil od 1" na skali protoka
ocitavamo pribliznu vrednost protoka = 1,7 m*h (plava linija)

Sa druge strane, analiticki, za izmerenu vrednost Ap Venturi od 3 kPa i za
kv = 9,64 za ventil art.130600 od 1, koris¢enjem jednacine (1.2) dobija se
protok G=9,64 x 0,03 = 1,67 m*/h.

Primer korekcije za tecnosti sa razli¢citom gustinom

Gustina tec¢nosti p'= 1,1 kg/dm?

Izmeren pad pritiska Apventuri = 3 kPa

Referentni pad pritiska Ap'=3/1,1=2,72 kPa

Sa ovim vrednostima koristiti Venturi dijagram ili jednacinu (1.2), na osnovu
kojih se dobija protok G = 1,59 m%/h.

Primer ru¢nog podesavanja protoka

Za ventil od 1” zelimo da podesimo protok na vrednost od 2500 I/h.
Okrenuti tocak ventila u potpuno otvoren polozaj, zatim postepeno
zatvarati ventil, drze¢i pod kontrolom vrednost Apventuri ocitane kod
mernog uredaja. Kao sto je prikazano na dijagramu pored, pri postizanju
vrednosti diferencijalnog pritiska od = 6,7 kPa (crvena linija), zeljena
vrednost protoka fluida kroz ventil bi¢e 2500 I/h.

Koris¢enjem analiticke metode za vrednost protoka G = 2500 I/h i
Kvventuri= 9,64 za ventil art. 130600 od 1" koris¢enjem jednacine (1.3) dobija
se Apventuri = 2,52/9,642 = 6,72 kPa. Regulisati ventil sve dok se ne dode do
izraCunate vrednosti pada pritiska.

Primer korekcije za tecnosti sa razli¢citom gustinom

Zeljeni protok te¢nosti G = 2500 I/h

Koris¢enjem formule (1.3) ili Venturi dijagrama dobijamo referentni pad
pritiska Ap'=2,52/9,642 = 6,72 kPa.

Ako je gustina tecnosti koja se koristi p“ = 1,1 kg/dm?, pad pritiska Apventuri

jednacinom: Apventuri = p' x Ap'= 1,1 x 6,72 = 7,39 kPa.



Venturi

Ap (mm v.s.) 1/2" K77 LR B V7 S BV 4 Ap (kPa)
10.000 y 4 7 L 100
/
5.000 AV 4 50
] /
/ / / /
/ / / /
2.000 / 20
/ /
/
1.000 10
/
/
[/
500 /- 5
/
/ yARY 4
/ / /
/ //
200 / / 2
/
/
100 / / 1
/
50 yARNVAW 4 0,5
/[ |/
/ /
/ ,l /
20 0,2
0,1 1 2,5 5 10 25 50
G (m¥/h)
DN 20 25 32 40 50
Dimenzije 3/4" 1" 11/4"111/2" 2"
Kv Venturi (m3/h) 5,50 Q.64 15,20 | 20,50 | 28,20
1 1
Art. 130400 1/2 Art. 130500 3/4
Ap (mmv.s.) Pozicija 05 15 2 Ap (kPa) Ap (mmv.s.) Pozicija 05 15 2 253 354 45 6 Ap (kPa)
10.000 100 10.000 , ‘, , ,&, ‘ 100
] =
ay.
5,000 50 5.000 1/ / / 0
/ /
NI EEEENI Ny 76 47' // NI R
2.000 20 2.000 / / 20
/ / /
/ / /
/ / /
1.000 10 1.000 / yaw s 10
1 1 | 1 T 111 1 1/ 77L7L7‘ T Trrrrrr1rrrrrii
/)] /
500 5 500 / v /- 5
/' / //
/ / / /
/ / /
200 / 2 200 /// S-S/ 2
/ /
/[ |/ // /
/ ANy
100 f—f—/ /- 1 o S1) )]/ 1
/1 7/ I/ I'
60 L 0,6 60 ‘ 0,6
0,05 0,1 0,25 0,5 1 5 0,05 01 025 05 1 2,5 5 10
G (m¥/h) G (m¥/h)
DN 15 Pozicija Kvs DN 20 Pozicija Kvs
Dimenzije 1/2”| 0,5 1 1510 2 125] 3 |35 6 Dimenzije 1/2 0,5 1 150 2 125 3 |35 4 (45| 5 6
Kv(m¥h) |0,66|0,89(1,07|1,37(1,96|2,33|2,60 3,061 3,17 kv(m¥h) |0,73[0,95/1,14|1,5712,18]2,78|3,31|3,73|3,95|4,15]| 4,46




"
Art. 130600 1
Ap (mmv.s.) Pozicija 05 15 2 253354 455 6 Ap (kPa)
10.000 yi Ll 7717 ‘ ‘, 100
/ 7
/ / Y
5.000 / / ,I / ////// 50
/
/ '/ /] /
1117 1//1//7
2.000 / e 20
/ /1//
/ /// /
/ / / /
1.000 [/ / 1/// 10
/ ///
//
/ / '/ /// /
500 / / / l‘ll 7 5
/ /] 7/
ARV A /1// /
// /)
AVAY, /)
1/////
200 2
SRR 457 AW ARV AR 47 0 &7 7 & AY (S S _————
/ [/ //
/ / //
100 / IV y lll // / 1
/
/ /
60 4 0,6
0,05 0,1 0,25 0,5 1 2,5 5 10
G (m*/h)
DN 25 Pozicija Kvs
Dimenzije1” | 0,5 | 1 1,50 2 |25 3 35| 4 |45 5 6
Kv(m/h) |0,93]1,19]1,5212,0712,60|3,30|3,884,61(5,29|6,10|| 7,63
1
Art. 1308001 1/2
Ap (Mm v.s.) Pozicija Ap (kPa)
05 15 2 25 3354455
10.000 7 ‘ | | ,‘ 1, 100
/ é LI ——
C AT T AL 7# 7/ 777”
5.000 / Yarye 50
/ /
/ /
/ / //
// //////
/ 4
2.000 / / / / 20
// /
(/] / / i
1.000 /- ,I I,' / ,' /4, 10
/
yAW / / ,
500 / /- / / 5
I 4
ya
/ 4
/ / /, /;/;/ /
200 1L )
//
/ /
/ / 'l 1/ /
100 / s/ 1
/ / /,
/ / 1/ 11/ /
60 LI 0,6
0,1 0,25 0,5 1 2,5 5 10 25
G (m*/h)
DN 40 Pozicija Kvs
Dimenzie11/2” 0,5 | 1 | 1,5 2 |25] 3 |35 4 [45]| 5 6
Kv(m¥h) |1,63]2,793,50(4,95|597]7,50|8,58]10,58|11,77|13,78| 17,00

Art. 1307001 1/4"

Ap (mm v.s.) Pozicija 05 1, 5225 335 4 45 Ap (kPa)
10.000 1 ‘ | ’_"_‘ 100
/
/ =
/ / / y;
5.000 ARWAViN S 1/ 50
/ /
/ / ////
ARy AW AW VAW 4 /,
/1 / 1]/
2.000 / / l, I/ / /' ,I 20
/ / //
/ 1/ 11/]//]
1.000 / / /, '/ 10
/ /
/ /!
/ /)
500 y // y /17 5
/ / //
/ /1/////
1L
/
200 2
— I
ARNVAY, 1/1///7
100 / e 1
/ 7/
/
60 ‘ 0,6
0,1 0,25 0,5 1 2,5 5 10 25
G (m*/h)
DN 32 Pozicija Kvs
Dimenzije 1 1/4”| 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 6
Kv(mh) |1,52]2,4713,1814,2214,91(6,23]7,15|8,28|9,16[10,37|(12,10
1
Art. 130900 2
Ap (Mm v.s.) Pozicija Ap (kPa)
05 15 2 2533544556
10.000 77 } 1 | 100
NN NN RN Ry / )/ / |
1111111/
5.000 / / [ L)) 50
/ /
/ /] 7/
/ / /
/111
2.000 yaRAVAYi /- 20
//
yiwam 4 /
/ vy
1.000 AN 4 '/ 10
/ // s
/ (/] 7
/ /
500 / 5
/ / / 7
/ / / 4
r/ r/ / / 741
200 AN YIY, / )
/ /
/ / /// /
/ /[ / /
100 / / // / 1
// /
60 ‘ 0,6
0,1 0,25 0,5 1 2,5 5 10 25
G (m*/h)
DN 50 Pozicija Kvs
Dii ijje2” | 0.5 | 1 1,50 2 125 3|35 4 145] 5 6
Kv(m’h) |2,66]4,18]5,32]7,28]9,20]11,30/13,20|1590|18,20|21,10| |26,30
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serlja 130 saprirubnickim prikljuécima
Konstrukcioni detalji
Zatvarac ventila od tehnopolimera

Zatvarac za ovu vrstu ventila je napravljen od tehnopolimera. Ovaj materijal
je posebno otporan na habanje usled protoka vode.

Tocak za podesavanje

Oblik tocka za podesavanje je rezultat istrazivanja ergonomije kako bi se

obezbedila udobnost rukovaoca i precizno podesavanje.

- Opseg podesavanja brojem okretaja omogucava veliku preciznost kod
balansiranja hidrauli¢kih strujnih krugova.

- Podela skale za merenje je dovoljno velika i jasna Sto znatno olaksava
podesavanje protoka.

- Tocak je napravljena od tehnopolimera koji je otporan na koroziju, za
dimenzije od DN 65 do DN 100; od kovanog celika za dimenzije od DN 125
do DN 150, oblika kao kod ventila srednjih i velikih dimenzija.

Brzi test prikljucci za merenje pritiska

Ventili su opremljeni brzim test priklju¢cima za merenje pritiska. Merenje je
brzo i precizno kada se koriste Caleffi iglicasti prikljucci za merenje pritiska
serije 100. Uklanjanjem igli¢astog priklju¢ka za merenje, test priklju¢ak na
ventilu se automatski zatvara, sprec¢avajuci curenje vode.

Merenje pritiska Automatsko
f zatvaranje

Sigurnosna
kapa

Iglicasti prikljucak
za merenje pritiska

Referentna skala za podesavanje

Polozaj otvaranja pokazuju dva indikatora oznacena brojevima:

- Indikator obrtaja (1) prikazuje skalu podesavanja od 0 (zatvoreno) do
maksimuma (6, 7, 10, 12 i 14 zavisno od dimenzije ventila) u crvenoj boji.
Ruc¢no okretanje kape ventila za 360° izaziva pomak indikatora za jednu
jedinicu.

- Mikrometarski indikator podesavanja (2) prikazuje skalu od 0 do 9 u crnoj
boji.

Svaka brojna promena predstavlja 1/10 obrta otvaranja/zatvaranja ventila
u odnosu na indikator obrtaja (1).

Memory stop

Ovi ventili imaju memorijski sistem za podesavanja pozicije. Nakon
potpunog zatvaranja iz razlicitih razloga, omogucava lako ponovno
otvaranje na pocetni polozaj.

Da bi se sacuvala podesena pozicija nije neophodan poseban alat niti zastita
od neovlas¢enog koris¢enja. Odvrnuti zastitnu poklopac $rafcigerom, a
zatim ubaciti Srafciger u tocak i potpuno okrenuti unutrasnji zavrtanj u
smeru kazaljke na satu.

Za dimenzije DN 200 - DN 300, unutrasnji $estougaoni zavrtanj za“memory
stop” nalazi se centralno ispod zastitnog poklopca.



KORISCENJE | PODESAVANJE BALANSNOG VENTILA

Balansni ventili se koriste uzimajuc¢i u obzir dinamicke karakteristike
fluida koje su u zavisnosti od pada pritiska, protoka i pozicije podesavanja
zatvaraca kontrolonim to¢kom.

Predpodesavanje

Znajuci vrednost pada pritiska Ap koji treba da ima ventil za odgovarajudi
protok G, moze se dobiti vrednost pozicije podesavanja za tocak
(PREDPODESAVANJE). Da bi se ovo uradilo moze se koristiti dijagram
karakteristika za svaku dimenziju ventila, ili analiticki, proracunati kv
karakteristika primenom formule:

(1.1)gdeje: G = protok u m¥/h
\/A_P Ap = pad pritiska u bar
(1 bar =100 kPa = 10.000 mm v.s.)
Kv = protok u m?®h kroz ventil, koji
odgovara padu pritiska od 1 bar

i uporediti dobijene vrednosti sa tipi¢nim vrednostima za svaku dimenziju
ventila.

Preporuka je izabrati dimenziju ventila, tako da je unapred podesen na
vrednost priblizno srednjoj otvorenoj poziciji kako bi imali prostora u
slu¢aju naknadnog povecanja ili smanjenja protoka.

Art. 130100 DN 100

Ap (kPa)
Ap (Mm v.s.) Pozicija 1,5 2 3 4567 8
10.000 100
5.000 50
2.000 20
1.000 10
500 5
200 2
100 1
1 2,5 5 250
G (m?/h)
Pozicija Kvs
DN 100 1,5 2 3 4 5 6 7 8
Kv (m*/h) 12 29 78 142 195 234 265 296

Merenje protoka

Merenjem Ap na ventilu za datu podesenu poziciju moze se dobiti vrednost
protoka G kroz ventil. Moze se koristiti dijagram ili, analiticki izracunati
vrednost protoka prema jednacini:

G=Kv-vap (12

Korekcija za tecnosti sa razlic¢itim gustinama

Slede¢e napomene odnose se na tecnosti Cija je viskoznost <3°E (voda i
rastvori glikola, na primer).

Ako se koristi tecnost sa gustinom drugacijom od vode
na 20° C (p = 1 kg /dmd),izmerena vrednost pada pritiska moze se korigovati
koris¢enjem formule:

Ap kjer je: Ap’' = referentni pad pritiska
Ap'=—— Ap =izmereni pad pritiska
p' = gustina te¢nosti u kg/dm?

Ap je vrednost koja se koristi kod predpodesavanja ili merenja protoka
koris¢enjem dijagrama ili formula.

Primer predpodesavanja

Protok 40 m3/h treba da stvori pad pritiska Ap = 8 kPa.

Iz dijagrama za ventil art. 135100 za DN 100 dobija se pozicija podesavanja
= 4 (plava linija).

lli, analiticki  primenom formule 1.1 dobija se vrednost
Kv =40 /4/0,08 = 141,84.

Iz tabele za ventil art. 135100 za DN 100 odabrati odgovarajucu poziciju
podesavanja = 4 (vrednost se poklapa sa ili se trazi najbliza trazenoj).

Primer korekcije za tecnosti sa razli¢citom gustinom

Tecnost gustine p'= 1,1 kg/dm?

Meren (ili trazen) pad pritiska Ap = 8 kPa.

Referentni pad pritiska Ap'=8/1,1=7,27 kPa

Sa ovom vrednoscu koristiti dijagram ili formulu (1.1) i kao rezultat toga
dobija se pozicija podesavanja za protok G (nova pozicija = 4,2)

Primer merenja protoka

Za ventil art. 130100 i DN 100 sa podesivim to¢kom na poziciji 3 (odgovara
Kv = 78, videti tabelu) i izmerenim padom pritiska Ap = 15 kPa.
Koris¢enjem dijagrama dobija se priblizna vrednost protoka G = 30 m*h

(crvena linija).

G=78x4/0,15=30m%h

Primer korekcije za tecnosti sa razli¢itom gustinom
Gustina tec¢nosti p'= 1,1 kg/dm?

Izmeren pad pritiska Ap = 15 kPa

Referentni pad pritiska Ap'=15/1,1 = 13,63 kPa

Sa ovim vrednostima koristiti Venturi dijagram ili jednacinu (1.2), na osnovu
kojih se dobija protok G = 28,7 m*/h.



Art. 130060 DN 65 Art. 130080 DN 80
Ap (mmv.s.) Pozicija 15 p 4 Ap (kPa) Ap (mMmv.s.) rgzicija 2 4 67 Ap (kPa)
10.000 g7 100 10.000 ‘u 100
/ —6 /
5.000 / / 30 5.000 ,’ / 30
/ /7
/ 4 /
/ [/ 7 /
/ s
2.000 / 1// 20
/ 2.000 20
I .’ ’ I
74U
1.000 / / 10
/ avie
/ 1/7 1.000 —f—————f 10
/ //
500 / y / 5 /
/ 1/
7/ 7/ 500 5
/ /
/ / / / /
200 / 2
/ vy /
/ Yy/4i /
7 1/7 200 / / 2
100 |/ / //; 1 ) /
7
/ 1/ / 4 /. //
60 ‘ 06 100 A / .
0,5 1 2,5 5 10 25 50 100 1 25 5 10 25 50 100 250
G (m¥/h) G(m/h)
Pozicija Kvs Pozicija Kvs
DN 65 1.5 2 3 4 S 6 / DN 80 1,5 2 3 4 5 6 7 8
Kv (m?/h) 5 15 45 79 103 118 || 129 Kv (m?/h) 4 12 45 | 79 | 107 | 127 | 140 || 148
Art. 130100 DN 100 Art. 130120 DN 125
Ap (Mm v.s.) Pozicija 15 . ; 4 7Ap(l§Pa) Ap (Mm v.s.) Pozicija ; 4 9p (kPa)
| 3 5 3
10.000 71| 100 10.000 Vs , 100
/ ,
/
5.000 / /L] 50 5.000 /
/ / /
/ /// /
/ / / / ”‘I
2.000 g/ 20 2.000 /
/ / /
/ / / (! /
/ /
1.000 / / 10 1.000 /
/ 1/
/ / //!
500 /, /i 5 500 /
/ Y/
/ /i /
[/ /
/ / /S
200 / // /! 2 200 /
/ /!
/ /1l /
100 4 / 1 100
1 2,5 5 10 25 50 100 250 2,5 5 10 25 50 100 250
G (m/h) G (m/h)
Pozicija Kvs Pozicija Kvs
DN 100 1,5 2 3 4 5 6 7 8 DN125 |15| 2 |3 |4 |5 |6 | 7189 ]10|11]12 13
Kv (m*/h) 12 29 78 142 195 234 265 296 Kv (m*/h) 8 | 16| 48|84 |144]197|270|346|389|436|454]482]| 509
Instaliranje
Navojna verzija
Balansni ventili moraju biti instalirani na takav nacin da se osigura slobodan Serija 130 Serija 130 Pumpa

pristup test prikljuccima za pritisak, ispusnoj slavini i tocku za podesavanje.
Ventil se moze instalirati i na horizontalne i na vertikalne cevi. Kako bi se
osiguralo precizno merenje protoka preporucuje se da uzvodno i nizvodno
od ventila postoji prava deonica cevi kao sto je to prikazano na slici.
Neophodno je postovati smer protoka koji je naznacen strelicom na telu
ventila.

Dimenzionisanje vodova sa balansnim ventilima
Za vise informacija o dimenzionisanju vodova balansnim ventilima,

pogledati Caleffi priru¢nik (Caleffi Handbooks). Tu su dati numericki primeri
i beleske o primeni ovih uredaja u vodovima.

Prirubnicka verzija

Serija 130

| Serija 130
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f

o
e

2D

st

Pumpa

10D




Art. 130150 DN 150

Ap (mm v.s.) Pozicija 15 2

Art. 130200 DN 200

3 4 5 6 78 Ap (kPa) Ap (mm v.s.) Pozicija 05 1 2 3 4 5 6 78 Ap (kPa)
10.000 100 10.000 100
5.000 50 5.000 50
A
9 9
10 2 10
1 1
/ 12
2.000 20 2.000 20
13
14
15
1.000 10 1.000 10
500 5 500 5
200 2 200 2
100 1 100 1
2,5 5 10 25 50 100 250 500 1000
G (m?/h) G (m*/h)
Pozicija Kvs Pozicija Kvs
DN150 1,52 |3 |4 |5 |6 |78 [Q[10]11[12|13]14]| 15 DN200 |O0,5]| 1 213141516718 92]10]| 1
Kv(m¥h) | 7 |22 | 53|93 ]160[250[322|3920/435482|5171556|606|651| | 699 Kv(m¥h) | 28 | 39 | 55 |100|216|341]430]508]| 561619667 || 710

Art. 130250 DN 250

Ap(mmyvs) Pozicja g5 2 3 4 5 6789 1011 ke
10.000 100
5.000
2.000
1.000 10

500 5
200 2
100 1
25 2500
G (m*/h)
Pozicija Kvs
DN 250 0,5 1 2 3 4 5 ¢} 7 8 Q 10 11
Kv(mi/h) | 44 | 62 | 87 [164 (345|543 | 694|824 (925(1022(1110(|1188

Dodatna oprema

‘!—g 7 1 090] O N @ tehé. broi. 01041
- Par iglicastih prikljuc¢aka za merenje

protoka.

Navojni priklju¢ak: 1/4"Z.

Pmax radni: 10 bar.

Tmax radna: 1100 bar.
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Art. 130300 DN 300

Ap(mmyvs)  Pozicija g 51 2 3 5 67891011 Ap (kPa)

, 4
10.000 100
5.000
2.000
1.000 10
500 5
200 2
4
100 2 1
25 50 100 250 500 1000 2500
G (m?/h)
Pozicija Kvs
DN 300 05/ 1121314 51 6 7 8 9 |10 11
Kv(m’/h) | 45|57 190 |141]|332|634]825/1018|1170[1285[1394|| 1504




Dodatna oprema

Asortiman

Elektronski merac diferencijalnog pritiska i protoka serije 130
Elektronski mera¢ omogucava merenje protoka u sistemima grejanja,
hladenja i klimatizacije. Sistem se sastoji od Ap mernog senzora i daljinske
kontrolne jedinice (terminala) ukljucujuci Caleffi softver za balansiranje.
Kontrolna jedinica se isporucuje u paketu ili se moze koristiti bilo koji
Android® uredaj (telefon/tablet) preuzimanjem posebne aplikacije. Senzor
meri diferencijalni pritisak i komunicira sa kontrolnom jedinicom preko
Bluetooth®.

Moze se koristiti za merenje protoka kod balansnih ventila serije 130, 131,
135 i kod uredaja za merenje protoka serije 683.

Takode se moze koristiti za merenje Ap na automatskim regulatorima
protoka. Softver takode sadrzi podatke za vecinu komercijalno dostupnih
balansnih ventila.

o

Serija 130006 Elektronski merac diferencijalnog pritiska i protoka sa daljinskom kontrolnom jedinicom
Serija 130006 Elektronski merac diferencijalnog pritiska i protoka bez daljinske kontrolne jedinice, sa Android® aplikacijom

Tehnicke karakteristike

Opseg merenja
Diferencijalni pritisak:
Staticki pritisak:
Temperatura sistema:

Tacnost merenja
Diferencijalni pritisak:

Senzor

Kapacitet baterije:
Vreme rada:
Vreme punjenja:
IP klasa:

Temperatura okoline
Tokom rada i punjenja:
Tokom skladistenja:
Vlaznost okoline:

Tezina senzora:
Ceo komplet:

Karakteristicne komponente

- Merni senzor
- 2 cevi za merenje

-2 merneigle

0+1000 kPa
< 1000 kPa
-30+120°C

< 0,1% od pune skale

6600 mAh

35 sati neprekidnog rada
6 sati

IP 65

0+40°C
-20+60°C
maksimalno 90% relativne vlaznosti

540 g
2,8kg

- Kontrolna jedinica sa ekranom osetljivim na dodir sa aktivnom licencom i

dodatnom opremom

- Senzor potrosnje baterije

- Punjac za bateriju za daljinsku kontrolnu jedinicu

- Komunikacioni kabl izmedu kontrolne jedinice i PC

- Instrukcije sa lincencom za preuzimanje android aplikacije (za art. 130005)

- Uputstvo za upotrebu

- CD sa uputstvom za upotrebu, program za merenje i balansiranje, baza

podataka ventila i izvestaji ocitavanja

- Protokol za kalibriranje. Senzor se isporucuje sa protokolom specifi¢cnim za
kalibriranje koji je satavila akreditovana laboratorija

Princip rada

Operater bira balansni ventil sa liste kontrolne jedinice (proizvoda¢, model,
dimenzije i poziciju sa odgovaraju¢om kv vrednoscu). Podaci o ventilu,
zajedno sa izmerenim Ap su osnova za izracunavanje protoka koji se
prikazuje na ekranu kontrolne jedinice. Ako ventil, na kome se vr$e merenja,
nije u bazi podataka, moguce je ru¢no ubaciti kv vrednost.

Metode merenja
Uredaj dozvoljava izbor 3 metode merenja:

1) Merenje sa zadatom pozicijom. Na ekranu se prikazuje protok koji
izraCunava uredaj i koji je u relaciji sa izabranim ventilom i datom
pozicijom.

2) Merenje sa zadatim protokom. Pozicija je proracunata za dodeljeni
ventil radi dobijanja Zeljenog protoka.

3) Jednostavno merenje Ap. Na ekranu se prikazuje izmereni diferencijalni
pritisak ventila pomocu senzora.

Karakteristicne komponente meraca diferencijalnog pritiska Ap

s
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—
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1. Test prikljuc¢ak za uzvodni 7. Bluetooth OFF
pritisak 8. Reset Bluetooth-a
2. Test priklju¢ak za nizvodni 9. ON/OFF dugme
pritisak 10. Indikator Bluetooth ON
3. Dugme za podesavanje by- 11. Indikator punjenja baterije
pass-a 12. ON/OFF indikator
4. Mini USB port
5. Prikljuc¢ak za punjenje
6. Prikljucci za temperaturne
sonde (opciono)



Prenos preko Bluetooth-a sa kontrolne jedinice na Windows Mobile®

Prenos podataka preko Bluetooth-a na Smartphone/Tablet sa
Android® aplikacijom

Kontrolna jedinica je opremljena Caleffi Balance softverom sa svim
podacima koje se odnose na Caleffi balansne ventile i najveci broj balansnih
ventila koji su komercijalno
dostupni. Uredaj omogucuje BECRESE

merenja pomocu metoda ranije idat
opisanih u tekstu, pregled
rezultata i njihovo snimanje.

Misura

PC priklju¢ak

Vrednosti dobijene merenjima, i odgovarajudi podaci o ventilima, mogu se
snimiti i pregledati direktno na kontrolnoj jedinici ili poslati na PC za kasniju
obradu.

Program za pregled izvestaja koji je na CD-ROM-u se isporucuje u paketu i
moze se instalirati na racunar. Program omogucava prikupljanje izmerenih
podataka i izradu izvestaja.
Osim toga, program dopusta
ubacivanje  projekta  pre
merenja i izbacivanja podataka
na terminal ¢ime se postupak
merenja olaksava.

P

CD-ROM takode sadrzi softver za pregled ventila, koji omogucava simulaciju
merenja u cilju procene ponasanja raznih ventila jos$ u fazi projektovanja.

Nakon postupka koji je objasnjen u uputstvu u pakovanju moze se preuzeti
Caleffi Balance aplikacija za kontrolnu jedinicu koja koristi Android®
operativni sistem (telefon ili tablet).

Sadrzi sve podatke koji se odnose na Caleffi balansne ventile i balansne
ventile komercijalno dostupne.

Uredaj omogucava merenja koris¢enjem prethodno opisanih metoda,
njihov pregled i snimanje.
Pored toga omogucava graficki prikaz rezultata.

EEES T
@ , @ i m 7 A %

Caleffi 135510 |
OMNGS Fa] P % |

Lee

GiZ6 | ¥
5,0 - r
0.0 EEH / G
215 ]

8.1 [

|

£34

Sl

—-+— ol f i TElRS —a— Posiiome
— haripa; I

Hodelo 131 Venturt
Dimensione: 1r2n

Ponata " 164062
Pressione diferenzile wa
Fosizone 01

K a1
Pressione statica b 11
Temperaura 23 Pz

Oone

08 e
2 461132 I | 3188

335539

SPECIFIKACLJA

Art. 130006

Elektronski merac diferencijalnog pritiska i protoka sa daljinskom kontrolnom jedinicom i Bluetooth® prenosom podataka. U kompletu sa zaustavnim ventilima
i priklju¢cima. Diferencijalni pritisak 0-1000 kPa. Staticki pritisak: < 1000 kPa. Temperatura sistema: -30+120°C.

Art. 130005

Elektronski mera¢ diferencijalnog pritiska i protoka bez daljinske kontrolne jedinice, sa Android® aplikacijom. U kompletu sa zaustavnim ventilima i priklju¢cima.
Diferencijalni pritisak 0-1000 kPa. Staticki pritisak:< 1000 kPa. Temperatura sistema: -30+120°C.



Dijagrami primene

Da bi se podesio protok na svakoj grani

P P

Y Y

% %
e Ca '

P b P b
: N : N

Da bi se podesio protok na svakoj jedinici

Da se uspostavi ravnoteza strujnih krugova kod klima komora

Da se uspostavi ravnoteza strujnih krugova kod rashladnih kula

vode

AN

AN

AN

AN

AN

AN

Da se uspostavi ravnoteza kod krugova za distribuciju sanitarne

Za uravnotezenje zona sa trokrakim ventilima




Dijagrami primene
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Da se uspostavi ravnoteza razli¢itih podstanica u sistemu daljinskog
Da se uravnoteze strujni krugovi Cilerai kondezatora grejanja

<

Da se uspostavi ravnoteza by-pass linije spoljne kompenzacione
tempreaturske kontrolne jedinice Da se uspostavi ravnoteza primarnog i sekundarnog kruga

R e B L ELE L L E LR

[

Da se uspostavi ravnoteza by-pass-a i direktnog kuga sa trokrakim
ventilom




SPECIFIKACLJA

Serije 130 navojna verzija

Balansni ventil sa Venturi uredajem, navojna verzija. Dimenzije DN 15 (od DN 15 do DN 50). Glavni prikljuéci 1/2” (od 1/2"do 2”) Z (ISO 228-1). Brzi test priklju¢ak
za merenje pritiska na telu ventila 1/4” Z (ISO 228-1). Telo, telo, kontrolno vreteno i zaptivno sediste su napravljeni od legure koja sprecava ispustanje cinka,
zatvarac ventila od nerdajuceg celika. Kontrolni to¢ak PA6G30. Fluidi voda i rastvori glikola; maksimalni procenat glikola 50%. Maksimalni radni pritisak 16 bar.
Opseg radne temperature: -20+20°C. Ta¢nost £10%. Kapa sa mikrometarskim indikatorom. Broj okretaja podesavanja 6. Zaklju¢avanje/zaptivanje i snimanje
pozicije podesavanja. Komplet sa brzim test priklju¢kom za mernje pritiska od mesinga sa EPDM zaptivnim elementima.

Serije 130 prirubnicka verzija

Balansni ventil, prirubni¢ka verzija. Dimenzije DN 65 (od DN 65 do DN 300). Brzi test prikljuéci za merenje pritiska na telu ventila 1/4” Z (1SO 228-1). Telo i
poklopac su napravljeni od sivog liva. Kontrolno vreteno od mesinga, zatvarac ventila od PPS. Hidrauli¢ke zaptivke od EPDM. To¢ak od PA za dimenzije DN 65
(DN 80, 100, 200, 250 i 300), od kovanog ¢elika za dimenzije DN 125 (i DN 150). Fluidi voda i rastvori glikola; maksimalni procenat glikola 50%. Maksimalni radni
pritisak 16 bar. Opseg radne temperature: -10+140°C (-10+120°C za DN 200, 250 i 300). Ta¢nost +10%. To¢ak sa mikrometarskim indikatorom. Broj okretaja
podesavanja 6 za dimenzije DN (7 DN 80 i 100; 10 za DN 125; 14 za DN 150; 10 d DN 200 do DN 300). Snimanje pozicije podesavanja. Komplet sa brzim test
priklku¢kom za mernje pritiska od mesinga sa EPDM zaptivnim elementima.

Izolacija za serije 130

I1zolacija za balansne ventile sa navojnim priklju¢cima, serije 130. Za grejanje i klimatizaciju. Materijal ekspandirani PE-X. Debljina: 15 mm. Gustina: unutrasnji
deo 30 kg/m?3, spoljasnji deo 80 kg/m?; toplotna provodljivost (ISO 2581): na 0°C 0,038 W/(m-K), na 40°C 0,045 W/(m-K). Koeficjent otpornosti difuziji vodene pare
(DIN 52615): > 1300. Opseg radne temperature: 0+100°C. Otpornost na vatru (DIN 4102): klasa B2.

Zadrzavamo pravo da u bilo kom trenutku i bez predhodne najave vrsimo izmene tehnickih podataka u cilju poboljsanja samog proizvoda.
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