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Antikondenzacijska enota za recirkulacijo in 
distribucijo
Serija 281

Funkcija

Antikondenzacijska enota za recirkulacijo in distribucijo omogoča 
priključitev generatorja toplote na trda goriva na uporabniški sistem 
(neposredno ali z inercijskim zalogovnikom). Z vgrajenim termostatskim 
senzorjem nadzira temperaturo povratka v generator, da se prepreči 
kondenzacija.
Vzdrževanje generatorja na visoki temperaturi preprečuje kondenzacijo 
vodne pare, ki jo vsebujejo dimni plini.
Uporablja se lahko na kotlih in stanovanjskih generatorjih, kot so kaminski 
ogrevalni sistemi, termoelektrične peči in termo kuhalniki.
Antikondenzacijska enota za recirkulacijo in distribucijo omogoča daljšo 
življenjsko dobo generatorja in zagotavlja večjo učinkovitost.
Kompaktna enota vsebuje obtočno črpalko, antikondenzacijski termostatski 
senzor, nepovratni ventil z loputo za naravno cirkulacijo, merilnike 
temperature in je opremljena z izolacijsko lupino.

Paleta proizvodov

Koda 2810..WYP Antikondenzacijska enota za recirkulacijo in distribucijo z visoko učinkovito črpalko    velikosti DN 25 (1” in 1 1/4”)

Tehnične karakteristike

Materiali

Ohišje:   medenina EN 1982 CB753S
Zaporna matica zapore: medenina EN 12164 CW614N
Holandci:   medenina EN 12165 CW617N
Krogla, vgrajena v holandce:  medenina EN 12164 CW614N
Zapora:   PSU
Vzmet:   nerjaveče jeklo EN 10270-3 (AISI 302)
Nepovratni ventil z loputo: PPS
Tesnilni elementi:  EPDM

Obratovalne karakteristike

Medij:   voda, glikolne raztopine
Maksimalni odstotek glikola:  50 %
Maks. priporočen pretok: 2 m3/h
Maksimalni delovni tlak:  10 bar
Območje delovne temperature:  5–100 °C
Obseg skale merilnika temperature:  0–120 °C

Priključki:   1” in 1 1/4” NN (ISO 228-1) s holandcem

Antikondenzacijski ventil
Nastavljena temperatura (Tnast.):  45 °C, 55 °C, 60 °C, 70 °C
Natančnost:  ±2 °C
Temperatura popolnega zapiranja by-passa:   Tmeš. = Tnast. + 10 °C = Tr

Črpalka
Visoko učinkovita črpalka: model PARA MS/7
Električno napajanje:  230 V - 50/60 Hz
Največja vlažnost okolja:  95 %
Najvišja temperatura okolja:  80 °C
Razred zaščite: IPX4D

Razpoložljiv tlak na priključkih enote

PARA MS/7
7 70

1

2

3

H (m v.s.) (kPa)

0,5 1,5 2,5

Q (m3/h)

Opomba:
Črpalka PARA lahko deluje s konstantno ali proporcionalno regulacijo tlaka, ki 
prilagodi delovanje zahtevam sistema. Za več podrobnosti glejte navodila za 
namestitev črpalke, ki so priložena v paketu.



Značilne komponente Hidravlična shema

Dimenzije

Tehnične karakteristike izolacije
Material:  EPP
Povprečna debelina:  30 mm
Gostota:   45 kg/m3

Območje delovne temperature:  5–100 °C
Toplotna prevodnost:  0,037 W/(m·K) pri 10 °C
Požarna odpornost (UL94):  razred HBF

Lesna biomasa in nabiranje kondenzata
Leseno trdo gorivo vsebuje različen odstotek vlage, ki je odvisen od vrste 
(polena, peleti, sekanci itd.) in stopnje posušenosti. Med sušenjem trdega 
goriva v zgorevalni komori se sprošča vodna para. 
Prisotnost hladnih območij v generatorju ali dimniku za odvod dimnih 
plinov lahko zniža temperaturo dimnih plinov do rosišča, kar povzroči 
kondenzacijo. Vodna para kondenzira na površinah generatorja skupaj 
s sajami in delom nezgorelih ogljikovodikov v dimnih plinih, pri čemer 
nastajajo obloge in katran. Te snovi se prilepijo na stene generatorja in 
prekrijejo večino notranjih površin. 
Poleg tega, da je katran nevaren zaradi vnetljivosti, škoduje celovitosti 
generatorja in omejuje učinkovitost vodnega toplotnega izmenjevalnika 
za dimne pline.
Z vzdrževanjem najvišje možne temperature sten generatorja 
antikondenzacijska enota za recirkulacijo in porazdelitev omejuje nastajanje 
teh snovi, s čimer povečuje učinkovitost zgorevanja, nadzira emisije v okolje 
in podaljšuje življenjsko dobo generatorja.
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5) Ohišje merilnika temperature
6) Izolacija
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plinov in emisij

Kopičenje pepela 
in ostankov
Primarni in 
sekundarni zrak:
Učinkovitost 
zgorevanja

Območje nastajanja kondenzacije:

ANTIKONDENZACIJSKA 
ENOTA ZA RECIRKULACIJO 

IN DISTRIBUCIJO

Obloge in katran
Korozija
Zmanjšanje učinkovitosti 
toplotnega izmenjevalca
Vnetljivost

Nastavitev 45 °C 55 °C 60 °C 70 °C
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 • Dopolnitev kode
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1Tp ≤ Tnast. PREHODNI POJAV OB ZAGONU SISTEMA
   odprt by-pass
   zaprt povratek v sistem
Tp ≤ Tnast., Tmeš.=Tp
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Tp > Tnast. ZAČETEK POLNJENJA SISTEMA
 odprt by-pass
 odprt povratek v sistem
Tp > Tnast., Tr < Tnast., Tmeš.=Tnast.
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Tmeš. > Tnast. + 10 °C SISTEM NAPOLNJEN
 zaprt by-pass
 odprt povratek v sistem
Tp > Tmeš. > Tnast. +10 °C, Tmeš.=Tr
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Črpalka IZKLOPLJENA
Odprt nepovratni ventil z loputo za naravno cirkulacijo
Naravna cirkulacija medija

4 4

Princip delovanja

Termostat (1), ki je v celoti potopljen v medij, krmili premikanje zapore (2), ki uravnava pretoke v by-passu (3) in proti sistemu. Ob zagonu generatorja toplote 
enota za recirkulacijo zagotavlja kroženje pretočne vode, da se generator čim prej segreje na temperaturo (sl. 1). Ko temperatura pretoka Tp preseže nastavljeno 
vrednost antikondenzacijskega ventila Tnast., se začne odpirati priključek za hladno vodo (4) na enoti, da se izvede mešanje vode Tmeš.: v tej fazi se začne 
polnjenje sistema (sl. 2). Ko je temperatura povratka v generator Tmeš. za približno 10 °C višja od nastavljene vrednosti antikondenzacijskega ventila, se zapre 
by-pass (3) in v generator se vrne voda z enako temperaturo, kot je temperatura povratka v sistem (sl. 3). V primeru zaustavitve črpalke (5), nepovratni ventil z 
loputo (6), ki je med normalnim delovanjem zaprt zaradi potisne sile črpalke, omogoča naravno kroženje medija in obide antikondenzacijski ventil (1), da se odvaja 
toplota in prepreči, da bi v generatorju prišlo do povišanja temperature na vrednost, ki bi lahko ogrozila varnost sistema (sl. 4).

Tp = temperatura pretoka
Tnast. = nastavljena temperatura antikondenzacijskega ventila

Tmeš. = temperatura povratka mešane vode v generator
Tr = temperatura povratka v sistem



Konstrukcijske podrobnosti

Odlitek v enem kosu z možnostjo obračanja
Kompakten medeninast odlitek, v katerem so nameščene črpalka in 
funkcionalne komponente, omogoča takojšnjo montažo naprave na desni 
ali levi strani generatorja toplote na trda goriva, pri čemer je treba 
upoštevati smeri pretoka, kot je prikazano na sliki. Merilnike temperature 
je mogoče izvleči iz ohišij in jih ponovno namestiti na isto mesto na zadnji 
strani enote.

Ohišje iz medenine
Ohišje iz medenine preprečuje nastajanje železovih ostankov v sistemu in s 
tem pripomore k podaljšanju življenjske dobe generatorja toplote.

Antikondenzacijski ventil
Naprava vključuje termostatski senzor za nadzor temperature vode, ki 
se vrača v generator toplote na trda goriva, da se prepreči kondenzacija. 
Senzor je bil posebej načrtovan tako, da ga je mogoče v primeru izvajanja 
vzdrževalnih del ali zamenjave odstraniti iz ohišja ventila, če je to potrebno.

Nepovratni ventil z loputo za naravno cirkulacijo
Naloga nepovratnega ventila z loputo je zagotoviti naravno cirkulacijo 
medija v primeru zaustavitve črpalke zaradi izpada 
električnega napajanja. Ko je črpalka aktivna, potisna 
sila medija ohranja ventil zaprt in sili vodo, da 
teče skozi antikondenzacijski termostatski ventil. 
V primeru zaustavitve črpalke, ko ima voda v 
generatorju visoko temperaturo, se začne naravna 
cirkulacija vode mimo antikondenzacijskega ventila, 
kar prepreči, da bi temperatura v generatorju dosegla 
nevarno visoko raven.

Montaža

Antikondenzacijska enota za 
recirkulacijo in distribucijo se 
lahko namesti na obeh straneh 
generatorja ob upoštevanju 
smeri pretoka, ki so označene na 
ohišju. Dovoljena je samo 
montaža na povratku v generator 
v načinu mešanja, v navpičnem 
položaju (os črpalke je postavljena 
vodoravno, os termostatskega 
senzorja pa navpično).  
To omogoča popolno mehansko 
in hidravlično funkcionalnost 
nepovratnega ventila z loputo za 
naravno cirkulacijo.

Blokada nepovratnega ventila z loputo 
Pred montažo je potrebno odstraniti vijak, s katerim je zaprt nepovratni 
ventil z loputo. Ta vijak je ob dobavi privit, da se med transportom ne bi 
zlomil. Ko odstranite zaščitni vijak, je zagotovljena popolna funkcionalnost 
nepovratnega ventila z loputo, ki omogoča naravno cirkulacijo. V ta namen 
je potrebno odviti holandec na izhodnem priključku za mešano vodo na 
enoti, da je mogoče dostopati do vijaka v notranjosti ohišja ventila, ki ga je 
potrebno nato odviti s križnim izvijačem.

Namestitev na desni strani generatorja

Namestitev na levi strani generatorja

By-pass
mandata

Ritorno
al generatore

Ritorno
impianto
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Ločevalnik umazanije
Za neprekinjeno ločevanje umazanije v sistemu je 
kot dodatna oprema na voljo ločevalnik umazanije 
DIRTCAL® serije 5462.
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Izolacija
Antikondenzacijske enote za recirkulacijo so opremljene z izolacijsko lupino, 
ki zagotavlja odlično toplotno izolacijo.



Vzdrževanje/spreminjanje nastavitev
Za odstranitev termostatskega senzorja za potrebe vzdrževanje ali 
spreminjanja nastavitev, je potrebno slediti naslednjemu postopku, pri 
čemer je potrebno biti pozoren na položaj posameznih komponent:

1) Odstranite izolacijo in merilnike temperature, s ploščatim izvijačem 
ali 4 mm šestrobim ključem zaprite tri krogelne ventile, ki so 
vgrajeni v holandcih enote, ter ohišje enote iz cevovoda odstranite 
tako, da s ključem velikosti 52 mm popolnoma odvijete holandce  
(sl. 1 in 2).

1b) Alternativno lahko s šestrobim ključem velikosti 52 mm popustite 
matici B in C ter popolnoma odvijete matico A. Zavrtite enoto na 
osi B-C, medtem ko je še vedno nameščena na cevi.

2) S šestrobim ključem velikosti 18 mm(sl. 3) odvijte in skozi zgornjo 
obtočno odprtino na enoti izvlecite zaporno matico zapore.

3)  Izvlecite vzmet: nanjo sta pritrjena zapora in termostatski senzor (sl. 
4).

4)  Izvedite vzdrževalna dela ali z ustreznim nadomestnim delom 
zamenjajte termostatski senzor. Senzor je mogoče z manjšim 
posegom popolnoma vstaviti v njegov sedež.

5)  Po končanem postopku lahko zaporo ponovno sestavite v 
obratnem vrstnem redu.

Primer uporabe

Generator toplote na trda goriva sistem z inercijskim zalogovnikom

Varnostne naprave je potrebno izbrati v 
skladu s trenutno veljavno zakonodajo

Generator toplote na trda goriva, vzporedna povezava z inercijskim zalogovnikom za vodo
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GORIVA

Razplinjevalnik

Ločevalnik umazanije

Črpalka

Zaporni ventil

Ekspanzijska posoda

Nepovratni ventil

Motorni mešalni ventil

Tlačni reducirni ventil

Regulator

Enota za polnjenje
Cevni ločevalnik za preprečevanje 
povratnega toka
Varnostni izpustni ventil
Ločevalnik umazanije za 
navpične cevi
Razplinjevalnik za navpične cevi

Hidravlični ločevalnik

Y-filter

Varnostne naprave je potrebno izbrati v 
skladu s trenutno veljavno zakonodajo
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POVZETEK KARAKTERISTIK
Serija 281
Antikondenzacijska enota za recirkulacijo in distribucijo. Priključki 1” (DN 25) (in 1 1/4” (DN 25)) NN (ISO 228-1) s holandcem. Ohišje iz 
medenine. Zaporna matica zapore iz medenine. Holandci in vgrajena krogla iz medenine. Zapora iz PSU. Vzmet iz nerjavečega jekla. 
Nepovratni ventil iz PPS. Tesnilni elementi iz EPDM. Medij: voda in raztopine glikola. Največji odstotek glikola: 50 %. Maksimalni delovni tlak: 
10 bar. Območje delovne temperature: 5-100 °C. Obseg skale merilnika temperature: 0–120 °C. Vgrajen antikondenzacijski termostatski 
ventil: nastavljena temperatura 45 °C, 55 °C, 60 °C, 70 °C; natančnost nastavitve ±2 °C; by-pass s temperaturo zapiranja Tnast. + 10 °C. Visoko 
učinkovita črpalka PARA MS/7; električno napajanje: 230 V - 50/60 Hz; največja vlažnost okolja: 95 %; najvišja temperatura okolja: 80 °C; razred 
zaščite IPX4D. Vključno z izolacijo.

Generator toplote na trda goriva, neposreden dovod v sistem

STANOVANJSKA 
NAPRAVA

Varnostne naprave je potrebno izbrati v 
skladu s trenutno veljavno zakonodajo

Generator toplote na trda goriva, neposredna povezava z inercijskim zalogovnikom

GENERATOR 
NA TRDA 
GORIVA

Varnostne naprave je potrebno izbrati 
v skladu s trenutno veljavno zakonodajo

Caleffi S.p.A.   
S.R. 229 n. 25 · 28010 Fontaneto d’Agogna (NO) · Italija   
Tel. +39 0322 8491· +39 0322 863723
info@caleffi.com · www.caleffi.com
© Avtorske pravice 2025 Caleffi

Pridržujemo si pravico, da naše izdelke in z njimi povezane tehnične podatke, ki so navedeni v tej publikaciji, kadarkoli in brez predhodnega obvestila spremenimo in 
izboljšamo. Na strani www.caleffi.com lahko vedno najdete najnovejšo različico dokumenta, ki ga je treba uporabiti za tehnična preverjanja.


