Separadores de microbolhas de ar DISCAL®
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Funcao

O separador de microbolhas de ar é utilizado para eliminar de
forma continua o ar contido nos circuitos hidraulicos das
instalacdes de climatizagdo. A capacidade de descarga deste
dispositivo € muito elevada. E capaz de eliminar todo o ar presente
nos circuitos, até ao nivel de microbolhas, de forma automatica
perante perdas de carga muito baixas.

A circulagdo de agua completamente purgada permite
que as instalagcdes funcionem nas melhores condicdes, sem
problemas de ruido, corroséo, sobreaquecimentos localizados ou
avarias mecanicas.

Nas versbes roscadas esta disponivel para instalacdo em
tubagens horizontais ou verticais.

Os separadores de microbolhas de ar DISCAL®, nas versdes com
ligacdes flangeadas e para soldar, sdo fornecidos com isolamento
em borracha, pré-formada a quente, para garantir o seu perfeito
isolamento térmico, quer na utilizagdo com agua quente quer
refrigerada. Para o modelo roscado com descarga de 3/4” e 2”
esta disponivel o isolamento opcional.

Gama de produtos
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Separador de microbolhas de ar DISCAL® para tubagens horizontais, versdo compacta

Separador de microbolhas de ar DISCAL® para tubagens horizontais com adaptadores bicone, versdo compacta
Separador de microbolhas de ar DISCAL® para tubagens horizontais com descarga

Separador de microbolhas de ar DISCAL® para tubagens verticais, versao compacta

Separador de microbolhas de ar DISCAL® para tubagens verticais com adaptadores bicone, versao compacta

Separador de microbolhas de ar DISCAL® para tubagens horizontais com ligagdes flangeadas e isolamento com descarga
Separador de microbolhas de ar DISCAL® para tubagens horizontais com ligagdes flangeadas e suportes de pavimento
Separador de microbolhas de ar DISCAL® para tubagens horizontais com ligagdes para saldar e isolamento com descarga

Caracteristicas técnicas

medidas DN 20 (3/4"); DN 25 (1”); DN 32 (1 1/4”); DN 40 (1 1/2); DN 50

medidas DN 20 (3/4”

medida DN 20 (@ 22

@)

medidas DN 20 (3/4”); DN 25 (1”)
medida DN 20 (@ 22)
medidas DN 50+DN 150
medidas DN 200+DN 300
medidas DN 50+DN 150

série

551 roscadas

551 flangeadas e para soldar

Mola:

Materiais
Corpo:
Elemento interior:

Alavanca boia:

Vedacgdes hidraulicas:
Torneira de descarga:

latdo EN 12165 CW617N
PAB6G30; aco inoxidavel versdo compacta

aco inoxidavel EN 10270-3 (AISI 302)
aco inoxidavel EN 10270-3 (AISI 302)
EPDM

aco pintado com resina epoxida
ago inoxidavel

Boia: PP PP
Guia boia: latdo EN 12164 CW614N latdo EN 12164 CW614N
Haste: latdo EN 12164 CW614N latdo EN 12164 CW614N

aco inoxidavel EN 10270-3 (AISI 302)
aco inoxidavel EN 10270-3 (AISI 302)
EPDM

latdo EN 12165 CW617N

Desempenho
Fluidos de utilizagéo

agua, solugdes com glicol ndo perigosas excluidas
do campo de aplicagéo da diretiva 67/548/CE

&gua, solugcdes com glicol ndo perigosas excluidas
do campo de aplicagéo da diretiva 67/548/CE

Porta-sonda:

Descarga:

com adaptadores bicone para tubo
de cobre @ 22 mm

1/2" F (com tampa)

Percentagem maxima de glicol: 50% 50%
Pressdo max. de funcionamento: 10 bar 10 bar
Presséo max. de descarga: 10 bar 10 bar
Campo de temperatura de funcionamento: 0+110°C 0+110°C
Ligacoes

Principais: 3/47,17,11/4”,11/2", 2" F (ISO 228-1) DN 50+DN 150, PN 16

DN 200+DN 300, PN 10

para acoplar a contraflange EN 1092-1
DN 50+DN 150 para soldar

DN 200+DN 300, entrada/saida 1/2" F

DN 50+DN 150, 1" M (com tampa);
DN 200+DN 300, 2" F




Caracteristicas técnicas do isolamento para os modelos
roscados, cédigos 551005/9

Material: PE-X expandido com células fechadas
Espessura: 10 mm
Densidade: - parte interior: 30 kg/m?
- parte exterior: 80 kg/m?
Condutibilidade térmica (ISO 2581): - a 0°C: 0,038 W/(m-K)
- a 40°C: 0,045 W/(m-K)

Coeficiente de resisténcia ao vapor (DIN 52615): > 1.300
Campo de temperatura de funcionamento: 0+110°C
Reacgéo ao fogo (DIN 4102): classe B2

Caracteristicas técnicas do isolamento para os modelos
flangeados de DN 50 a DN 100

Parte interior

Pelicula exterior

Material: aluminio em bruto gofrado
Espessura: 0,7 mm
Reacao ao fogo (DIN 4102): classe 1

Caracteristicas técnicas do isolamento para os modelos
flangeados DN 125 e DN 150

Parte interior

Material: PE-X expandido com células fechadas
Espessura: 60 mm
Densidade: - parte interior: 30 kg/m?

- parte exterior: 80 kg/m?

Condutibilidade térmica (ISO 2581): - a 0°C:
- a 40°C:

0,038 W/(mK)
0,045 W/(m-K)

Material:  espuma de poliuretano expandida rigida de células fechadas Coeficiente de resisténcia ao vapor (DIN 52615): > 1.300
Espessura: 0 mm Campo de temperatura de funcionamento: 0+100°C
Densidade: 45 kg/m? Reacao ao fogo (DIN 4102): classe B2
Condutibilidade térmica (ISO 2581): 0,023 W/(m-K) . .
Campo de temperatura de funcionamento: 0-105°C Pelicula exterior -
Material: aluminio em bruto gofrado
Coberturas de topo Espessura: 0,7 mm
Material termoformado: PS Reacao ao fogo (DIN 4102): classe 1
Dimensodes
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Codigo [Medida) A | B | D | E | F [Pesolkg)
551006|DN 25| 1" [110146]205]1/2'] 1,7 551003 | DN 20 [3/4"| 78 | 55 |143 [162] 0.9 551902 |DN 20 | @ 22(121] 55 1220,5|130 | 2,05
551007 DN 32 1 1/4']124|166(225|1/2"| 2,2
551008 [DN 40 |11/2'124|166|225(1/2"| 2,2
551009 IDN 50| 2" [130]160]225]1/2"] 2,5
(L)
X<
Codigo (Medido A | B |C| D | E |Pewolg v
551905| DN 20[3/4"|102 |55| 211 [130 2,05 o
551906| DN 25| 1" |10755]213,5[130| 2,05
Codigo | A B'|B | D | E|F |G|Pesokg
551052/3|DN 50|260|350|374 | 506 [169 | 1"| 15
551062,/3| DN 65]260(350 |374 | 506|169 | 1"| 15,5
551082,/3| DN 80| 366|466 |435 | 595 (219 | 1"| 28 Codigo | A B D E F | G [Pesokg)
551102/3DN 10Q 366 470 [435 | 595|219 [1"| 30 551200 |DN 200|900 | 508 | 215 | 510 | 825|152
551122/3DN 125 525|635 545|775 (324 | 1"| 48 551250 |DN250{1060 | 660 | 215 | 575|970 |280
551152/3DN 150,525 (635|545 |775 (324 | 1"| 53 551300 [DN300(1180 | 762 | 215 | 645 |1100|395
Cédigo |Medida| A | B | C | D | E |Pesolkg Medida DN50 | DNé65 | DN80 |DN100 |[DN125 |DN150 |DN200 |DN250 |DN 300
551002 | DN 20|@22| 97 | 55 |143]162 | 0.9 Volume () 7 7 18 18 52 52 211 415 639




O processo de formacao do ar

A quantidade de ar que pode permanecer dissolvida na agua
depende da pressao e da temperatura.

Esta relagdo é evidenciada pela lei de Henry, cujo grafico
apresentado em baixo, permite quantificar o fenémeno fisico de
libertacao de ar contido no fluido.

A titulo de exemplo: com a presséo absoluta constante de 2 bar,
aquecendo a dgua entre 20°C e 80°C, a quantidade de ar libertada
pela solucéo é de 18 | por cada m® de agua.

De acordo com esta lei, pode notar-se que existe maior libertagédo
de ar da solucdo com o aumento da temperatura e com a
diminuigdo da presséo. Este ar apresenta-se sob a forma de micro-
bolhas com um didmetro na ordem dos décimos de milimetro.
Nos circuitos das instalacbes de climatizagdo existem pontos
especificos onde este processo de formagcdo de microbolhas
ocorre continuamente: nas caldeiras e nos dispositivos que
operam em circunstancias de cavitacao.

Grafico da solubilidade do ar na agua
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Temperatura da agua (°C)

Microbolhas de caldeira

As microbolhas formam-se de forma continua nas superficies de
separacao entre a agua e a cdmara de combustéo, devido as altas
temperaturas do fluido.

Este ar, arrastado pela agua, é recolhido nos pontos criticos do
circuito de onde deve ser evacuado. Uma parte do mesmo é
reabsorvida na presenca de superficies mais frias.
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Microbolhas de cavitacao

As microbolhas desenvolvem-se onde a velocidade do fluido é
muito elevada, com uma correspondente diminuicdo da pressao.
Esses pontos s&o, normalmente, as hélices dos circuladores e as
sedes de passagem das valvulas de regulagéo. Estas microbolhas
de ar e vapor, cuja

formagéo é acentuada T e

em caso de agua ndo E 2.,
purgada, podem, = A'N
posteriormente, implodir Mmplosses
em consequéncia do  Diséncia |

fenémeno de cavitagao.  deobrader Microbolhas

de cavitagdo

Velocidade

Velocidade

Pressao

Presséo de
vapor do
liquido

Principio de funcionamento

O separador de microbolhas de
ar serve-se da acdo combinada
de varios principios fisicos. A
parte ativa é constituida por um
conjunto de superficies
metalicas reticulares, dispostas
em forma de leque (1). Estes
elementos criam movimentos
em vortice que favorecem a
libertacdo das microbolhas, e a
sua adesao as superficies.

As bolhas, fundindo-se,
aumentam de volume até que
s8o empurradas pela forga hidrostéatica, que € superior a sua forga de
ades&o a estrutura. Sobem, assim, em direcdo a parte alta do
dispositivo, da qual sdo evacuadas através de um purgador de ar
automatico com boia (2). Foi projetado de modo a que o sentido do
fluxo do fluido termovetor resulte indiferente.




Particularidades de construcao

O purgador de ar automatico, colocado no topo do dispositivo,
possui uma camara comprida para 0 movimento da boia. Esta
caracteristica impede que as impurezas presentes na agua atinjam

a sede de vedagéo.

A especial construcdo do separador de microbolhas de ar
DISCAL® permite efetuar operagdes de manutencéo e limpeza
sem ser necessario remover o dispositivo da instalacdo,

especificamente:

- O acesso aos
0rgéos em
movimento, que
comandam a purga
de ar, obtém-se
simplesmente
retirando a tampa
superior (3).

- Para uma eventual limpeza, é suficiente desapertar a
parte do corpo que contém o purgador de ar automatico
(4). A referida
parte, nos modelos
roscados sem

descarga, nao é
\ desmontavel (5).

Os separadores de microbolhas de
ar flangeados e para soldar
possuem uma torneira (A) com a
dupla funcdo de descarregar
grandes quantidades de ar durante
o enchimento da instalagcdo e de
eliminar eventuais impurezas que
flutuem ao nivel da agua.

Na parte inferior encontra-se uma
tampa (B) para ligacdo de uma
vélvula de descarga para a purga
das impurezas reunidas na parte
inferior do separador.

Eficiéncia de separacao do ar

Os dispositivos DISCAL® s&o capazes de remover, de
modo continuo, o ar contido no interior do circuito
hidraulico, com elevada eficiéncia de separacao.

A quantidade de ar que pode ser removida de um
circuito depende de diferentes parametros: aumenta com
a diminuigédo da velocidade de circulagdo e da presséo.
Como evidenciado no gréfico abaixo, apds apenas
25 circulagBes nas condigBes de velocidade méaxima
aconselhada, a quase totalidade do ar inserido
artificialmente (curva azul no gréfico) foi eliminada pelo
separador, com percentagens que variam em fungéo da
pressao no interior do circuito.

A pequena quantidade de ar residual é, depois,
progressivamente eliminada durante o funcionamento
normal da instalacdo. Em condicbes de menor
velocidade ou de aumento da temperatura do fluido, a
quantidade de ar separada é ainda maior.
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Isolamento Caracteristicas hidraulicas

Os dispositivos DISCAL® flangeados §§
(DN 50+DN 150) e para soldar s&o 4p mm c.a) s8 $& 8 9g 8 & 88 g 8arlkkd
fornecidos com isolamento em 400 o —CuB 84 & & 56555 4
borracha pré-formada a quente. Os 350 / y 4 / II ] y AV IPYS
modelos roscados cédigos 551005- o / / .
6-7-8-9 possuem isolamento em 200 '/ / P
borracha pré-formada a quente 1% i
opcional ° q Eg**”’*f** ”7L*7 § 7‘ dmmk
: 120 1,2
Este sistema garante ndo s6, um 100 / o
perfeito isolamento térmico, mas o / // gig
também a hermeticidade & “ / / vy 06
passagem do vapor de &agua do 50; / 1/ / o %3
ambiente para o interior. Por estas b / /[ [/ oss
razdes, este tipo de isolamento ol /' /) // 03
também pode ser utilizado em 2025__ /// 0'852
circuitos de dagua refrigerada, ja 18l / / /I ol
que impede a formacado de . T/ / / // o
condensagao na superficie do corpo w1 / / o
da valvula. g SSoo_~--- """""% °'\°"°§2.‘_’32§ 2§§
o
DN 20 25 20/25 25 32 40 50
Versao vertical
Ligacoes| ©922-3/4” | 3/4” | @22-3/4" /1" 1” 11/4” [ 11/2” 2”
Kv (m?/h) 10,0 16,2 17,0 28,1 48,8 63,2 70,0
DN 50 65 80 100 125 150 200 250 300
Kv (m*h)| 75,0 [ 150,0 | 180,0 | 280,0 | 450,0 | 720,0 | 900,0 | 1200,0| 1500,0

A velocidade maxima recomendada do fluido nas ligacoes do dispositivo é de
~ 1,2 m/s. A tabela abaixo apresenta os caudais maximos que permitem
respeitar esta condicao.

DN 20/25 20 25 32 40 50
Ligac6es @22-3/4/1” 3/4” 1” 11/ | 11/2” 27
1/min 22,7 22,7 35,18 57,85 90,33 136,6
m*/h 1,36 1,36 2,11 3,47 5,42 8,20
DN 50 65 80 100 125 150 200 250 300
I/min_ [ 141,20 | 238,6 | 361,5 | 564,8 | 980,0 | 1436,6 | 2433,0| 3866,0 [ 5416,0
m*/h 847 | 1432 21,69 [ 3389 | 58,8 | 86,2 | 146,0 | 232,0 | 3250

Instalacao

Os dispositivos DISCAL® podem ser utilizados quer em
circuitos de aquecimento quer de refrigeragdo, onde
garantem a progressiva eliminagdo do ar que se forma de
modo continuo. Devem ser instalados, preferencialmente,
apos a caldeira, no lado da aspiragéo do circulador, uma vez
que ali existem pontos nos quais se verifica uma maior
formagéo de microbolhas. O separador de microbolhas de
ar DISCAL® deve ser instalado na posicdo vertical e,
preferencialmente, a montante do circulador onde, devido
a velocidade elevada do fluido e a consequente
diminuicdo da pressdo, as microbolhas de ar se
desenvolvem mais facilmente.

Nos dispositivos DISCAL® ¢ indiferente o sentido de fluxo
do fluido termovetor.

Em todos os locais da instalagdo nao inspecionados,
aconselha-se a substituicdo da tampa da valvula do
purgador pela tampa higroscopica de seguranca Caleffi,
série 5620.

CHILLER




ESQUEMA DE APLICAGAO
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TEXTO PARA CADERNO DE ENCARGOS

Série 551 DISCAL®

Separador de microbolhas de ar para tubagens horizontais, versdo com descarga. Medida DN 20 (de DN 20 a DN 50);
ligacoes 3/4” (de 3/4” a 2”) F (ISO 228-1). Descarga 1/2” F (com tampa). Corpo em latdo. Elemento interior em PA66G30. Boia
em PP. Guia da boia e haste em latdo. Alavanca da boia e mola em ago inoxidavel. Vedagdes hidraulicas em EPDM.
Isolamento opcional de borracha em espuma de poliuretano expandida rigida de células fechadas para
codigos 551005-6-7-8-9. Fluidos de utilizagdo: agua, solugdes com glicol ndo perigosas excluidas do campo de aplicagéo
da diretiva 67/548/CE; percentagem méaxima de glicol: 50%. Pressédo maxima de funcionamento: 10 bar. Pressdo maxima
de descarga: 10 bar. Campo de temperatura de funcionamento: 0+110°C.

Série 551 DISCAL®

Separador de microbolhas de ar para tubagens horizontais ou verticais, versédo compacta. Horizontais: medida DN 20, ligacdes
3/4” F (1ISO 228-1); medida DN 20, ligagbes @ 22 com adaptadores bicone. Verticais: medida DN 20, ligagdes & 22 com adaptadores
bicone para tubagens de cobre. Corpo em latdo. Elemento interior em aco inoxidavel. Boia em PP. Guia da boia e haste em latéo.
Alavanca da boia e mola em aco inoxidavel. Vedacdes hidraulicas em EPDM. Fluidos de utilizag&o: agua, solugdes com glicol
nao perigosas excluidas do campo de aplicagdo da diretiva 67/548/CE; percentagem maxima de glicol: 50%. Pressao méaxima
de funcionamento: 10 bar. Press&do méaxima de descarga: 10 bar. Campo de temperatura de funcionamento: 0+110°C.

Série 551 DISCAL®

Separador de microbolhas de ar. Ligagdes flangeadas DN 50 (de DN 50 a DN 150) PN 16, flangeadas DN 200 (de DN 200 a
DN 300) PN 10, acoplamento a contraflange EN 1092-1. Ligag6es soldadas DN 50 (de DN 50 a DN 150). Valvula de descarga
em latdo 1” M com tampa (de DN 50 a DN 150); 2" F (de DN 200 a DN 300). Corpo em aco pintado com resina epoxida.
Elemento interior em ago inoxidavel. Vedagdes hidraulicas em EPDM. Fluidos de utilizagdo: agua, solugcdes com glicol néao
perigosas excluidas do campo de aplicacao da diretiva 67/548/CE; percentagem maxima de glicol: 50%. Pressdo méaxima
de funcionamento: 10 bar. Pressdo maxima de descarga: 10 bar. Campo de temperatura de funcionamento 0+110°C.
Purgador de ar automéatico: corpo em latdo, boia em PP, guia da boia e haste em latdo, alavanca da boia e mola em acgo
inoxidavel. Isolamento de borracha em espuma de poliuretano expandida rigida de células fechadas para medidas até
DN 100 (PE-X expandido de células fechadas para DN 125 e DN 150) e pelicula externa em aluminio em bruto gofrado.
Campo de temperatura de funcionamento: 0+105°C (0+100°C para DN 125 e DN 150).

Reservamo-nos o direito de introduzir melhorias e modificagdes nos produtos descritos e nos respetivos dados técnicos, a qualquer altura e sem aviso prévio.
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