Ko¢ darbesi sonumleyici

525 serisi
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Kog (Su) darbesi, kapali boru sistemlerinde vana veya musluklarin hizlica
kapatilmasi nedeniyle veya sirkiilasyon pompasinin durdurulmasinin bir
sonucu olarak boru icerisindeki akiskanin ¢ok ani bir sekilde hizlandirildig
veya yavaslatildigr durumlarda ortaya ¢ikan bir olgudur.

Etkisiyse, ylksek ve alcak basinglarin borularda yayilmasi ve dolayisiyla tim
sistemde gUriltl ve hasara neden olmasidir.

Kog darbesi sontimleyici tek kollu karisim armaturlerinin, solenoit vanalarin,
kuresel vanalarin vb. yakinina takildiginda olasi bu tir olumsuzluk etkilerini
onler.

Kog darbesi sonimleyicinin kullanilmasi, 6zellikle “Soguk ve sicak su tedarik

ve dagitim sistemleri. Tasarim, test ve yonetim kriterleri” ydnergesi UNI 9182
tarafindan tavsiye edilir.

WRAS .

e
Uriin serisi
Kod 525040 Kog darbesi sontumleyici boyut 1/2" erkek
Kod 525130 Evye ve lavabo alti uygulamalari icin kog darbesi sonimleyici boyut, somunlu 3/8" disi somunlu x 3/8" erkek
Kod 525150 Camasir makineleri i¢in kog darbesi séntimleyici boyut, somunlu 3/4" disi somunlu x 3/4" erkek
Teknik ozellikler Performans
Akiskan ortam: Su
Malzemeler Maksimum calisma basinc: 10 bar
Govde: piring EN 12165 CW617N, krom kaplama Maksimum ortam sicakhigr: 90°C
Sonlmleme 6gesi: yUksek direngli polimer Maksimum kog (su) darbesi basinc: 50 bar
Yay: Celik Calisma baslangig basinc: 3 bar
Contalar: EPDM Baglantiar: ~ 525040 PTFE contal 1/2' M
-525130 somunlu 3/8" disi x 3/8" erkek
-525150 somunlu 3/4" disi x 3/4" erkek
Boyutlar
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Kod A B C D Agirhik (kg)
Kod A B C D E Agirhik (kg) 525130 3/8" 75,5 D 46 /1 0,492
525040 |1/2"| D52 | D46 | 74 89 0,492 525150 3/4" 84,5 O 46 74 0,538




Kog darbesi olusumu

Domestik kullanim amacl su sistemlerinde kog¢ darbesi olgusu, bir boru tek
kollu karisim armaturd, solenoit vana, kiresel vana, vb. cihazlar tarafindan
hizlica kapatildiginda meydana gelir. islemin aniligi (tutarsizhg) suyun
basincinda, boru boyunca asirn basing dalgasi seklinde yayilan bir karisiklik
yaratir. Karisiklik kontrol cihazinda baslar, akis yonu boyunca hareket eder,
diger cihazlara veya borulardaki dirseklere yansir ve akis gerisi boyunca
donerken kademeli olarak sontumlenir. Asin basing bu sekilde borudaki
basinca eklenerek (sonraki sayfada bulunan semada da gorilebilecegdi gibi)
asagidaki sorunlara neden olur:

- boru, depo ve hortumlarda catlaklar

- conta, baglanti kaynaklari ve sihhi tesisat araglarinda asinma

- kapatma, kontrol ve dizenleme ekipmanlarinda hasar

- Hem borular hem de yapilarda ytksek guriltd ve guglu titregim.

Asiri basincin miktarini, olayin laboratuar kosullarinda tekrarlanmasini
zorlastiran ¢ok sayida faktor etkiler:

- ekipmanin kapanma suresi
- borunun uzunludu, capi ve malzemesi
- suyun hizi.

Kog¢ darbesi asiri basincinin pratik bir sekilde hesaplanmasi icin kullanilan
asagidaki formul, bir domestik su sistemindeki en yaygin degiskenleri bir
araya getirir:

2-v,-L ™ [ formil t > t* icin gegerlidir, ]
= g-t sonraki aciklamaya bakin

Ap = kog darbesi kaynakli asiri basing (m s.s.)

vy = kapanmanin baglangicinda suyun hizi (m/sn)
L =borunun uzunlugu (m)

g = yercekimiivmesi (9,81 m/sn2)

t =vana kapanma sdresi (sn)

Ap

“Kapatma suresinin” (“faz stresi” olarak daha iyi tanimlanir) fiziksel Gnemini
asagidaki formdlle kisaca agiklayabiliriz:

L )
Vo
t* = vana faz sUresi (sn)
L = borunun uzunlugu (m)

v, = duzensizlik (pertlrbasyon) yayilma hizi (m/sn) (akiskan ortam, boru
malzemesi, i¢ cap ve borunun kalinliginin etkisi).

Tek kollu karisim armaturleri, solenoit vanalar, kiiresel vanalar, vb. mekanik
cihazlarda t = t* olan tim kapatma streleri “ani islemler” olarak tanimlanir ve
boru icinde, maksimum yogunlukta asiri basingla bir ko¢ darbesi olusturur
ve bu darbe herhangi bir calisma suresi icin aynidir. Diger yandan t > t* olan
bir kapatma suresi“yavas islem”olarak tanimlanir ve dikkate alinmayabilecek
daha dustk yogunlukta bir kog darbesine neden olur.

Formdl (1) icinde t = t* olarak ayarlayarak, ko¢ darbesinin etkisinin
maksimum asir basing Ap degerini elde ederiz.

Bu, asagidaki grafikte gordlebilir.
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Asin basing Ap (bar)

Sayisal drnek: boru uzunlugu 10 m, cap 1/2", celik, bakir ve PE-X borular, su
hizi vi = 2 m/sn. Formiiller ile elde edilen dizensizlik yayilma hizi v,, ani

calisma sureleri t* (faz stresi) ve asirn basing Ap degerlerini aliriz.

L (m) |v,(m/sn)|v,(m/sn)| t*(ms) | Ap(ms.s.) | Ap (bar)
Celik 10 2 1411 14,2 288 28,8
Bakir 10 2 1400 14,3 285 285
PE-X 10 2 885 22,6 180 18

Metal borularin ¢ok daha sert olmasi nedeniyle diizensizligin hizi v,, plastik
borulardan daha yuksek ve sesin sudaki hizina yakindir (7°C sicaklikta
1420 m/sn). Bu sonuglardan, domestik su sistemlerindeki plastik borularin
faz stiresi t* metal borularinkinden daha uzun oldugundan kog darbesinden
daha fazla etkilendigi anlasilir. Pratikte bu, kapatma sUresinin metal
borulardakinden daha yavas olmasi gerektigi anlamina gelir. Her ne kadar
plastik borulardaki asirt basing Ap degeri metal borularinkinden dusdk olsa
da (daha sert olduklarindan kog darbesini kismi olarak séntmlerler) bu gibi
asin basinglar yine de borulari, direng sinirlarinin 6tesinde gerilime maruz
birakir. Bununla birlikte, duvar tesisatlarindaki oluklu muhafazalar veya
yalitim plastik borularin  sertligini farkhlastirarak kog¢ darbesinin
hesaplanmasini daha da karmasik hale getirir.

Verilen 6rnekte kog darbesi sénimleyici kullaniminin metal borular igin
faydali oldugu agikga gortlmektedir. Bu nedenle domestik su sistemlerinde
bulunan, 6zellikle de disaridan doésenmis plastik borular icin kullaniimasi
daha da akla yatkindir.

Sayfanin altindaki grafikte, borunun kapanmasi sirasinda bakir borulardaki
asir basingla baglantili cesitli parametrelerin etkileri gdsterilmistir. Kapatma
stresi t, 20x1 boyutlu 100 m uzunlugundaki bir borunun faz suresi t* ile esit
olarak ayarlanarak tg egri elde edilmistir.

Bakir boru V,(m/sn) t*(ms) 100 m boru

20x1 1393 143,5

Asagidaki sonuglari ¢ikarabiliriz:

1) Boru ne kadar uzun olursa faz slresi t* de o kadar uzun olur ve
dolayisiyla kog darbesini dnlemek icin gerceklestirilen islemler daha
yavas olmalidir (forml (2)).

2) Belirli bir calisma stresi t ve akiskan ortam hizi v; icin, boru uzunlugu
buyldukce Ap degeri de o kadar buyuk olur (formdal (1)).

3) Belirli bir ortam hizi v; ve boru uzunlugu icin, daha buyik cap Ap
degerinin biraz daha dusik olmasina neden olur (formdl (1), ancak fark
dikkate alinmayacak kadar ktictktdr).

4) Belirli bir boru uzunlugu ve calisma suresi t icin, ortam hizi v; artiyorsa,
islemin neden oldugu Ap degeri de artar (forml (1) ve sayfanin altindaki
grafik).

20x1 bakir boruda asiri basing
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Calisma prensibi

Caleffi 525 serisi kog darbesi sontmleyici, iki O-ring contali bir piston (4) ile
(2) ve (3) seklinde iki hazneye boltinmus bir silindir (1) icerir. Kapali hazne (2)
hava icerir ve havanin sikistirlabilirligi sayesinde hava bir séntimleyici islevi
gorur. Acik hazne (3) dogrudan boruya baglidir ve sistemdeki suyla doludur.
Pistona su girisi haznedeki (2) hava basinci degisimi ve hava haznesindeki
pistonun arkasindaki kontrast yay (5) ile karsilanir.
Osiloskop grafiginde asagidakiler gortlmektedir:

- basing artisinin hizi

- olayin salinim karakteri

- kog darbesinin ardindan ytksek basincin boru icindeki devamliligi

- kog darbesi soniimleyicinin etkinligi.
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Yapi bilgileri

Kiigliltilmiis boyutlar

Kog darbesi sontimleyicilerinin sistem entegre edilmeleri kolaydir. Tercihen
sonlmlenecek olan asirn basinca neden olan kapatma cihazlarinin yakinina
monte edilirler.

Bakim gerektirmez

Pnématik sontdmleyicilerle  karsilastinldiginda  Caleffi 525  serisi
sonltmleyiciler, mekanik olduklarindan bakim gerektirmezler.

Gida maddeleri igin uygun elastomerler ve diger malzemeler
Contalar ve diger malzemelerde kullanilan elastomerler, WRAS

sertifikasyonunun gerektirdigi icme suyuyla kullanim gereksinimleriyle
uyumludur.

Referans standartlar

UNI 9182 (IT) Madde 15 “Soguk ve sicak su tedarik ve dagitim sistemleri.
Tasarim, test ve yonetim kriterleri” asagidakileri ifade eder: “Tim soguk ve
sicak su dagitim sistemleri mekanik (yayli) veya hidropnématik (kalici veya
dayanikli hava yastikh) tip ko¢ darbesi sénimleyicilerle donatiimalidir...”
Kog¢ darbesi sontmleyicinin montaji ayrica, Saglk Bakanligr tarafindan
belirlenen ve 4.4.2000 tarihinde toplanan Bolge Devletleri Konferansi
tarafindan benimsenen “Lejyoner Hastaligini 6nleme ve kontrol kilavuzlan” ile
de uyumludur. Sénumleyiciler, dezenfeksiyon amaciyla erisimi zor
olabilecek durgun su bolgeleri yaratmayacak sekilde monte edilmelidir.

Asiri basing

Kog darbesi soniimleyici - etkinlik
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Kog darbesi olgusunun kaydedilmesi

Kog darbesi sonimleyicinin etkisi
Ani akis durusu Siire
Onayl (sertifikah) performans .
Caleffi 525 serisi koc¢ darbesi __kiwa g

sontmleyici KIWA (NL) tarafindan
test edilerek kog darbesi cihazlar
performans  gereksinimleriyle
uyumlulugu onaylanmistir
(referans standart BRL K632/02).
Laboratuar  testleri,  Caleffi
525 serisinin %60'tan fazla kog
darbesi asin basinci sonimlemesi
sagladigini géstermistir.

Beoordelingsrichtlijn
productcrtificaat voor

Watersia

Montaj

Caleffi 525 serisi kog darbesi sontmleyici, meydana gelen asir basinci
mumkin oldugunca kisa strede sénimlemek amaciyla, su akisini aniden
keserek su darbesini yikselten cihazin olabildigince yakinina takilir. Yatay,
dikey veya bas asagi monte edilebilir.
Daha iyi sonuglar icin Caleffi 525 serisinin montaji asagidakileri icermelidir:

- Sistem basincini, kog¢ darbesi sonumleyicinin ve temizlik araglarinin

calismast icin optimum deger olan 3-4 bar dederinde sabit tutmak icin
bir basin¢ dustrtict vananin kamu sebekesi girisine montajj;

- borulardaki suyun hizinin azaltiimasi. Suyun hizi, borunun hizli bir sekilde
kapatilmasi durumunda asiri basinci dogrudan etkiler.



Tavsiye edilen ¢6zim asagida gdsterilmistir: kog darbesi sonumleyici son
kullanici hizmetinin yanina ya da kuguk bir ev aletleri grubu icin bir dagitim
manifoldunun ana baglantisina monte edilmistir.

Kog darbesi sénimleyiciyi evyeler ve lavabolarin (kod 525130) altina monte
ederken, bakir vanalar ve kapatma vanalarinin disli boltimleriyle aralarinda
5-6 cm bosluk birakin. Radyal baglantilar kog darbesi séntimleyicinin musait
bosluga sigmast icin dondurilebilmesini saglar.

Kurulum tavsiyeleri

Caleffi 525 serisi kog¢ darbesi sonUmleyiciler tek bir hizmet kurulumu
(lavabolarin altinda) veya bir konut tipi manifold tarafindan beslenen
banyodakiler benzeri kiicik bir hizmet grubu icin tasarlanmistir. Daha biiytik
olcekli kog darbesi sontmleyici ihtiyaglart icin cesitli cozimler bulunur ve bu
cozUmler 6zel duruma uygun olacak sekilde tasarlanmalidir. Kog¢ darbesi
sénumleyici icin olasi bir ¢oztim, bir sénimleyici olarak islev gérebilecek bir
genlesme tanki monte etmek olabilir.

Klasik yaklasim olan, kog¢ darbesi sontumleyicilerin dikey

stunun tepesine monte edilmesi, Lejyoner Hastaligi ile ilgili

yasalarin i1siginda degerlendirilmelidir. Bu ¢6zim her ne kadar

su darbesinin azaltiimasinda etkili olsa da iki tdr erisimi zor 61U
bolge olusturdugundan sistem dezenfektasyonu (termal ve kimyasal)
acisindan kullanissizdir.

- Dikey sicak su borulariyla kog¢ darbesi sénimleyiciler arasinda baglanti
saglayan borularin sirkilasyon baglantilarinin Uzerinde kalan kisimlari;

- kog darbesi sontmleyicilerin icinde kalan durgun su bélgeleri.

Kog darbesi
soniimleyici

TAVSIYE EDILMEYEN
MONTAJ

TEKNIK OZELLIKLERIN OZETi

525 serisi

Kog darbesi sonimleyici. Disli baglantilar: Dis Gzerinde PTFE contali 525040 1/2" erkek, somunlu 525130 3/8" disi x 3/8" erkek, somunlu 525150
3/4" disi x 3/4" erkek. Krom kaplama piring gdvde, ylksek direncli polimer sonimleme 6gesi, paslanmaz celik yay, EPDM contalar. Ortam suyu.
Maksimum su darbesi basinci 50 bar. Calisma baslangi¢ basinci 3 bar. Maksimum ¢alisma basinci 10 bar Maksimum ortam sicakhigi 90°C.

Uriinlerimizde ve iiriinlerimizin bu belgede belirtilen ézelliklerinde, 5nceden bildirimde bulunmaksizin herhangi bir zamanda dedisiklik yapma hakkimiz saklidir.
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