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CRITERIOS DE CALCULO DO CAUDAL DE PROJETO

O principal objetivo do dimensionamento de uma rede hidrica é assegurar, em cada ponto de consumo, a correta
distribuicdo de agua quente ou fria. Por outras palavras, cada aparelho deve ser capaz de fornecer os respetivos
caudais nominais previstos em qualquer condicéo de funcionamento requerida pelos utilizadores.

E necessério, portanto, adotar os critérios de célculo para a estimativa dos caudais de projeto.

Normas para a distribuicdo de agua sanitaria

Tanto as normas europeias como as italianas associam a cada aparelho um valor nominal de caudal de agua,
com o objetivo de dimensionar as tubagens da rede hidrica.

Além disso, introduzem um fator de simultaneidade, uma vez que a distribuicdo simultdnea de todos os pontos
de consumo é uma situacao pouco provavel. O caudal de projeto ndo pode ser considerado como uma simples
soma dos caudais nominais de cada um dos aparelhos sanitarios, mas devera ser corrigido com um fator de
simultaneidade adequado, de modo a evitar a previsao de didmetros excessivos das tubagens.

Dimensionamento dos componentes para instalagcées hidrossanitarias

N&o existem normas ou critérios de simultaneidade especificos para o dimensionamento dos componentes
para instalagées hidrossanitarias, nomeadamente redutoras de pressdao e misturadoras. E, contudo,
recomendado que se considere um coeficiente de simultaneidade também para esses dispositivos, a fim de
evitar o sobredimensionamento e garantir um bom funcionamento no campo de trabalho.

A escolha do coeficiente de simultaneidade depende de varios fatores, nomeadamente, do tipo de utilizagao,
do numero e da tipologia dos pontos de distribuicéo. Estando os critérios de simultaneidade baseados em
probabilidades, é evidente que possa haver diferencas entre os varios métodos e que estes possam revelar-se
mais ou Menos Precisos ou preventivos, dependendo do caso especifico.

A adocéo do critério de simultaneidade continua a ser, portanto, uma escolha do projetista.



Calculo do caudal de projeto

Com base no tipo de aparelho e no caudal unitario TIPO DE APARELHO CAUDAL UNITARIO
(em conformidade com a norma EN 806), obtém-se o I oca d o~ o Umi
caudal total. ava-loica de cozinha min
lavatorio 6 I/min
_ . . bidé 6 I/min
GTOTAL =n GLAVA-LOIQA +n GLAVATORIO + - ;
chuveiro 12 I/min
banheira 24  I/min
onde n é o numero de aparelhos por cada tipologia. sanita 6 I/min
maquina de lavar roupa 12 I/min
maquina de lavar loica 12 I/min

Conhecido o valor do caudal total, o caudal de projeto obtém-se a partir dos gréficos ou tabelas que constam na legislacéo.
A relacdo entre o caudal de projeto e o caudal total define o fator de simultaneidade, cujo valor € geralmente
funcao do caudal total e do tipo de utilizacao.
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GPROJE TO TOTAL SIMULTANEIDADE

REDUTORA DE PRESSAO

As redutoras de presséo sao dispositivos que, instalados na rede hidrica privada, reduzem e estabilizam a pressao
de entrada da rede publica. Esta pressao a entrada € geralmente demasiado elevada e variavel para uma correta
utilizagao das instalagdbes domésticas.

DIMENSIONAMENTO

Calculo do caudal de projeto
A primeira etapa para dimensionar uma redutora de presséo € o calculo do caudal de projeto com base nos
passos indicados anteriormente.

Calculo da velocidade

Para evitar fendmenos de ruido e o desgaste rapido dos aparelhos de distribuicdo, recomenda-se que a velocidade
de fluxo nas tubagens nao exceda o valor limite de 2 m/s. Como é sabido, o valor da velocidade do fluxo depende
do caudal de passagem e da seccao da tubagem, de acordo com a relagéo:

V = 103 4 . GPROJEFO
-~ 60-m DN

sendo:

v = velocidade de fluxo [m/s]

Goroero = Caudal do fluido [I/min]
= didmetro nominal [mm]

Um intervalo recomendado de velocidade de fluxo, salvo especificacdes de produto mais ou menos restritivas,
pode ser:

1m/s < v < 2m/s

Deve ser definida, por conseguinte, a dimenséo da redutora de presséo de modo a obter uma velocidade de fluxo
compreendida no intervalo indicado.



DIMENSIONAMENTO COM SOFTWARE

Dimensionar uma redutora de pressao para um edificio com 10 apartamentos 1 casa de banho cada um.

Posronive, = 0 bar Press&o disponivel pela rede
Precuiacio = 3 bar Presséo de regulagao da redutora

Com base no tipo de aparelho e no caudal unitario (em conformidade com a norma EN 806), gragas ao apoio do
software, obtém-se rapidamente o caudal total (G,;, ) € 0 caudal de projeto (Gpqq o)

&1 Redaloras de pressio 'I_é_.J' Mistoradoras || Termascomuladores (3  Vases de axpansin <] Redutoras de pressio I;I Misturaduras | Termascumsladores T Vasesde expanshs

Cikulo guiade

Aparelhos Numero de aparelhos

Dades de projets

Caucdal total

Caudal de projete  £5.7 L

A verificacdo das condicbes de funcionamento é feita automaticamente pelo programa, inserindo a presséo
disponivel a montante, a pressao de regulacdo necesséria a jusante e a temperatura de projeto.

SO o Mistuadinas [ Termescomuiaeres ) Vases do oxpansio

B3 Redutoras de pressio 2 Misturadoras || Termeacumuladsres {7 Vasos de expansin

Clcubs guiade Calaulo gulads

Caudlst de projets

Dados deprojetn

Pressdo a monzante fbar] Press30 de regulgdo 3 jusame [ba] Temperaturs de furcionaments 'C]

Com um simples clique sera visualizada a lista de produtos adequados as condi¢des de projeto, subdivididos por familias.

REDUTORAS DE PRESSAD PRE REGULAVERS REDUTORAS DEPRESSAD

extraivel ¢ indicador do § s
antidezincilicag fo, = a Com eartucho extraivel.

Velocidade Opghes

Onghes

com ligagdn mandmesra, corpa em(ga ADZ

Lom manématre
cam ligagdo mandmetra
cem mandmetro, cerpo em liga ADZ
oM Mandmetro, cartucho de 1

com ligagio mangmetra, cartuchs de |




MISTURADORA

A misturadora (termostatica ou eletronica) € utilizada nas instalacdes de producao de agua quente para uso
hidrossanitario. A sua fungéo é manter constante, no valor selecionado, a temperatura da agua misturada enviada
a utilizacdo, mesmo quando variam as condigdes de temperatura e pressao de alimentagéo da agua quente e fria
na entrada, ou 0 caudal consumido.

DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento das misturadoras deve ser efetuado corretamente para garantir a distribuicao de agua

misturada a temperatura solicitada, de forma precisa e segura. Em especial, € necessario conhecer:

e 0 caudal maximo de projeto que deve garantir o dispositivo durante o periodo de maior utilizacdo da
instalacdo. Esse caudal deve ser avaliado segundo o critério de simultaneidade, com base na tipologia de
utilizac@o e nos aparelhos instalados.

e aperda de carga gerada pelo caudal de projeto no componente. Esse valor ndo deve ser excessivamente
elevado de acordo com a presséo disponivel na rede e, a0 mesmo tempo, nao pode ser demasiado baixo ja
que isso ndo permitiria uma mistura adequada entre a agua quente e fria.

Calculo do caudal de projeto

E conveniente fazer a distingao entre pequenas utilizagdes unifamiliares e aplicagdes de dimensao média-grande.

Para as utilizagées unifamiliares sao propostos valores praticos de caudal de projeto e ndo decorrentes das

normas nacionais ou europeias, pelas seguintes razdes:

® asnormas preveem geralmente valores muito mais elevados do que os efetivamente aplicados em pequenas
habitacdes;

e as poténcias das caldeiras para utilizagdo doméstica ndao seriam suficientes para garantir caudais de agua
quente superiores aos indicados.

Para as utilizagées médias e grandes pode recorrer-se a valores de caudais de projeto avaliados mediante o
critério de simultaneidade expresso nas normas.
Esses valores sao propostos nas tabelas apresentadas no paragrafo seguinte.

Calculo do kv ideal

E necessario avaliar a perda de carga objetiva AP
passagem do caudal de projeto.

Também neste caso sdo propostos intervalos ideais de valores dentro dos quais se avalia a perda de carga
objetiva. Nas utilizagcdes unifamiliares é recomendavel estar compreendida entre os 3 e 0s 7 m c¢.a. (contudo é
conveniente n&o descer dos 2 m c.a.); nas utilizagcbées médias e grandes ¢ preferivel manter-se entre os 5 e os
10 m c.a. e em todo o caso nunca descer dos 2 m c.a..

omenvar OU S€Ja, a perda de carga da misturadora aquando da

UTILIZACOES UNIFAMILIARES | | UTILIZACOES MEDIAS E GRANDES
CAUDAL DE PRogETO PERDAS DE CARGA DO CAUDAL DE PROJETO PERDAS DE CARGA DO
DE 1 HABITACAO DIMENSIONAMENTO DIMENSIONAMENTO
com 1 casade banho [ 12 I/min | [ minima 2mc.a. Avaliacdo mediante minima 2mc.a.
com 2 casas debanho | 15 I/min | | objetiva 5mc.a. critério de objetiva 6 mc.a.
com3casas debanho | 18 I/min | [ méxima 7 mc.a. simultaneidade maxima 10 mc.a.

Conhecendo o caudal de projeto G, ., € determinando a perda de carga objetiva AP calcula-se o valor

do coeficiente de fluxo Kv que caracteriza a dimensao ideal da misturadora:

_ G PROJETO
IDEAL —
A POBJEHVA

Entre os valores de Kv disponiveis comercialmente, deverdo ser escolhidos os mais proximos do ideal calculado,
e cuja perda de carga efetiva ndo exceda os limites minimos ou maximos indicados.

OBUJETIVA?

Kv



DIMENSIONAMENTO COM SOFTWARE
Dimensionar uma misturadora termostatica para uma instalagéo centralizada que serve 10 apartamentos com
1 casa de banho cada um.
Com base no tipo de aparelho e no caudal unitario (em conformidade com a norma EN 806), gracas ao apoio do

software, obtém-se rapidamente o caudal total (G,,, ) € 0 caudal de projeto (G, ro)-

ma) ] . by o . - el [ al I
o1 Misturaderas | Termoacumuladoses £ Vases de expansho 2= Ruduloras de pressio S isturatans [T Termescomatadsrss () Vases do expansts

Tipologia d uizigho

Pl Redutoras de pressie

Uridade da madada Tipotoga de ponts de utikeadho:
cioa resktes
Coeficiants do wmultansidsda segunds o Uk EN 808
m Aparaihos Numero de sparelhos Caudal unitario Caudal

Caudal de projets ||

Escalher tipalogia de misturadora

Tipalngia:

(&) Misturadcras TERABSTANCA Caudal total

Caudal do projota

Perdas d¢ carga de dimensionaments

Perda ce carga objetiva Unidade de medida

& mea

Acrescentando, além disso, as informagdes sobre o tipo de misturadora e a perda de carga objetiva da mesma
complementam-se 0s dados necessarios para o dimensionamento.

Para uma escolha mais precisa, também ¢é possivel inserir nas opgdes avancadas a perda de carga minima e
maxima que a misturadora pode ter.

Reduloras de pressio

" ] o " i
S Mistorsdoras [ Termascomuladores () Vases de expansia EETTE

—
......
- [Escalbver tipolagia de misturadora
Tipcloga
) Misturadorss TERMOSTAT
Caulal e g
A [Perdas de caiga de dimensionamento
Parda de carga objets ridade de mad
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Tipolagia
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Perdas de carga de dimensionamento
Parda do carga objeths Unidade de medida

Com um simples clique sera visualizada a lista de produtos adequados as condicdes de projeto, subdivididos por familias.

MISTURADORAS TERMOSTATICAS FARA CAUDAL MEDIO/ GRARDE
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RESERVAMO-NOS O DIREITO DE INTRODUZIR MELHORIAS E MODIFICAGOES
NOS PRODUTOS DESCRITOS E NOS RESPETIVOS DADOS TECNICOS,
A QUALQUER ALTURA E SEM AVISO PREVIO.
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